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 1402/ 09/ 27پذیرش نهایی:              1402/ 05/ 15دریافت مقاله :
 

 چکیده

نام    ایشاخه  شناختیزمینتنوع   به  از گردشگری  توریسمجدید  رقم زده است    ژئو  بررسی  کهرا  به  پرداخته    هاییمکان  در آن 

همواره    هاژئوسایت  .اقتصادی کمک کند  توسعة محلی برای    جامعةبه توان    تواند میکه قابلیت جذب گردشگر را دارد و    شودمی

و    تأثیرتحت طبیعی    هایآسیبتهدیدها  و  بررسی    هستندانسانی  پایدار  برای  هاآنکه  است  توسعه  امری ضروری  حفاظت    .و 

آرادان    هایژئوسایت  محدوده  شمال  شناسیزمین  هایقابلیت  بهباتوجه و  قرار  گرمسار  بررسی  مورد  تهدید  و  آسیب  نظر  از 

که در معرض خطر    هاییژئوسایت قرار گرفته است و    تأثیرتحتمنطقه    شناختیزمینتنوع  ژئو توریسم،  ه دلیل گسترش  ب  .گرفتند

در   و  هستند  در  مدیریت  پژوهش  اند.  اولویتحفاظت  این  عوامل    ژئوسایت  20در  و  گرفتند  قرار  شناسایی    تهدیدکنندة مورد 

های مورداستفاده در این بخش، عوامل تهدیدهای انسانی و دادهاست.  میدانی برداشت شده    بازدیدهایطبیعی و انسانی از طریق  

با کمک روش تحلیل سلسله  استآمده در بازدیدهای میدانی  دستطبیعی به بعد توسط روش    مرحلةدر  و    دهیمراتبی وزنکه 

تلفیق   یکدیگر  با  مناطق  اندشده فازی  نهایت  در  تعیین  محدودةدر    پذیرآسیب.  آرادان  و  گرمسار  پهنه   مطالعاتی  شده   بندیو 

قائم است  پژوهش، نتایج    بهباتوجه  .است و  توکل  معادن نمک درخشان، سالار،  به  مربوط  میزان حساسیت    طور همین  بیشترین 

 اند. ها به خود اختصاص دادهژئوسایترا در بین رنگی کمترین میزان حساسیت  هایکوهرودخانه نمکی و 

.پذیریآسیب، ، تهدیدها، حساسیتژئوسایت، توریسمژئو: یدیلک یهاواژه   
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 مقدمه

کده  تهدیددهایی. بوده است که منجر به آسیب آن شده است  روروبهزمین همواره با تهدیداتی از جانب طبیعت و انسان  

 توانددمیبده بیدان دی در    .درونی و یا بیرونی باشد  طورهمینطبیعی یا انسانی و    تواندمیزمین است    هایمیراثمتوجه  

(  از آن 1شدکل  )  باشد  هستند،  هاسایتیندهای درونی که مربوط به تشکیل  ابیرونی و یا فر  فرایندهایناشی از عوامل و  

انسانی روی محیط بیشتر از عوامل طبیعی است اقدامات بیشتری بایدد متوجده ایدن   تأثیراتجایی که سرعت و کیفیت  

 طدورهمیناست. شناخت کامل محیط و    ترسهلاین که کنترل این بخش نیز    بهباتوجهباشد    ()انسانی  هاآسیبجنبه از  

مناسدب در   هایگیریتصدمی بده    تواندمیمختلف دارد    فرایندهایعوامل و    بادررابطهخاصی که هر منطقه    هایواکنش

 .(   ,2015Gutiérrez, et. Al(جهت حفاظت از زمین کمک کند

                 
 ( ,2015Gutiérrez, et. alاصلاح شده از گوتیرز و همکاران . شناسیزمین هایمیراث نمودار پارامترهای دخیل در تخریب  : 1 شکل

رویده در توسدعه بی تأثیرتحتگیرند گیرند و در فرایند توسعه قرار میهایی که مورد بازدید قرار میبسیاری از پدیده

 تأثیرگذارندد ژئوسایتطبیعی که در روند آسیب به  فرایندهایگیرند و حتی ممکن است معرض آسیب و تهدید قرار می

استرسدی  ،پذیریآسدیبکلیدی  پارامترهای هابندیفرمول. در تمام (,2014García-Ortiz et al)را نیز سرعت ببخشد 

در معرض و  قرارگرفتنای که شامل مولفه  عنوانبهپذیری اغلب  گیرد. آسیباست که یک سیست  در معرض آن قرار می

مددت و   بزرگی، فراوانی،ها شامل  آید و ویژگی این تنشخارجی است به وجود می  هایتنشیا    هاآشفت یبه    1حساسیت

غنی  ژئو توریس کشور ایران از جمله مناطقی است که دارای . (,Adger, 2004  Gray;2006) گستره منطقه خطر است

 
1. Sensitivity 
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د هستند و بسیاری از منداط  یعوامل طبیعی و عوامل انسانی همواره در معرض تهد تأثیراتلیل  به د  باشدمیو متنوعی  

 هایبرنامدهدر کشور به دلایل عددم اطلاعدات علمدی و شدناخت کدافی و نیدز فقددان    ژئو توریس   .اندشدهدچار آسیب  

اگرچه مطالعداتی در ارتبداط بدا  (.1۳۹5 با مشکل روبرو است )لشکری و ریاضی،  های متناسب،مدیریتی برای زیرساخت

 عامری)عرب،  (1۳۹5،است )لشکری  گرفتهصورتسایر مناط  ایران    و ارزیابی  موردمطالعه  محدودة  هایژئوسایتارزیابی  

 بادررابطدهمشخص و بدارزی    مطالعةاما    (1۳۹5،و احمدی  مختاری)و  (  1۳۹۸مقصودی و همکاران،(، )1۳۹7،و همکاران

منطقه گرمسار به لحاظ   .صورت ن رفته و کمتر به آن توجه شده است  موردمطالعهمنطقه    هایآسیبها و  یدتهد  مطالعة

نمکدی  هایدریاچده آبشدار نمکدی، مناط  نمکی،  ها،  مختلف از قبیل چین خردگی  هایعارضهنمکی و    گنبدهایوجود  

ژئومورفیک متنوع نمکی در ایدن منطقده در زمینده با وجود مناط     دارای اهمیت و اعتبار است.  ژئو توریس و...از منظر  

های اندددکی کدده اقدددامات لازم صددورت ن رفتدده اسددت. در بررسددی و خطددرات، هاآسددیببررسددی  طددورهمینو  ارزیددابی

لحداظ هسدتند  ولدی از  مطلدوبمنطقه از منظر علمدی دارای درجده  هایژئوسایتاست روشن شده است   گرفتهصورت

بررسدی ،  تفهی  بهتر اهمیدت موضدوعبرای  (.  1۳۹7  و همکاران،  عامریعرب. )برندنمیبه سر    مدیریتی در شرایط خوبی

 :باشدمیپیشینه ضروری 

. اندداشتهاشاره  آنو حفاظت از  ژئو توریس نویسندگان متعددی به موضوع   المللیبیندر مطالعات مختلف داخلی و  

دالدول  پذیریانعطافو  ژئو میراثتمرکز دارد مربوط به پژوهش  هاآسیبیکی از مطالعاتی که بر روی حفاظت و ارزیابی 

جغرافیدایی و  هایآسیبیک مطالعه از  پژوهشدر این   .,2020et al.  (Viktor Verb) داناکیل در اتیوپی است و شمال

و  ایماهوارهمشاهدات حاصل از تصاویر  بهباتوجه. در سطح جهانی انجام شده است  موردنظرمیراث زمین بر روی منطقه  

با مقدار مشخصدی خطدر همدراه بدوده   شناسیزمین، هر واحد  گرفتهصورت  هایبرداریفهرستکار میدانی    اعتبارسنجی

صدورت گرفدت. در  هدابریلبا کمدک رو  ریندارد و  هاسایتناشی از گرمایش جهانی و همچنین ارزیابی  تأثیراتاست.  

فعلی گردش ری به دلیل کمبود زیرساخت اختصاصدی و فقددان اسدتراتژی مددیریت جدام    هایارز این مقاله    نتیجة

 .توجه شود  هازیرساختو تهدیدهای منطقه باید به این  هاآسیبمحدود است و برای محافظت و کاهش  

و منداب  طبیعدی در منطقده سداحلی ویتندام بدا اسدتفاده از   زیستمحیط  پذیریارزیابی آسیبای با عنوان  مقالهدر  

پذیری منطقده پرداختده شدد. در ایدن مقالده سدطوح و آسدیب  وهدواییآببه بررسدی تغییدرات    افزارینرم  هایپرداز 

کانال   آلودگیگل  طوفان،  فرسایش،پذیری )آسیبعوامل  :  گرفت  ارزیابی قرارمورد    مؤلفهپذیری ساحلی توسط سه  آسیب

. بدر ونقدلحملارتباطدات و  اجتماعی امکاندات،  -های طبیعی  سیست   آوریتاب)تالاب و انسان( و    پذیرآسیبشیا  ا  (،..و.

شددند و در نقشده نشدان داده شددند.   بنددیپهنهپذیری  ها و ماتریس مقایسه زوجی مناط  از نظدر آسدیباساس یافته

(2011Nhuan et. al, ) 

بده مطالعده دو مقصدد  ژئدو توریسد ای تحت عنوان ماهیت و مددیریت در مقاله 2012و همکاران در سال   1نیوسام 

مدددیریتی ژئوپدداری تددایوان را رفتددار  هددایچالشتوریسددمی در تددایوان و اسددترالیا پرداختنددد. نیوسددام و همکددارانش 

 توانندد درنتیجده اثدرات تجمعدی بازدیدد،مدی  هاسایتعنوان کردند. برخی از    رنگک بازدیدکنندگان و ردپای مدیریتی  

 هایبرنامدهشود. ضدرورت وجدود منفی در نظر گرفته می  تأثیرهای بازدیدکننده یک  تخریب شوند و فقدان دستورالعمل

 

1 Newsome 



 شمال منطقه گرمسار و آرادان   یهات یژئوسا  یریپذبیآس  لیتحل                                                                     14۸

و تحقیقدات  هاسدایتمددیریت مناسدب  ارائه اطلاعدات در تورهدای گردشد ری، نحوةدانش  فعال آموزشی برای بازدید،

ها و تهدیدها در ایدن مقالده از جمله پیشنهاداتی بود که برای کاهش آسیب هالندفرم هایآسیبدر مستندسازی   تجربی

 عنوان شد. 

شناسدی بدا انسانی برای میدراث زمینای تحت عنوان تهدیدهای در مقاله  2015و همکاران در سال  1ورتس گوتیرز  ف

انسدانی و طبیعدی پرداختندد. او در ایدن مقالده   تهدیددهایای از اسداانیا بده بررسدی اندواع  مطالعه مدوردی در منطقده

 هداییآنانسدانی  تهدیددهایوی عنوان کدرد . کرد بندیدستهبیرونی و عمومی  درونی، هایحساسیترا به    هاحساسیت

بایدد بده  هاسدایتاز اسدتفاده عمدومی اسدت و بدرای حفاظدت از  متأثر طورهمینگیرد و هستند که از انسان نشات می

ای را اتخدا  کدرد. بهتدرین رو  مددیریتی ویدژه هایشیوهها پرداخت و قبل از وقوع آن  هر منطقه  هایآسیبشناسایی  

 .است که متوجه آن است  تهدیدهاییو   هاآسیبتکمیل فهرستی از   ،هاسایتبرای نظارت بر 

شناسی در مناط  حفاظدت شدده عندوان کردندد کده تحت عنوان پایش زمین  مقالة  در  201۹در سال    2وو و وربویز

نددارد  وجود  هاآنبینند و امکان بازسازی برای طبیعی و مصنوعی آسیب می  فرایندهایشناسی توسط  های زمینمیراث

برای حفد  وضدعیت حفداظتی محدیط  کنندهکنترلقبل از آسیب، ضروری است. دری عوامل   هاآناز  بنابراین حفاظت  

 هدایمیراث  هدایویژگی. در این مقاله عنوان شدد پدایش نظدارت مسدتمر بهتدرین راه بدرای حفد   استدارای اهمیت  

معرفدی چ دون ی  شناسی است. هدف این مقاله افزایش اهمیت مانیتورینگ جغرافیایی در مناط  حفاظدت شدده،زمین

 شناسی است. زمین هایمیراثپایش برای حفاظت از  هایشاخصتوسعه 

شناسی برای جن ل سن ی مدامی در فدلات میراث زمین  پذیریارزیابی آسیبای با عنوان سیست  شاخص  در مقاله 

. در ایدن مقالده از رو  دادندد مورد بررسی قدرار  را  این منطقه  ،2020همکارانش در سال    و  3یینتبت نوشته شد، یوآن

MCE    نتیجه این حاصل شدده اسدت   است  ارزیابی چندمعیارهاستفاده شد. با استفاده از این مدل که تحت عنوان مدل

شناسدی پویدای شدود و روندد زمینمی شناسی پویای خارجی تعیینتوسط عوامل زمین عمدتاًانداز که شکنندگی چش 

انداز آن برخدوردار اسدت. نقدش م بدت گردشد ری شدامل تهیده پذیری چشد داخلی ه  از اهمیت زیادی برای آسیب

 انداز جن ل سن ی است. های مالی برای اقدامات حفاظتی و افزایش مجوز اجتماعی برای حفاظت از چش کمک

 2021در سال شناسی زمینبا عنوان معرفی رهنمودهای جدید در مورد حفاظت از میراث   ایدر مقالهراجر کرفتس  

پرداختده اسدت. شناسدی زمینحفاظت از میدراث   هایراهو    هاآسیببرای بررسی    هاییدستورالعملو    هاشیوهبه بررسی  

ار یها از درجه اول )بسشوند و میزان آسیبمی بندیدستهبه دو نوع انسانی و طبیعی   هاحساسیت  وی،  هایبررسیطب   

نزدیکدی بده :  نسبت به عواملی چون  هاحساسیتن  یشوند و میزان امی  بندی( دستهتا درجه ده  )بسیار مقاوم(  حساس

 شوند.  بررسی می  ..های انسانی و.آسیب علمی، آوریجم ناشی از  هایآسیب های دسترسی،راه  ،هاگذرگاه

ای تحت عنوان ارائه ال وهای توسعه گردش ری پایدار منطقه حفاظت شدده مقاله 1۳۹2احمدی و همکاران در سال 

منطقه حفاظدت شدده   بر اصول و معیارهای طراحی منظر پایدار ارائه کردند. در این مقاله،  تأکیدآبشار مارگون فارس با  

 و کدنش  نیازهداتحلیلدی مدورد بررسدی قدرار گرفدت. ناسدازگاری برخدی    -  آبشار مارگون با رو  پیمایشی و توصدیفی

های خدمات اقامتی و... باعث دگرگونی سیمای منطقه و نابودی برخی گونه  گردش ران در محیط م ل شکار، ماهی یری،
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که متوجه منطقه بود مورد بررسی قرار گرفت. توسعه گردش ری بر مبندای   هاییآسیبزیستی شده است. در این مقاله  

طراحی مسیرهای عبوری منطب  بدر عدوارض   ارتقای پوشش گیاهی،  مجاز برای شکار،  هایمحدودهتعیین    توان محیط،

 طبیعی از جمله پیشنهاداتی بود که در این پژوهش بیان شد.  

ای اسدت کده بر توسعه پایددار عندوان مقالده تأکیدآبشار بیشه با  ژئو توریس برد گردش ری منطقه   ارزیابی ظرفیت 

نوشته شد. در این پژوهش ظرفیت برد منطقه مورد بررسدی قدرار گرفدت و ایدن   1۳۹۸توسط بهراد و همکاران در سال  

بده منطقده  هاآسیبمنطقه از منظر ژئوتوریسمی، حداقل    هایقابلیتاز    بریبهرهها در این جهت بود که در کنار  بررسی

های منطب  بر اقلدی  و است. ایجاد زیرساخت مؤثردر محاسبه ظرفیت برد آن   ژئوسایتهای محلی هر  وارد شود. ویژگی

آموزشی از جمله پیشدنهاداتی   هایدورهبرگزاری    تخصصی،  هایکمپجامعه بومی، ایجاد    سازیآگاهطبیعت هر منطقه،  

 پایدار گردش ری در این مقاله بیان شد.   توسعةبود که برای 

مطرح شوند که کمترین میزان آسیب را به محیط برسانند   ایگونهبه  توانندمی  هاآسیبارزیابی تهدیدها و    هایرو 

هوایی شاخه جدید بدرای تدرویح حفاظدت از   ژئو توریس در مقاله  و با کمترین تماس فیزیکی این ارزیابی صورت ب یرد  

در ایدن   .( تلفیقی از وسایل نقلیه هوایی و گردش ری مورد بررسی قرار گرفتده اسدت2021،زمین )مقصودی و همکاران

مسیر پدرواز تهدران ،  مقاله با کمک رو  هوایی چهار منطقه مورد بررسی قرار گرفت که شامل میراث جهانی کویر لوت

وسدیعی از   و طیدفرا تدرویح دهدد    آموز  جغرافیایی  تواندمیهوایی    ژئو توریس .  آتشفشان دماوند و دشت کویر،  قش 

برای پیشدرفت ایدن ندوع  و البته دهدمیرا پوشش  مانند جوام  محلی مراکز علمی و آموزشی مراکز توریستی  نفعان ی

 هاآسدیبعلاوه بر ارزیابی و مطالعه تهدیددها و باشد. میو آموز  و حفاظت از محیط   گذاریسرمایهنیاز به    ژئو توریس 

 کننددهکمکو در امر حفاظت و مدیریت بسیار  پردازدمی هاژئوسایتمختلف که به شناخت بیشتر محیط و   هایرو   با

 ،دف  زباله،  از موارد عوامل انسانی مانند عدم آگاهی  یو در بسیار  شوندمی  بندیدسته  است عوامل اصلی تهدید و آسیب

  رونددمیبده شدمار  تهدیدکننددهنامناسب از خای از جمله موارد  برداریبهرهنادرست و  هایشیوهگستر  کشاورزی با 

(2020Altoe et al, ) . 

اشاره کرد که بده طدور م دال در   لغز زمینطبیعی و    هایفرسایشبه    توانمیطبیعی    تهدیدکنندةاز جمله عوامل  

شدوند. میتهدیدد محسدوب    هاژئوسدایتبسزایی گذاشته و برای    تأثیراتمناطقی که دارای لس هستند در چین و اروپا  

امدری   هداآن  مطالعدةکه    روندمیبه شمار    هاژئوسایتعوامل طبیعی در کنار عوامل انسانی تهدید مهمی برای آسیب به  

البرز و در حاشدیه کدویر دارای  کوهرشته جنوبی در دامنهگرمسار به علت موقعیت مکانی  .  (  ,Bollati 2021)مه  است  

های موجدود گسل، اقلی  خشک افکنه گرمساربرداری است با ن اه به مورفولوژی مخروطگیری و بهرهشرایط خاص شکل

تمرکدز و تجمد  انسدان و   ،افکندهمخروطبدرداری نامتناسدب از اراضدی  انسدانی از قبیدل بهره  هدایفعالیت  طورهمینو  

  (.1۳۹2 پذیری را شاهدی  )شایان و زارع،ای فضایی از آسیبانسانی در چنین عرصه پرمخاطره  هایفعالیت

عوامدل طبیعدی و   تدأثیرتحتها  این منطقه با وجود معادن نمک بدا خلدوص بدالا و غارهدای نمکدی و سدایر سدایت

ها بدا محددوده کردنمشدخص منظوربهها پذیری است و بررسی میزان این آسیبعوامل انسانی مستعد آسیب  طورهمین

منطقه  هایژئوسایتاست روشن شده است  گرفتهصورتهای اندکی که در بررسی  .مشخص مه  است  هایپذیریآسیب

و   عدامریعرب. )برنددنمیبده سدر    لحاظ مدیریتی در شرایط خدوبیهستند  ولی از  از منظر علمی دارای درجه مطلوبی  

ها امدری پوشدیده نیسدت و شناسدایی پذیری و تهدیداز دید آسیب  هاارزیابی سایتضرورت      بنابراین(1۳۹7  همکاران،
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منطقده گرمسدار و تعیدین میدزان   هایژئوسدایتارزیدابی    طدورهمینطبیعدی و انسدانی و    هایپذیریآسیبو    تهدیدها

 .شودمیاز اهداف تحقی  محسوب   هاآن پذیریآسیب

 و روش کار   هاداده

 موردمطالعه قلمرو جغرافیایی   •

استان سمنان است که از شمال به دماوند، از غدرب بده ایدوانکی، از شدر  بده   هایشهرستانگرمسار یکی از    محدودة   

اکوتوریسدمی  هایپتانسیلنطقه گرمسار دارای . م(2شکل ) شودمی آرادان و سمنان و از جنوب به کویر مرکزی منتهی

حدداقل طدول   .(1۳۹۸  پدور ریحدان،کری طبیعی و تاریخی بسیاری است )  هایجا بهباشد که دارای  و ژئوتوریسمی می

باشدد. دقیقه مدی 1۸درجه و    ۳4دقیقه و حداقل عرض شمالی آن    51درجه و    51شرقی جغرافیایی شهرستان گرمسار  

 (.1۳۹۸،  است )رهدایی و همکداران  کیلومترمرب   5162متر و مساحت این شهرستان    ۸۹۹.۹ارتفاع از سطح دریا حدود  

را به نمدایش گذاشدته  فردیمنحصربه خوردگیچینکیلومتری غرب مرکز شهرستان گرمسار است که   11کوه اژدها در  

 نسدبتاًهای کنار جاده، بنه کوه و تعداد زیادی غارهای نمکی با درجه خلوص   نمک، بدلند  هایدریاچه  طورهمیناست و  

 ه طور کلی منطقه گرمسار از نوع دشدت آبرفتدی پدای کدوه محسدوبب شود.های این منطقه محسوب میبالا از زیبایی

هدای شدمالی آورده تشکیل گردیده است و ایدن رود مدواد و رسدوبات را از کوه  رودحبلهشود که از رسوبات رودخانه  می

شدایان و شدود )مدی کدویر آغداز یدزرعل های شدور و است و در انتها در ساختمان زمین تغییر کلی حاصل شده و زمین

 بهاست  اما باتوجهشده    ژئو توریس های اخیر توجه بیشتر نسبت به منطقه گرمسار موجب توسعه  در سال.  (1۳۹2،زارع

حدائز  هاپذیریآسیبها و باشد شناخت حساسیتهای مختص به خود میاینکه هر منطقه از کره زمین دارای حساسیت

که استحکام غارهدای  دست کنآمده است، غارهای  به وجودها گردش ران و معادنی که توسط انسان تأثیراهمیت است.  

نقش عوامل طبیعی، هم دی منجدر بده واکدنش محدیط شدده اسدت   طورهمیننمکی را دستخو  تغییر کرده است و  

کمک شایانی بکندد   هاژئوسایتتواند به مدیریت بهتر  می  هاپذیریآسیبها و میزان  (. بررسی نوع تهدید1۳۹۳،)غضبانی

 که تلا  بر این است در این تحقی  به این مسائل پرداخته شود.

 
 موردمطالعهموقعیت منطقه : 2 شکل
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 روش کار •

هدا حاصدل جسدتجوهای داده  ایدن مقالده  در  تحلیلی اسدت .  -  قاله از نظر هدف کاربردی و از نظر شیوه اجرا توصیفیم

 .های آماری، مناب  اطلاعات تصویری و کار میدانی است ای، رو کتابخانه

شدوند. ابزارهدای فیزیکدی شدامل دوربدین بدرای بنددی مدیرهای فیزیکدی و مفهدومی دسدتهزااب  دودستهابزارها به  

هددف و  ژئوسایتبرای یافتن  GPSها و ، نقشههاژئوسایتبرای بازدید از   و هابایاب، وسایل  هاژئوسایتاز    برداریعکس

افزارها . در این پژوهش قابلیت نرماستدر پژوهش    مورداستفادهافزارهای  ثبت نقاط هستند. ابزارهای مفهومی شامل نرم

افزارهدای ها بکار گرفته شدده اسدت. نرم، کدبندی و تلفی  دادهگذاریارز وتحلیل،  سازی، پرداز ، تجزیهبرای  خیره

و استخراج اطلاعدات رقدومی و  وتحلیلتجزیهبرای   ArcGIS  ،Google Earthدر این پژوهش شامل  مورداستفادهمه  

Microsoft Office   آماری و ارائه اطلاعات استفاده شده است.  وتحلیلتجزیهبرای 

منطقه انجام شد.   هایژئوسایتتهدیدهای    طورهمینهای ژئوتوریسمی و  شناسایی ویژگی  باهدفبازدیدهای میدانی  

برای این منظور در مرحله اول توسط گردآوری اطلاعات موجود، تبلیغات گردش ری و انجام عملیات میدانی بدر اسداس 

برداری را ارائده رو  فهرسدت  هدابریلرو     برداری شدده اسدت.شناسایی و فهرسدت  هاژئوسایت  (2016)  هابریلرو   

خوبی بدهتفریحی( را /ژئو توریسد ها )علمی، آموزشی و  اینکه همه حوزه  بهباتوجهاست.    خوبی ساختاریافتهبهکند که  می

در کارهای علمدی و  راحتیبهکند، می ارائهها معیارهای واضح و سازگاری را  دهد و اینکه در هر کدام از حوزهپوشش می

های حتی با کمتدرین ارز  گردشد ری نیدز سایتبرداری،  فهرستاست. با استفاده از این رو     استفادهقابلتحقیقاتی  

هسدتند. نقشده محدل   شناسداییقابلهایی که در معدرض تخریدب قدرار دارندد نیدز  شوند، همچنین سایتشناسایی می

( و محل تراک  آنها با استفاده از رو  تراک  کرنل تهیه گردیده است. پس از آن، 1جدول شماره    و  ۳)شکل    هاژئوسایت

شرایط محیطی محددوده مطالعداتی، لیسدت تهدیددهای محتمدل بدرای   بهباتوجهدر پژوهش،    موردنظراهداف    بهباتوجه

نیز از جمله اهدداف اصدلی  هاژئوسایتها و تهدیدهای در محدوده مطالعاتی تهیه شده است. شناسایی آسیب  هاژئوسایت

 بازدید میدانی است.
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 منتخب  هایژئوسایتمحل : 3 شکل                                                        

 موردمطالعه هایسایت : 1جدول 

 

                                                    

محددوده   هایژئوسدایتزا بدرای  عوامدل آسدیببررسدی و شناسدایی شددند.    هاسایتید، موارد تهدید  ددر طی باز

بنددی و عوامدل بیروندی دسدته  ژئوسایتهای  اتی  مطالعاتی در دو گروه فاکتورهای درونی و بیرونی که با عنوان ویژگی

زاد پذیری انسدانگیرندد. آسدیبو طبیعدی قدرار می  زادانسدانشود. عوامل بیرونی خود در دو گروه  شوند، بررسی میمی

شدود. در مدواردی، اسدتفاده عمدومی از یدک توسط انسان در محیط ایجاد می مستقیماًشود که  تهدیدهایی را شامل می

پذیری طبیعی باشد. عواملی که باعث آسیب  تأثیرگذارپذیری طبیعی آن نیز  ممکن است بر شکنندگی و آسیب  ژئوسایت

زاد در ایدن تهدیددهای انسدانارائه شده است. در ارتباط با  2شوند، از دیدگاه گارسیا اورتیز در جدول می  هاژئوسایتدر  

زاد شامل تهدیدهای ناشی از آسیب انسان و تهدید ناشی از استفاده عموم مورد بررسدی پژوهش، از دو نوع تهدید انسان

 (.5García-Ortiz, 201قرار گرفته است )

 

 

 ژئوسایت نوع   ژئوسایت نام   علامت سایت 

S. 1 ( رودحبله بن کوه)  رودخانه 

S. 2  دریاچه فصلی دریاچه خشک 

S. 3 فرسایش آبی  فرسایش خندقی 

S. 4  کوه )چین مرکب(  کوه اژدها 

S. 5  گنبد نمکی معدن نمک درخشان 

S. 6  رودخانه  رودخانه نمکی 

S. 7  چین مرکب  های رن ی کوه 

S. 8  گنبد نمکی معدن نمک سالار 

S. 9 گنبد نمکی معدن نمک توکل 

S. 10  دریاچه نمکی  حوضچه نمکی 

S. 11   تالاب ده سراب تالاب 

S. 12  آبشار نمکی  آبشار نمکی 

S. 13  بدلند  های مریخی کوه 

S. 14  غار  غار پیرزن 

S. 15  غار  طا  رسی 

S. 16  غار  غار اژدها 

S. 17  گنبد نمکی معدن نمک قائ 

S. 18  آبشار  آبشار لزوره 

S. 19  دشت  دشت لزوره 

S. 20   گنبد نمکی میلاد معدن نمک 
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)اقتباس از   هاپذیری طبیعی سایتآسیب های کلی برای مدیریت با توصیه های تخریبو شاخص فرایندهاعوامل، : 2جدول  

Gutiérre, et. al., 2015 ) 

 عوامل 
 پذیری طبیعی آسیب 

 فرایندها 

  جاذبه
 حرکات به سمت پایین شیب 

 کندبه هوازدگی مکانیکی کمک می

 آب 

م ال، کاهش،  عنوان هوازدگی شیمیایی )به آب راکد 

کربناته  هیدرولیز، اکسیداسیون، هیدراتاسیون،  

 شدن، اسیدی شدن( 
 های سطحی آب

 های آبی جریان 

 ونقلحمل 

 هوازدگی مکانیکی )سایش( 

م ال، انحلال،  عنوان هوازدگی شیمیایی )به

 اکسیداسیون، شکافته شدن توسط نمک( 

 بندان( هوازدگی مکانیکی )برفک یخ  وب   -های انجماد  چرخه 

  دما
 هوازدگی مکانیکی 

 شدن، هوازدگی تابشی( )پوسته

 

 

 

 

 های بیولوژیکی فعالیت

 گیاهان

 هوازدگی مکانیکی 

 )شکافتن توسط ریشه(

 هوازدگی شیمیایی

 م ال، اسیدی شدن، انحلال( عنوان )به

 حیوانات 

 هوازدگی مکانیکی 

 زدن(کردن، نقب )م لاً ل دمال 

 م ال، مدفوع(عنوان هوازدگی شیمیایی )به

 م ال، لانه( عنوان کردن فضا )بهاشغال 

کندد شناسدایی محدوده مطالعداتی را تهدیدد مدی  هایژئوسایتدر طی بازدیدهای میدانی، مخاطراتی که هرکدام از  

هرکددام از ایدن  (201۸)و همکداران  هدابریللیست اسدتخراج شدده از  2و  ۳های شدند. در این بخش بر اساس جدول

 پذیری ناشی از آن بررسی شده است. بندی و میزان آسیبمخاطرات بررسی، دسته
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ها )اقتباس از  زاد سایتپذیری انسانهای کلی برای مدیریت آسیب و توصیه تخریبهای و شاخص فرایندهاعوامل، : 3جدول 

Gutiérre, et. al., 2015 ) 

پذیر تشریح  بندی مناط  آسیبهای احتمالی در بخش پهنهو تهیه لیست آسیب  ها ژئوسایتهای  شناسایی آسیب

کار انجام    GIS  افزارنرم( در محیط  FAHP)  یفاز  مراتبیسلسلهل  یتحل  فرایندشده است. برای این منظور با استفاده از  

میدانی    بازدیدهایدر    آمدهدستبهانسانی و طبیعی    تهدیدهایدر این بخش، عوامل    مورداستفادههای  شده است. داده

 
1 Vandalism 

 هاژئوسایتتهدیدهای انسانی 

  ژئوسایتبر  تأثیر

 مثبت منفی فعالیت نوع

ها  در رخنمون سنگ  سری باعث تغییرات بسیار  

)با هوازدگی مکانیکی با سرعت بالا( و  

بخش یا تمام عارضه طبیعی   دادنازدست 

 خواهد شد. 

  آَشکار  را  هاژئوسایت 

 کند.می

  فعالیت  نوع  هر

 معدنی 
 

 تأمین

 مناب  

استفاده  

 عمومی 

  و  هازیرساخت 

 وسازها ساخت 

توسط هوازدگی مکانیکی    مدتکوتاهتغییرات  

ریشه گیاه(    وسیلهبهها  )شکافتن سنگ 

 شیمیایی )اسیدی شدن، انحلال( 

آلات تخریب کامل در هن ام استفاده از ماشین 

 سن ین 

  احتمالی  یافتن

 هانمونه 
  کشاورزی 

سایر  

 هاکاربری 

توسط هوازدگی مکانیکی    مدتکوتاهتغییرات  

 شیمیایی )مدفوع( ( و  زدننقب،  کردنل دمال )
 دامداری  

قصور علمی: هوازدگی مکانیکی و شیمیایی،  

  ژئوسایتارز     رفتنازبین گاهی اوقات منجر به  

 شود. می

  یک  مورد  در  دانش

  به  کمک  ،ژئوسایت

 عمومی   آگاهی  افزایش

 های علمیاستفاده 

هوازدگی مکانیکی )عمدتاً ساییدگی( که منجر  

ها نیز  شود زیرساخت می  ژئوسایت  شدنخراب به  

 آسیب برساند.   ژئوسایتممکن است به  

  آگاهی  و  حساسیت

  مورد  در  را  جامعه

  افزایش  ژئوسایت

 دهد می

 کاربردهای تفریحی و آموزشی

های  آسیب 

ها و  المان  رفتنازبین اگر کنترل نشود، باعث   زاد انسان 

 شود می   ژئوسایتکاهش ارز   

  یک  توسط  اگر

  شود،  کنترل  متخصص

  را  انتشار  و  حفاظت

 کندمی  ترویح

  م العنوان بهآوری )جم  

های کانی و  آوری نمونه جم  

 فسیل(

به وضعیت طبیعی، محتوای علمی یا ارز   

 رساند آسیب می  ژئوسایتیک    شناختیزیبایی
 عل   با  دشمنی  یا  1خرابکاری  
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با    FAHPها توسط رو   بعد این داده  مرحلةو در    اند شده  دهیوزن  1مراتبیسلسله که با کمک رو  تحلیل    باشدمی

،  AHPدر محدوده مطالعاتی گرمسار و آرادان تعیین شدند. رو     پذیرآسیب یکدی ر تلفی  شدند و در نهایت مناط   

ارائه    1۹۸0است که توسط ساعتی در سال    چند شاخصهگیری  های تصمی یکی از پرکاربردترین و مشهورترین تکنیک 

اجزای یک سیست    رو ،  این  در  مقایسات  ،AHPشود.  می  دهی مراتبی سازمانسلسله   صورتبهشد.  پایه  بر   روشی 

خروجی این مرحله، یک یا تعداد    کارگیریبه  باشد بامیگانه  مقیاس نه  کارگیریبهزوجی معیارها توسط افراد خبره، با  

 ( . , 2020Datta) گیرند قرار می مورداستفادهدهی شود که برای وزنبیشتری ماتریس مقایسات زوجی تشکیل می

، برای محاسبه وزن معیارها و زیرمعیارهدا، تحلیدل مراتبیسلسلهتحلیل  فرایند هایکاستی بهباتوجهدر این پژوهش، 

تحلیدل  فراینددقرار گرفته است.  مورداستفاده(AHPمراتبی )سلسلهتحلیل  فرایند جایبه( FAHP) مراتبی فازیسلسله

( AHP) مراتبیسلسدلهتحلیل    فرایندهای  هایی است که برای غلبه بر نقصاز جمله رو   (FAHP)  مراتبی فازیسلسله

که بر  تهای فازی اسنظریه مجموعه  کارگیریبه،  مراتبی فازیسلسلهتحلیل    فرایندشود.  به طور گسترده بکار گرفته می

گیرنده کندد کده فدرد تصدمی و این معنی را بیدان می  مراتبی استسلسلهتحلیل    فرایندپایه استفاده از منط  فازی در  

اعدداد فدازی م ل دی بدرای   کاربردنبدهیک بازه بیان کند. در ایدن رو ، بدا    صورتبهیک ارز  ثابت    جایبهقضاوت را  

تعیدین  مدوردنظرزوجی، بدردار وزن  ترکیبی مقایساترو  آنالیز اندازه برای ارز  اندازه   کارگیریبهمقایسات زوجی و  

 (., 200۸Lee et al)  شودمی

 

 نتایج شرح و تفسیر 

مختلف در نظر گرفته شدده اسدت. گدروه   منشأهایبا    تأثیرگذار، دو گروه از عوامل  هاژئوسایتبرای برآورد خطر تخریب  

عوامدل مربدوط بده   دودسدتهگیرند که خود بده  است و عوامل انسانی در گروه دوم قرار می  تأثیرگذاراول عوامل طبیعی  

یداد   ژئوسدایتکداربری عمدومی    عنوانبهشود که از آن  بندی میدسته  ژئوسایتای و کاربری عمومی  های منطقهویژگی

گیدرد را هددف می ژئوسدایتشناسدی  زمدین  مسدتقیماًآوری نمونه است کده  عواملی همانند جم   شود و دسته دی رمی

Gray2004, 2013). ( 
انجدام شدد و در  (Gray,2013 ,  2004) گدری بندی عوامل تخریدب بدر مبندای نظدرآنچه  کر شد، دسته بهباتوجه

 بدهباتوجهکده  ترتیباینبدهصورت لزوم تغییرات جزئدی متناسدب بدا وضدعیت محددوده مطالعداتی در آن اعمدال شدد.  

شناسدایی و در سده گدروه فاکتورهدای طبیعدی، کداربری  هاژئوسایتهای میدانی، عوامل تخریب برای هرکدام از بررسی

باید دو گدروه   ژئوسایتآنچه بیان شد، برآورد خطر تخریب یک    بهباتوجهبندی شدند.  عمومی و فاکتورهای انسانی دسته

 ژئوسدایتشناسدی گروه اول مسدتقیماً بدا خصوصدیات زمین .(۳شکل ) مختلف را در نظر ب یرد  منشأهایاز پارامترها با  

ای و کداربری هدای منطقدهشدود. گدروه دوم مربدوط بده ویژگیمی یاد ژئوسایتحساسیت  عنوانبهمرتبط است و از آن 

ها از طرید  کدار شناسدایی سدایت شدود.مدی یاد ژئوسایتبافت کاربری عمومی  عنوانبهاست و از آن  ژئوسایتعمومی 

شدد  هدا ترسدی تعیدین موقعیدت آن و نقشدهشدد  اطلاعات مردم محلی و تبلیغات گردش ری انجام های میدانی،بازدید

 شدد تصداویرها و از آن برداری شدندهای طبیعی و انسانی نیز فهرستها و آسیبحساسیت  بهباتوجهها  سایت.  (۳)شکل  

 ( .7-4شکل )

 

 
1 AHP 
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 فرسایش خندقی : 7شکل معدن نمک درخشان       : ۶شکل            رودخانه نمکی: 5شکل      کی      بشار نمآ: 4شکل      
 

هدای مدرتبط بدا ریز  در اثدر نیدروی جا بده، سدیلاب و فعالیدت موردمطالعهمخاطرات طبیعی در ناحیه    ترینمه 

. مخاطرات ناشی از کاربری عمدومی در محددوده مطالعداتی شدامل استهای جاری، تکتونیک و تغییرات اقلی  و دما آب

هدای هدای نظدامی، راههای بر (، دامدداری، کشداورزی، فعالیتبا معدن و دکل  مرتبطجان  بیهای  مناب  )فعالیت  تأمین

آوری نمونه، خرابکاری یا دشمنی با عل  ارتباطی و نزدیکی به مراکز جمعیتی است. کاربردهای تفریحی و آموزشی، جم 

 تدرینمه دهدد( از  قدرار مدی  تدأثیرتحترا    ژئوسدایتشناسدی  زمین  مستقیماًفاکتوری که    عنوانبهفعال )  کاریمعدنو  

 محدوده مطالعاتی هستند.    هایژئوسایت تخریببر  مؤثرفاکتورهای انسانی  

 1۳بدر تخریدب در    مؤثربررسی شد، عوامل    هاژئوسایتبر تخریب    مؤثراز عوامل    آمدهدستبهپس از اینکه اطلاعات  

 کر شد شامل آب، جا به، تکتونیدک  ازاینپیشو  شدهدادهنشان ۸که در شکل  طورهمانگروه قرار گرفتند. این عوامل 

هدای هدای نظدامی، راهمنداب ، دامدداری، کشداورزی، فعالیت  تأمینو تغییرات اقلی  و دما در گروه فاکتورهای طبیعی و  

آوری نمونه، خرابکاری یا دشدمنی بدا علد  و ارتباطی و نزدیکی به مراکز جمعیتی، کاربردهای تفریحی و آموزشی، جم 

. با استفاده از این فاکتورها، میزان حساسیت به تخریب برای هرکددام از هستندعوامل انسانی    عنوانبهفعال    کاریمعدن

 FAHPبندی خطر تخریدب کلدی بدا اسدتفاده از رو   هنهمنتخب در محدوده مطالعاتی تعیین و نقشه پ   هایژئوسایت

در نتیجده تدأثیرات انسدانی را  ژئوسایتو استفاده عمومی، خطر تخریب یک  زادانسانپذیری آسیب ترکیبی ازتهیه شد. 

توان خطر کل تخریدب یدک پذیری طبیعی(، میخطر تخریب ناشی از عوامل طبیعی )آسیب  کردناضافهکند. با  بیان می

دهد. ناحیه مطالعاتی را نشان می هایژئوسایتحساسیت  ۹(. شکل Ortiz, et. al., 2014را به دست آورد ) ژئوسایت

. حوضدچه نمکدی، اسدتنقشه، بیشترین میزان حساسیت مربوط به معادن نمک درخشان، سالار، توکل و قائ     بهباتوجه

 .S. 5, S. 8, S. 9, S. 10, Sقدرار دارندد ) هاژئوسدایتترین طا  رسی، غار پیرزن و غار اژدها نیز در دسته حساس

12, S. 14-17حوضچه نمکی و کوه .)( های رن یS. 6  وS. 7کمترین میزان حساسدیت )دهندد. پذیری را نشدان مدی

 ( میزان حساسیت متوسطی دارند. S. 2, S. 3, S. 13سایش خندقی )های مریخی و فررودخانه نمکی، کوه
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 ها: نقش هر کدام از عوامل طبیعی و انسانی بر تخریب ژئوسایت۸شکل 
 

محدوده مورد مطالعه   هاژئوسایتپهنه بندی میزان حساسیت پذیری کلی نقشه : 9شکل   
 

پذیرترین مشدابهی از جملده آسدیب  وبدیشک ه بده دلایدل  ر، معدن نمک درخشدان و دشدت لدزوده سرابتالاب  

های مریخی و فرسایش خندقی و معددن نمدک توکدل کمتدرین های محدوده مطالعاتی هستند. آبشار نمکی، کوهسایت

 هایژئوسدایتپذیری انسانی  نقشه آسیب  (10شکل  )محدوده مطالعاتی دارند.    هایژئوسایتپذیری در بین  میزان آسیب

آبشدار نمکدی و فرسدایش خنددقی ،  مریخدی  هدایکوه  هایژئوسایتطب  این نقشه  دهد.  محدوده مطالعاتی را نشان می

دشدت لدزوره و معددن نمدک درخشدان بیشدترین ده سدراب،  تدالاب  رود،  حبلده  هایژئوسدایتو    پذیریآسیبکمترین  

های برداشدت بدهباتوجهپذیری طبیعی دارندد نیدز هایی که بیشترین میزان آسیبسایت.  انسانی را داراست  پذیریآسیب

پدذیری طبیعدی، در بهتدرین و معدن نمک سالار از نظر درجه آسیب  ده سرابتالاب    .(11شکل  صحرایی مشخص شد )

، رودحبلدهکنند، اما در مقابدل فرسدایش خنددقی، پذیری طبیعی را تحمل میشرایط قرار دارند و کمترین میزان آسیب

 کهدرصدورتیشوند. در مدورد فرسدایش خنددقی، پذیری طبیعی بیشتری را متحمل میدشت لزوره و آبشار لزوره آسیب

یدک  کده. ازآنجاییرودتخریب شدده و از بدین مدی  موردنظر  ژئوسایتسایت در معرض فرسایش بیش از حد قرار ب یرد،  
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گیری کرد کده فرسدایش خنددقی توان نتیجهگردد، میمی  ژئوسایتباعث تخریب    ژئوسایتعامل درونی مربوط به خود  

 شکننده است. ژئوسایتیک 

 
 موردمطالعهمنطقه  هایژئوسایتانسانی  پذیریآسیبنقشه  : 10شکل                                 

موردمطالعهمنطقه  هایژئوسایتطبیعی  پذیریآسیب  نقشه : 11شکل 
 

منطقه آرادان و گرمسار با توجه از نظر گردش ری، گردش ری تاریخی، فرهن ی، تفریحی، کشداورزی، روسدتایی و 

گیرند از حفاظدت هایی که مقصد بازدید گردش ران قرار میبخش زیادی از سایت متأسفانهاست. اما  توجهیقابلورزشی  

مشدهود اسدت  کداملاًها که در بسدیاری از سدایت چنینایننیستند و در معرض تخریب قرار دارند. موارد   برخوردارلازم  

های لازم را ریزیدر راستای اهداف توسعه پایدار اقدامات و برنامه  هاژئوسایتنقص مدیریت کارآمدی که بتواند در حف   

غنای محدوده مطالعاتی از نظر وجدود معدادنی همچدون معددن نمدک و سدنگ  بهباتوجهمشهود است.    کاملاًانجام دهد  

رادان و گرمسار است کده عدلاوه آگستره  هایژئوسایتدر تخریب عناصر    تأثیرگذارعوامل    ترینمه   از  کاریمعدن  لاشه،

اندد، محددوده مطالعداتی شدده هایژئوسدایتهدای گردشد ری جا به قرارگرفتنبر اینکه باعث آشکارسازی و در معرض 

معدنی فراه   و انتقال ماده ونقلحملبرای   سازیجادهاز طری  استخراج ماده معدنی و    ژئوسایتشرایط را برای تخریب  

گیدری از با اهداف علمدی، آمدوز  و بهدره  هاژئوسایتکنند. همچنین، حضور گردش ران و تمنای آنها برای ورود به  می
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های زیبا از بلورهای نمک بددون کنتدرل و مددیریت توسدط زیبایی مناظر موجود که در بسیاری از موارد برداشت نمونه

 کند.  محدوده مطالعاتی را تسری  می هایژئوسایتگیرد، تخریب بسیاری از بازدیدکنندگان انجام می
 

  گیرینتیجه

و   پذیریآسدیباز منظدر    هداآنمحدوده آرادان و گرمسار،    هایژئوسایتبرداری و معرفی  در این پژوهش، ضمن فهرست

 موردمطالعدهنشان داد که تنوع جغرافیایی در محددوده    هابررسینتایح تحقیقات و    .حساسیت مورد بررسی قرار گرفتند

های مددیریتی قدمی در راستای توسعه برنامه  ژئوسایتتهدیدات مؤثر بر هر    وتحلیلتجزیهاست و نیاز است با    توجهقابل

هدای شناسدایی، های صحرایی و کارتبرداشت  بهباتوجهشناسی برداشت.  های ارزشمند زمینبرای حفاظت از این میراث

 ترینمه  عنوانبهزا بندی شد. بر این مبنا، پرتکرارترین عوامل آسیبشناسایی و دسته  ژئوسایتزا برای هر  عوامل آسیب

 تدأمین  :زای انسانی در محدوده مطالعداتی شدامل مدواردعوامل آسیب  ترینمه در نظر گرفته شد.    هاژئوسایتتهدیدات  

غیراصولی و نزدیکی به جمعیت شهری و   سازیجادههای بر (،  با معدن و دکل  مرتبط  جانبیهای  مناب  )شامل فعالیت

 صدورتبهسدطحی  هدایآبزای طبیعی همانندد حضدور آسیب. عوامل شودمیروستایی، کاربردهای تفریحی و آموزشی 

 تدأثیر هاژئوسدایتآسا و گرمایش جهانی بر های سیلخشکسالی، بارندگی صورتبهسیلاب و نیز تغییرات دما و اقلی  که 

 گیرد.  عوامل تخریب طبیعی قرار می  ترینمه کنند. ریز  کوه یا نیروی جا به نیز در دسته نامطلوب خود را اعمال می

منتخدب در   هایژئوسدایتبا استفاده از فاکتورهای انسانی و طبیعی، میزان حساسیت به تخریب برای هرکددام از  

نقشه تهیه  بهباتوجهتهیه شد.   FAHPبندی خطر تخریب کلی با استفاده از رو  محدوده مطالعاتی تعیین و نقشه پهنه

. حوضچه نمکی، طدا  رسدی، استشده، بیشترین میزان حساسیت مربوط به معادن نمک درخشان، سالار، توکل و قائ  

-S. 5, S. 8, S. 9, S. 10, S. 12, S. 14حسداس قدرار دارندد ) هایژئوسایتغار پیرزن و غار اژدها نیز در دسته 

دهند. دریاچه خشک، پذیری را نشان می( کمترین میزان حساسیتS. 7و  S. 6های رن ی )(. رودخانه نمکی و کوه17

 ( میزان حساسیت متوسطی دارند. S. 2, S. 3, S. 13های مریخی و فرسایش خندقی )کوه

یدا ایجداد تهدیددات   پذیری انسانی وتوانند خطر تخریب ناشی از آن آسیبهای عمومی میاینکه کاربری  بهباتوجه

هایی کده از حساسدیت بیشدتری برخدوردار را به میزان زیادی افزایش دهند، سایت  ژئوسایتپذیری انسانی  دی ر، آسیب

هدای رن دی ، حوضچه نمکی و کدوه  لذاهستند نیاز به توجه و حفاظت بیشتری دارند و برای گردش ری مناسب نیستند

دهند و نیز فرسایش خندقی و معدن نمک توکل در رده بعددی بهتدرین پذیری را نشان میکمترین که میزان حساسیت

برای گردش ری هستند. در مورد معادن نمک درخشان، سالار، توکل و قائ ، حوضچه نمکی، طا  رسی، غار   هاژئوسایت

های حساس قدرار دارندد لازم اسدت کده تحدت حفاظدت قدرار ب یرندد و بدرای پیرزن و غار اژدها که در دسته ژئوسایت

 هایی اعمال شود. گردش ری و بازدید از آنها محدودیت
 

 نابع م 

فیت برد گردش ری منطقه ژئوتوریسمی آبشار  رارزیابی ظ.  1۳۹۸.  کاظمیمرتضی و آزاده  . نادری،  مهرداد،  پورهادی   .فرزانه  ،بهراد

 .۹1-۸1  :(10)21،  زیستمحیطلوم و تکنولوژی  عفصلنامه    .پایدار  توسعةبر    تأکیدبیشه با  

نقش گردش ری کویری در توسعه روستایی    .1۳۹۸.    پناهیشریعت ولی  مجید   محسن ورنجبر،    .علیرضااستعلاجی،    .حسن،  رهایی

 . 26-1:(1) 12،  نو در جغرافیای انسانی  هاین ر  پژوهشی    -فصلنامه علمی    (.)مطالعه موردی گرمسار

فضایی   هایافکنهمخروط در    لرزهزمینخطر    هایمحدوده تعیین  .  1۳۹2.  زارع  غلامرضا  و    سیاو ،  شایان با رو  تحلیل  فعال 
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 .121-۹۳:  (2) 17،  و امایش فضایی  ریزیبرنامه ،  بربریان 

گنبدهای نمکی برای    ناهمواری  ژئو توریس   هایتوانمندی ارزیابی    . 1۳۹7.    مانیی  مجتبیخلیل و  رضایی،    .علیرضا،  عامری عرب 
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۸1-۹1. 

محمدحسین  حسن  ،  لشکری  توریس توسعه    هایظرفیتررسی  ب  .1۳۹5.  ریاضی  و  مدل    ژئو  با  سمنان  استان  ،   SWOTدر 

 .50-۳7  :(33)9،  جغرافیای طبیعیفصلنامه  

.  در یک منطقه حفاظت شده )استان ایلام(  ژئو توریس  ارزیابی توان محیطی برای توسعه  .  1۳۹5.    یاحمد و مهدی  داوود  ،  مختاری 
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 .6۹-52:  (1)۸،  ژئومورفولوژی کمی  هایپژوهش .GMIشاخص    بر اساسپیرامون آن  

Azman, N Halim : S. A., Liu, O. P., Saidin, S., and, I.,  Komoo. 2010. Public education in heritage 

conservation for geopark community. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 7:504-511. 

Amrikazemi, A: and A Mehrpooya . 2006. Geotourism resources of Iran. In Geotourism: 78-92.  

Altoe Albani,Rafael : Kátia Leite Mansur and Carvalho Wellington Ismar de Souza.2020. Quantitative 

evaluation of the geosites and geodiversity sites of João Dourado Municipality (Bahia—Brazil), 

Geoheritage,12(2):1-15.  

Brilha, J: M Gray, D. I. Pereira, and P Pereira. 2018 . Geodiversity: An integrative review as a 

contribution to the sustainable management of the whole of nature. Environmental   Science &Policy, 

86(3):19-28. 

Crofts,Roger  :Dan Tormey and John Gordon . 2021.Introducing New Guidelines on Geoheritage 

conservation  in protected and conserved Areas .Geogeritage ,13 (2):1-14. 

Davenport, J. and L Davenport. 2006. The impact of tourism and personal leisure transporting coastal 

environment: A review Estuarine. Coastal and shelf science, 67: 280-292  . 

Datta, K. 2020, Application of SWOT-TOWS matrix Analytical Hierarchy Process AHP in the 

Formulation of Geoconservation and Geotourism Development Strategies for Mama Bhagne Pahar: an 

Important Geomorphosite in West Bengal, India.Geoheritage ,122:1-11. 

Deng, J. B. and B Thomas. 2002. Evaluting, Natural Attraction for tourism. Annals of tourism research , 

202: 422-438.   

Fuertes-Gutiérrez I and E Fernández-Martínez. 2010 .Geosites inventory in the Leon Province 

Northwestern Spain: a tool to introduce geoheritage into regional environmental , Geohertage ,2(1): 57-

75. 

García-Ortiz, E:  I Fuertes-Gutiérrez and E Fernández-Martínez. 2014.Concepts and terminology for the 

risk of degradation of geological heritage sites: fragility and natural vulnerability, a case study. 

Proceedings of the Geologists' Association, 1254: 463-479.Gutiérrez , Inés Fuertes, Esperanza García-

Ortiz and Esperanza Fernández-Martíne.2015. 

Anthropic Threats to Geological Heritage: Characterization and Management: A Case Study in the 

Dinosaur Tracksites of La Rioja (Spain) . Geoheritage ,  8(2): 1-19. 

Gray M . 2004. Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. Wiley, Chichester:434 

Gray, M.  2013. Geodiversity: Valuing and Conserving Abiotic Nature, 2nd ed. Wiley-Blackwell, 

Chichester :508. 

Lee ,A ,H,I :Chen .W, C and Chang ,C,J .2008 .A fuzzy AHP and bsc approach for evaluating 

performance of IT department in the manufacturing industry in Taiwan ,Expert system with Application 

,34:96-107. 



 161                                                           1402، زمستان  4شماره   سال ده ، محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

M. Bollati1: Zerboni Irene and Andrea .2021 .The Po Plain Basin (Northern Italy): Scientific Values, 

Threats and Promotion Opportunities . Geoheritage, 13(3):1-23. 

Maghsoudi, Mehran : Anvar Moradi and Fatemeh Moradipour .2021 .Aerial Geotourism: New Branch of 

Geotourism for Promoting Geoconservation (Examples from Iran). Geoheritage ,13(1):1-17. 

Newsome, D: Dowling, R. and Leung, Y. F. 2012, The nature and management of geotourism: A case 

study of two established iconic geotourism destinations. Tourism management perspectives, 2: 19-27. 

Reynard, E: P Coratza and C Giusti .2011. Geomorphosites and geotourism. Geoheritage, 33: 129-130.     

Vegas, J: G Lozano , A Garcı´a-Corte´ s, L Carcavilla and E Dı´az-Martı´nez. 2011. Adaptacio´n de la 

metodologı´a del Inventario espan˜ol de Lugares de Intere´ s geolo´ gico a los inventarios locales de 

patrimonio geolo´ gico: municipio de Enguı´danos Cuenca. In: Ferna´ndez-Martı´nez, E., Castan˜o de 

Luis, R. Eds., Avances y retos en la conservacio´n del patrimonio geolo´ gico en Espan˜a, Actas de la IX 

Reunio´n nacional de la Comisio´n de Patrimonio Geolo´ gico SociedadGeolo´ gica de Espan˜a. 

Universidad de Leo´n: 271–276. 

Verb,Viktor. 2020.Geoheritage and Resilience of Dallol and the Northern Danakil Depression in ethiopia 

.Geoheritage :1-34. 

Woo.K.S and Worboys.G, 2019 ,Geological monitoring in protected areas, International Journal of parks 

7: 218-225. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 شمال منطقه گرمسار و آرادان   یهات یژئوسا  یریپذبیآس  لیتحل                                                                   162

 

 


