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 1402/ 09/ 15پذیرش نهایی:              1402/ 06/ 11دریافت مقاله :
 

 چکیده
تواند  میگیری بحران در این دریاچه،   شکلطبیعتاً  های انسانی و تغییر اقلیم، اثر فعالیت  با توجه به خشک شدن دریاچه نمک در

بر آن است که    پژوهش حاضر    محیطی، اقتصادی و اجتماعی، تأثیرات منفی بر جوامع انسانی پیرامون داشته باشد.زیست  رظاز ن

را بررسی و واکاوی  محیطی نواحی پیرامونی  مکانی پلایای دریاچه نمک و اثرات تغییرات پلایا بر امنیت زیست  -تغییرات زمانی

(،  NDSIجمله شاخص شوری استانداردشده )  های شوری خاک از. برای دستیابی به این هدف، در ابتدا، با استفاده از شاخصکند

-1992ساله )  30های نمکی طی بازه زمانی  (، پهنهBI( و شاخص درجه روشنایی)  SI2)  2(، شاخص شوری  SI1)   1شاخص شوری  

( پهنه پلایای  Maximum Likelihoodساله شناسایی شد. سپس با استفاده از روش حداکثر احتمال ) ( با فواصل زمانی پنج2021

نتایج    بندی شد.طبقه  کاربری دیگرهنه نمکی و بندی شد و به چهار نوع پوشش اراضی، شامل پهنه آبی، پهنه مرطوب، پنمک پهنه

و اثرات تغییر اقلیم، پهنه آبی دریاچه    آننتیجه احداث سد در بالادست    به دلیل کاهش ورودی آب به دریاچه در  دادتحقیق نشان 

یافته است. بیشترین تغییرات دریاچه مربوط به بخش شمال غربی دریاچه  گسترش  بخشن رفته و پهنه نمکی در این  ایمنمک از  

بررسی پراکنش سکونتگاهها    شوند.، زهکشی و تخلیه میدچای و قمروجمله جاجرود، شور، قره  ها ازترین رودخانهاست که مهم

پلایای در نزدیکی  در نواحی پیرامون پلایای نمک نشان می دهد که شهرهای قم، کاشان و آران و بیدگل نزدکترین سکونتگاها  

بررسی وضعیت و جهت باد غالب در منطقه، نشان داد که بیشتر خطرات ناشی از خشکیدن پلایای دریاچه  است اما    دریاچه نمک

   ها و مناطق سکونتگاهی در غرب پلایا بخصوص استان قم خواهد شد.نمک متوجه زمین
 

 دخالت انسانی.محیطی، تغییر اقلیم،  پلایای دریاچه نمک، شوری خاک، امنیت زیست  :های کلیدیواژه 
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 مقدمه 
  مناطقدر  که   هستتندتوپوگرافی   ناهمواری حداقل  با  مستو  ستوو   با  بیابانی مناطق  در بستته  هایفرورفتگی  پلایاها

 بستتیار  معمولاً  ها دریاچه این  .(Rezaei Moghaddam & Saghafi, 2006)  وجود دارند  فراوان جهان  خشتتک نیمه

استت     همراه  پلایا  با  معمولاً و استت  منفی  آنها  آبی  تعادل  خشتتک   و گرم  هوایی  و  آب شتترای  در  زیرا  هستتتند   شتتور

(Shaw and Bryant, 2011).  اکولوژیک   تعادل و  ثبات  تواندمی هوایی  و آب  تغییرات  و  انیستتتان هایاندازیستتت د  

 انستتان   دخال .  بینجامد توجهی  قابل محیویزیستت   تغییرات  به و  کند مختل را  پلایاها  ژئومورفولوژیک و هیدرولوژیک

 داشتته  یاپیامدهای گستترده  تواندمی  شتوندمی  تغذیهدائمی    هایرودخانه  از که  پلایاهایی  یا بستته  حوضته  هایدریاچه در

را در پی   هاتالاب و هادریاچه جانبه همه پایش امر این .(Shiran et al, 2021, Shaw and Bryant, 2011)  باشتتد

مهم در  رخدادیتواند به عنوان  مناطقی می  پایش و ارزیابی چنین وضتعی در این   .(Laudadio, 2010) است  داشتته

 به  هاستیستتم این  مندنظام وپایدار    پایش  (.1394)استفندیاری و همکاران   دشتوتلقی   مدیری  منابع طبیعی  توستعه و

  تأثیر ارزیابی برای  تواندمی که  حوضتته  ستتو  در آب بیلان  تغییرات شتتاخ  عنوان به  و آنها اکولوژیکی اهمی  دلیل

  تواندمی که است  قدرتمندی ابزار دور از  ستنجشاز این رو     .است  اهمی  حائز  گیرد  قرار استتفاده مورد بر انستان  اقلیم

  دستتر   قابل ستختی به و  دورافتاده مناطق در  اغلب که خشتک  مناطق  وپلایا    در  ستوحی  فرآیندهای بر نظارت برای

  باشتتد  دشتتوار  بستتیار  تواندمی مستتتقیم  مشتتاهده و گستتترده  میدانی هایبررستتی که  جایی  شتتود  استتتفاده  هستتتند 

(Laudadio, 2010).   زیادی در خارج از ایران و داخل کشتور انجام شتده  های  پژوهشدر زمینه پایش پلایا و اثرات آن

 Castañeda) کاستتاندا و همکاراندر خارج از کشتور محققانی هموون  توان به مواالعات زیر اشتار کرد:  می آن است  از

et al,2005) یا را مورد پایش و  مونگرو  استاان  یدر صتحرا  پلایا هاییاچهلندست  در با استتفاده از تاتاویر ستنجنده

نمک در منوقه   یباد  جاییهای جابدر مقاله (2008et al,  Abuduwaili)    عبدولی و همکاراننظارت قرار داده است . 

توس    Ebinur یاچهدن دریخشک  یجهنت در. قراردادند  موالعه  موردین چ یشمال غرب  یانگ ک ینسدر   Ebinur یاچهدر

  ید منوقه تشتد  ینگردوغبار را در ا  یهاطوفان  که  شتدهیلتشتک  -بستتر خشتک   -از مواد ستست    یدیانستان  منبع جد

  یستتمست  یکژئومورف  هایویژگیو  یآب ستوح  یدرولوژیه(  Adams & Sada, 2014) و ستدا زآدام .کرده است 

  زوکتا و همکتاران.  انتدقرار دادهی موردبررستتت  وهواآب  ییراتنظتارت بر اثرات تغ یبرا  یتامتدهتاییپ بته    نگرشیتا بتا  پلا  یتاچتهدر

(Zucca et al, 2021)  پخشدر   ینقش مهم  زایییابانو ب ینزم یبتخر  یندهایفرآند که طی پژوهشتتتی بیان کرد  

و آب در بالادس      یناز زم  یدارمانند استفاده ناپا یانسان  هایی کند که اغلب توس  فعالیم  یفاا  یاگردوغبار از منابع پلا

 وانگ و همکتاران   .یابدیم  یشافزا  یا یکتحر  یاستتتوو  پلا  یکیو اختلال مکتان  یاپلا پیراموندر   یاهیکاهش پوشتتتش گ

(Wang et al, 2022) 2000ال ستاز  یندر چ  زایییابانب یآن برا ی و اهم یستوح  یهاآب  یو زمان  ییفضتا  ییراتتغ 

ای ی مقتالتهط  (Jebali & Zare Chahouki, 2022)  جبتالی و زاره چتاهوکی  قرار دادنتد.  موتالعته  موردرا    2019تتا  

 یبان بردار پشتت  ینماشت یتمبا استتفاده از الگور 1396تا   1382  یهاستال یط  یزداستتان  یو پوشتش اراضت  یکاربر  ییراتتغ

طی    (Klynsly, 1970) علمی توست  کلینستلی  صتورتبهبار    نخستتینموالعه پلایاهای ایران  دادند.   قرار  یموردبررست

های ایران و خاتتتوصتتتیات ژئومورفولوژیکی و  ی به نام کویراشتتتدهترجمهی  ناستتتا در ایران انجام شتتتد و کتاب  مأمور

در زمینه تغییرات ژئومورفولوژیکی   است .  منتشترشتدهپالئوکلیماتولوژی آن توست  ستازمان جغرافیایی نیروهای مستل  

 ( موالعات متععدی در ایران توستت  GISپلایا با استتتفاده از فناوری ستتنجش از دور و ستتیستتتم اطلاعات جغرافیایی )

  .انتدی قرار دادهموردبررستتت(  1391ابوحی )(   1389(  کتارگر )1389جتاور اناتتتاری )  (1385رضتتتایی مقتدم و ثقفی )
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(  محمتدختان و  1397(  داورزنی )1396(  قهرودی تتالی و علی نوری )1395فرهنتگ )چنین محققتانی از جملته  هم

  اند.هنجام دادتغییرات شتوری خا  در داخل کشتور ا  بارهدر  هاییپژوهش( 1400فر و همکاران )(  نظم1397همکاران )

محیوی از منظر امنیت  زیستتت از جملته    رادبته تحقیقتات کتاویتانی توانمستتتائتل امنیتی و زیستتت  محیوی می  بتارهدر

 ژئوپولتیکی نستتتب   (1390)  محیوی )رابوته امنی  و اکولوژی(پردازش مفهوم امنیت  زیستتت   (1390) ژئوپلیتیتک

 بازکاوی( با عنوان 1399و موالعه کرمی )   (1390)  ارومیه دریاچه موردی موالعه توستتعه  و محیویزیستت  امنی 

 .کرد اشاره ایران( مرکزی آبریز حوضه :موردی )نمونه اقلیمی تغییرات مدیری  هایشیوه و پیامدها

تهدید  درگیرنواحی پیرامونی را    زیس ی  خور نوسانات آبی دریاچه نمک طی سالیان اخیر امنی  محبه اینکه    نگرشبا  

وسع  و  .  ارومیه و هامون مبتلا خواهد شد   هاییاچه به سرنوش  در  توجهیکمده که در صورت عدم پایش و  کرجدی  

  ن اصفها  مانند مرکزی    یشهرخاص جغرافیایی آن به دلیل نزدیکی به کلان  ی  و موقع  سویکدریاچه از  این  پهنای زیاد  

گرد یزگیری بحران ردرازمدت عامل شکل  درتواند  یدیگر م  ییاز سو   (درصد جمعی  کشور 25)ارا  و سمنان     قم   تهران

عنوان شهرها و مناطق مذکور که به کنونی همسویی با بادهای غالب محلی بحران آلودگی هوایی   یلد که به دلوشبنمک 

تنیدگی و هم افزایی عواملی  از این رو  درهم  .کندشدت تهدید  به  شوندیسیاسی و اقتاادی کشور نیز قلمداد م  یهاقوب

های عمرانی متعدد  طر   مجانهای محی  زیستی  اآبهها  نادیده گرفتن حقکاهش چشمگیر آب ورودی به تالاب  مانند 

راه تأسنظیر  فرودگاه   پساب  یننفتی همون  یساتسازی   و  تخلیه  تالابی  اراضی  کاربری  تغییر  تالاب   در  صنعتی  های 

 را دستخوش های آبی رویه و خارج از تحمل از منابع تالابی  به همراه اثرات منفی تغییر اقلیم این اکوسیستمبرداش  بی

تغییرات زمانی و مکانی پلایای دریاچه نمک با    گام نخس ن اس  تا در  آ. پژوهش حاضر بر  جدی کردی اس   تهدید 

حیوی مهای زیس و پیامدبازتاب  های سنجش از دوری بررسی و پایش شود و در مرحله بعد   ها و تکنیکاستفاده از داده

 . را بررسی و واکاوی کند  از این تغییراتبرخاسته و امنیتی 

  کارو روش    داده ها
 قلمرو جغرافیایی موردمطالعه  •

دقیقه شرقی و عرض    38درجه و    52دقیقه تا    28درجه و    48در طول جغرافیایی    دریاچه نمکپلایای  وضه آبریز  ح   

ی جنوبی البرز مرکزی  هادامنه اس . این حوضه از    واقعدقیقه شمالی    28درجه و    36دقیقه تا    58درجه و    32جغرافیایی  

دامنه دامنهتا  از  و  و کرکس  ارتفاعات جنوبی کاشان  را شامل میهای شمالی  کویر  تا دش   زاگر   شود.  های شرقی 

کیلومترمربع آن را    42026    نزدیک بهکه از این میان  اس یلومترمربع  ک  92884برابر با    موردموالعهمساح  محدوده  

 (.  1392)سیف و ابوحی  (1پوشاند. )شکلها میها و دریاچها دش کیلومترمربع باقیمانده ر 50524مناطق کوهستانی و 
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 موردمطالعه موقعیت جغرافیایی منطقه  نقشه (.1شکل )

 روش کار •

های شتوری خا  و  به بررستی تغییرات پلایای دریاچه نمک  اقدام به انجام شتاخ نگرش با   نخست در مرحله    ژوهشپ 

یر تغییرات پلایای دریاچه نمک بر امنی  تأثای شتتد. در مرحله بعد  از تاتتاویر ماهواره گیریبهرهی اراضتتی با  بندطبقه

محیوی و امنیتی یست ز  ابعاد  هاستازمانبا کارگزاران دولتی و کارشتناستان  وگوگف ماتاحبه و  در قالب    محیوییست ز

پردازش  بتا  یشپ در ابتتدا در مرحلته    ی و تحلیتل قرار گرفت .موردبررستتتدریتاچته نمتک و اثرات منفی آن  پلایتای  تغییرات  

 Radiometricدستتتتور  هم گتذاری بتانتدهتا  تاتتتحی  رادیومتریکی از طریق  یرویتا    layer stackingعملیتاتی متاننتد  

Calibration    و تاحی  اتمسفری با دستورFlaash     ی  افزارنرمو برش تااویر در محیENVI 5.6  ای تااویر ماهواره

برای پردازش آماده شتد. هد  اصتلی این مرحله  رفع خواهای ستیستتماتیک و غیرستیستتماتیک موجود در تاتاویر خام و  

ترکیب باندها  عامل    ستاس برای تهیه تاتاویر کا ب و  بندی اطلاعات رقومی مختلف است .افزایش صتح  و قابلی  دستته

دریاچه نمک برای تاتتاویر پلایای    2FCCقرار گرف  و تاتتویر رنگی کا ب یا  موردمحاستتبه  1(OIFشتتاخ  مولوب )

شتوری   وتغییرات میزان  پایش برای  شتوری خا   هایشتاخ   در نهای   تهیه شتد. 2021و  1992ی  هاستالای ماهواره

بررستی تغییرات پلایای دریاچه   و شتدهدریاچه نمک استتفادهپلایای    دنیخشتک عنوان ملاکی برای تعیین روندخا   به

  ENVI5.6افزار  در محی  نرماس .   شدهانجام( با فواصل زمانی پنج سال 2021-1992ساله ) 30نمک طی دوره زمانی 

  .قرار گرف   یاعمال شتد و نتایج آن موردبررست موردموالعه های منوقههشتاخ  شتوری بر روی تاتاویر ماهوارهای  فرمول

  ییروشتناو شتاخ  درجه    (SI2)  2(  شتاخ  شتوری  SI1)  1(  شتاخ  شتوری  NDSI)  استتانداردشتدهشتاخ  شتوری  

(BI  )پس از برآورد .  (1)جدول  استتتفاده شتتده استت هایی شتتوری خا  استت  که در موالعه حاضتتر شتتاخ   ازجمله

ی  هاپهنهی بر روی هر شتاخ   آستتانه گذارهای مناستب تعیین و ستاس با استتفاده از    آستتانهموردموالعههای  شتاخ 

ها و عوارض نمک است  برای پایش لندفرم دریاچهبه اینکه هد  پژوهش تغییرات پلایای   نگرشبا    د.شتنمکی استتخراج  

ستاله با فواصتل  یستبرای دوره زمانی    3پلایای دریاچه نمک از روش طبقه بندی نظارت شتده و الگوریتم حداکرر احتمال

 
1  Optimum Index Factor 
2 False Color Composite 
3 Maximum Likelihood 
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ی دریاچه فالی  پهنه نمکی  حاشیه مرطوب بندطبقهنقشه خروجی به چهار    و انجام شد( 2021-1992سال )  5زمانی  

 شده اس . یبندطبقه)نمک مرطوب( و سایر کاربری 

 ( wu,2019های شوری خاک )منبع: شاخص(. 1جدول )

 منبع معادله شاخص 

SI1 SI1= (B*R)1.2 Khan et al. (2001) and 

Khan et al. (2005) 

SI2 SI2= (G*R)1.2 Khan et al. (2005) 

Brightness index (BI) BI= [(R)2 + (NIR)2]1/2 
Khan et al. (2001) and 

Khan et al. (2005) 

Normalized difference 

salinity index (NDSI) 

NDSI =(TIR - NIR)/(TIR + NIR) 

(in digital number) 
Iqbal (2011) 

B blue, G green, R red, NIR near infrared, SWIR1 shortwave infrared band 5, SWIR2 shortwave infrared band 7, 

and TIR thermal infrared 

 

 منطقه مورد مطالعه ای (. مشخصات تصاویر ماهواره2جدول ) 

 فرمت  روز تصویربرداری  ماه تصویربرداری  تصویرداری سال  ای تصاویر ماهواره 

TM 5 

1992 
 آگوس  

 

5 
Tiff 
 1997 4 

2002 1 

ETM7 

2007  

 آگوس  

7 
Tiff 
 

2012 4 

2017 2 

OLI 2021   5 آگوس Tiff 

 روش حداکثر احتمال   اساس بربندی اراضی طبقه •

ایجاد   معمولاًای است  که نتیجه نهایی آن ین اهدا  اصتلی فرآیندهای پردازش تاتاویر ماهوارهترمهمبندی یکی از  بقهط

های موجود در یفی عبارت از فرآیند مرتب نمودن پیکستلچند طبندی های موضتوعی از پوشتش زمین است . طبقهنقشته

ها بوده  ی بازتابشتی و یا الگوهای خاصتی در دادههاارزش  بر استا تاتاویر تح  تعداد مشتخاتی کلا  است . این فرآیند 

 (.23:  1389   دائم پناهگیرد )ای صورت میشدهیفتعر حد آستانهو بر پایه تعیین 

بندی اطلاعات در های طبقهترین روشترین و پرکاربردشتدهاز شتناخته  1روش حداکرر احتمال )بیشتترین شتباه (

ها تعلق داشتتته استت . در این روش احتمال اینکه یک پیکستتل به تمامی کلا   شتتدهنظارتبندی  های طبقهزمره روش

شتتود که  گیرد. به این منظور فرض بر این گذاشتتته میو به کلا  با بیشتتترین احتمال تعلق می  شتتدهمحاستتبهباشتتد  

یجه  درنتهای تعلیمی باید معر  آن کلا  باشتند.  های نمونه تعلیمی با توزیع نرمال برازش دارند. در حقیق  نمونهداده

دقیق و کامل آورده شتده باشتد. برای انجام    صتورتبهها در آن  بادی نقاط تعلیمی به تعدادی باشتد که خاتوصتیات نمونه

باشتتد ستتاس   شتتدهانجامبرداری از منوقه نیز و نمونه  شتتدهانجامپردازش یشپ این روش ابتدا بایستتتی تمامی مراحل  

 (.1395شود )تقوی مقدم و همکاران    کاربردهبههای تعلیمی بر روی تااویر انتخاب و روش حداکرر احتمال نمونه

 
1 Maximum Likelihood 
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 بندی ارزیابی صحت طبقه  •

شتتمارند و محققین برای انتخاب بهترین روش نیازمند بک معیار هستتتند که  یببندی در طبقه مورداستتتفادهی  هاوشر

ی قرار نگیرد نقشته حاصتل از موردبررسترا مورد آزمایش قرار دهند و تا زمانی که دق  یک روش   شتدهاستتفادهدق  روش 

نام برد دق  کلی از   3  ضتریب کاپا2  دق  کاربر1توان به صتح  کلیین این معیارها میترمهمآن قابل استتناد نیست  از 

آید. دق  کلی  به دستت  می 1-3ها طبق رابوه جمع عناصتتر قور اصتتلی ماتریس خوا تقستتیم بر تعداد کل پیکستتل

ای از تاتاویر ماهواره  شتدهاستتخراجی  کاربرهای است  و در نقشته  شتدهانجامبندی بندی که بیانگر میزان اعتبار طبقهطبقه

 (.Anderson et al, 1976درصد باشد ) 85بایستی بیش از 

𝑂𝐴 =
1

𝑁
∑𝑃𝑖𝑗                                                        (1)رابوه  

کنتد.  بنتدی یتک کلا  ختاص موتابق بتا همتان کلا  در نقشتتته واقعیت  زمینی را بیتان میدقت  کتاربر احتمتال طبقته

های یک ستتور )طبقه( به درصتتد استت  یکستتلپ شتتده به مجمو   یبندطبقههای صتتحی  دیگر نستتب  پیکستتلیانببه

(Mather, 1999ضتریب کاپا  تکنیک چندمتغیره گستستته .)  ای است  به این صتورت که اگر یک ماتریس خوا تفاوت

یا    kگیرد. شتاخ  قرار می  مورداستتفادهگیری آماری معناداری با دیگری داشتته باشتد  در ارزیابی صتح  برای تاتمیم

بندی کننده خودکار و همونین یک  های مرجع و یک طبقهمعر  اختلا  بین توافق واقعی در داده درواقعضتتریب کاپا  

 Anderson etشود )تعریف می  2-3رابوه   بر اسا بندی کننده تاادفی اس  که طبقه ی مرجع وهادادهتوافق بین 

al, 1976 .) 

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑝𝑜−𝑝𝑐

1−𝑝𝑐
×    (                     2رابوه )                       100

 نتایج شرح و تفسیر  

 محاسبه ترکیب باندی  •

ای و برای تاویر ماهواره 1.4.6  ترکیب باندی  1992سال    TM5ای    برای تاویر ماهوارهOIFشاخ     محاسبه  یهاپ   رب

OLI   برای سایر  اس . شدهگرفته بهترین ترکیب باندی جه  تشخی  عوارض در نظر  2.5.6  ترکیب باندی 2021سال

( نقشه ترکیب 2و در شکل )  هر تاویر  OIF( مقادیر شاخ   3)  جدول  ی نیز ترکیب باندی محاسبه و دراارهتااویر ماهو

   دهد. یمرا ارائه  باندی 

 )منبع: نگارندگان( ای موردنظر( برای تصاویر ماهوارهOIFمقادیر شاخص مطلوب )  (.3) جدول

 sum SD ترکیب باندی  سال ای تصاویر ماهواره 
SUM 

Correlation 
OIF 

TM 5 

1992 1.4.6 207/1 023/0 32/51 

1997 1.5.6 009/0 478/0 01/0 

2002 1.2.3 013/0 875/2 005/0 

ETM7 
2007 1.2.3 010/0 970/2 004/0 

2012 1.2.3 010/0  975/2  003/0  

 
1. Overall accuracy 

2. User's accuracy 

3. Kappa coefficien 
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2017 1.3.5 008/0  047/0  175/0  

OLI 2021 2.5.6 798/0 009/0 79/86 

 

 

 یاچه نمک ر(. ترکیب باندی تصاوریر ماهواره ای پلایای د2)شکل 

 های شوری خاک محاسبه شاخص  •

و شاخ     (SI2)  2(  شاخ  شوری  SI1)  1شوری  (  شاخ   NDSI)  استانداردشدهشاخ  شوری  ر پژوهش حاضر  د

از شاخ     آمدهدس بهدریاچه نمک به کار گرفته شده اس . طبق نتایج  برای پایش تغییرات پلایای    (BI)  ییروشنادرجه  

در بخش شمال غربی در پیرامون دریاچه فالی  پهنه نمکی احاطه کرده    1992(  در سال  NDSI)  استانداردشدهشوری  

(  NDSI)  استانداردشدهیافته اس . نتایج شاخ  شوری  گسترش   پهنه نمکی در پلایای دریاچه نمک  مرورزمانبه اس .  

. بیشترین تغییرات شوری و نمکی در محدوده شمال  دارد  یی از منوقه سو  شوری بالا  ی  بخش وسیع2021در سال  

یباً یکسانی را از پهنه شوری تقر  نتایج  BIو   SI1   SI2(. بررسی سه شاخ   3غربی و جنوب شرقی محدوده اس  )شکل

های کمتری از حاشیه بخشهای نمکی  شود پهنهمشاهده می  6و  5   4های  که در شکل  گونههماندهد  خا  ارائه می

پهنه نمکی   2021گیرد و در سال  غربی و شمال غربی پلایای دریاچه نمک را در برمی سترش بیشتری نسب  به گ  

 اس .  داشته های قبلسال
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- 1992ساله )یسدریاچه نمک طی بازه زمانی پلایای  NDSI استانداردشدهتغییرات پراکنش شاخص شوری خاک (. 3) شکل

2021 ) 

 
 ( 2021- 1992ساله )یسدریاچه نمک طی بازه زمانی پلایای  (BI)تغییرات پراکنش شاخص درجه روشنایی (. 4) شکل
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 ( 2021- 1992ساله )یسدریاچه نمک طی بازه زمانی پلایای  (SI1) 1تغییرات پراکنش شاخص شوری خاک  (.5شکل )

 
 ( 2021- 1992ساله )یسدریاچه نمک طی بازه زمانی پلایای ( SI2)  2تغییرات پراکنش شاخص شوری خاک  (.6)شکل 
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 پلایای دریاچه نمک  پوشش اراضی یبندطبقه •

  پهنه 1992دهد که در سال  های موردموالعه در محدوده پلایای دریاچه نمک نشان میررسی تغییرات پراکنش کاربریب

ای شمال غربی پلایا مشهود اس  که این امر به دلیل تخلیه بیشتر جریان رودخانه بخشدریاچه فالی در   صورتبهآبی 

که   طورهماندهد.  های بعدی ارائه میگسترش کمتری را نسب  به سال   درگذشتهبه پلایا بوده اس . پهنه نمکی نیز  

و    1997های  شده سالیبندطبقه ی پیرامون دریاچه را احاطه کرده اس . نقشه  هاقسم شود پهنه نمکی  مشاهده می

 مجدداً  کاهش وسع  پهنه نمکی مشهود اس  و  2007ی  هاسالدهد. در  نمکی را نشان می    افزایش وسع  پهنه2002

. این امر   (7  )شکل  پهنه نمکی بیشتر پهنه پلایای دریاچه نمک را پوشش داده اس   2021و    2017   2012در سال  

های  سد  ویژه ساخ ههای انسانی بین فعالی چنهمتغییر اقلیم و    پیآن اس  که با کاهش ورودی دبی رودخانه در  گویای  

های منتهی به پلایای دریاچه نمک  گسترش پهنه نمکی و از بین رفتن دریاچه فالی )پهنه متعدد در بالادس  حوضه 

  آبی( را به دنبال داشته اس .

  پهنه نمکی کمترین 2007توان گف  که در سال  ها  میاز طبقه   هرکداممساح  و درصد مساح  پراکنش    از نظر

بیشترین پراکنش با مساحتی برابر با    2002درصد( و در سال    19.32کیلومترمربع )  76/368پراکنش با مساحتی برابر با  

کیلومترمربع   05/273درصد( در محدوده پلایا داشته اس . پهنه دریاچه فالی با مساح     61.81)  یلومترمربعک88/1179

های بعدی موردموالعه  مشهود پوشش داده اس   در سال  1992درصد از پلایای دریاچه نمک را در سال    31/14که  

 . (5اس  )جدول  ظاهرشده پهنه نمکی  صورتبهن رفته و ایماز  مرورزمانبهنیس  و 

 
 پلایای دریاچه نمک  پوشش اراضی شدهیبندطبقهنقشه (. 7شکل )
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 دریاچه نمک پلایای اراضی  پوشش یبندطبقهارزیابی دقت (. 4جدول ) 

 ضریب کاپا  صح  کلی  سال 

1992 62/89 85/0 

1997 93/88 86/0 

2002 92/87 85/0 

2007 45/89 87/0 

2012 84/90 87/0 

2017 05/95 90/0 

2021 76/97 95/0  

 موردمطالعه پلایای دریاچه نمک های مقادیر مساحت و درصد مساحت طبقه (.5)جدول 

 مساحت )درصد(  مربع( کیلومترمساحت ) نام طبقه  سال

1992 

 69/25 37/490 پهنه نمکی 

 31/14 05/273 دریاچه فالی

 28/55 20/1055 حاشیه مرطوب 

 72/4 16/90 سایر کاربری 

1997 

 10/54 68/1032 پهنه نمکی 

 93/32 56/628 حاشیه مرطوب 

 97/12 53/247 کاربری سایر  

2002 

 81/61 88/1179 پهنه نمکی 

 35/26 93/502 حاشیه مرطوب 

 84/11 97/225 سایر کاربری 

2007 

 32/19 76/368 پهنه نمکی 

 25/71 95/1359 حاشیه مرطوب 

 43/9 07/180 سایر کاربری 

2012 

 46/41 42/791 پهنه نمکی 

 20/47 03/901 حاشیه مرطوب 

 33/11 32/216 کاربری سایر  

2017 

 91/40 86/780 پهنه نمکی 

 19/47 80/900 حاشیه مرطوب 

 90/11 12/227 سایر کاربری 

2021 

 96/47 46/915 پهنه نمکی 

 92/40 16/781 حاشیه مرطوب 

 11/11 16/212 سایر کاربری 
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 ی تغییر پلایای دریاچه نمک طیمحست یزپیامدهای  •

  شتدهانجامی و موالعات  هاگزارشین چنهمو    هاستازمانر این بخش از پژوهش از نظر کارشتناستان و کارگزاران دولتی و  د

دریاچه نمک در پنج زمینه پلایای  محیوی خشتتکیدن  یستت زاستت . امنی   شتتدهاستتتفادهدریاچه نمک برای پلایای  

 گیرد.قرار می موردبحث

  دریاچه نمکپلایای  های انسانی نسب  به پراکندگی سکونتگاه 

 کیفی  زمین برای عملیات کشاورزی 

  کیفی  منابع آبی 

 جه  باد غالب 

  یاهیپوشش گ 

 

 دریاچه نمکپلایای به  های انسانی نسبتپراکندگی سکونتگاه •

دریاچه نمک را پلایای  محدوده شتر  نمک در میان سته استتان ستمنان  اصتفهان و قم جای گرفته است .   هدریاچلایای  پ 

و    رستتدیکه با پیمایش به ستتم  شتتر  به دشتت  کویر م شتتده کویر در برگرفتهپار  ملی کویر و محدوده حفاظ 

 وحش یاتح  دریاچه نمک نیز مجاور پناهگاهپلایای  محدوده جنوب    .خالی از سکون  و فعالی  اس  پهناور و یامحدوده

شتده  حفاظ   یهادریاچه نمک را محدودهپلایای    جنوب شترقی و جنوب  شترقی   یهایخاب است . بدین ترتیب  محدوده

جمعی  بافاصتله    یهادریاچه نمک کانونپلایای  ستم  شتمال  غرب و جنوب غربی   و خالی از ستکون  در برگرفته اما در

پلایای  کانون شتتهری مهم به   ترینیکنزد   آران و بیدگل و روستتتاهای تابع آن هر کاشتتانشتت  .انددریاچه جای گرفته از

 یلومتری ک 60  یباًقم در شتعا  تقر  جز آن  شتهراست  و بهپلایا  جنوب غربی   یلومتریک 45 تقریبی  در فاصتله دریاچه نمک

جمعیتی و    دریاچه نمک  شتتهر قم به ستتبب وزنپلایای  اند. در میان شتتهرهای پیرامون آن جای گرفته دریاچه در غرب

تمرکز نقتاط جمعیتی و    .رودشتتتمتار می کتانون شتتتهری پیرامون دریتاچته بته  ینترجتایگتاه متذهبی و ستتتیتاستتتی آن  مهم

. این بخش دربرگیرنده  (9و   8)شتتکل  غرب آن استت  جنوب غرب و   دریاچه نمک درپلایای  های پیرامون  ستتکونتگاه

آخرین نتایج    شتود.های قم  کاشتان و آران و بیدگل را شتامل میاستتان قم و بخشتی از استتان اصتفهان است  که شتهرستتان

خانوار  527.840دهد در سته شتهرستتان قم  کاشتان و آران و بیدگل  نشتان می 1395سترشتماری مرکز آمار ایران در ستال 

استت . بیشتتترین جمعی    شتتدهمحاستتبهنفر   3.3اند. بعد خانوار در این منوقه  نفر جمعی  ستتاکن بوده  1.760.282با  

و تمرکز اصتلی جمعی    دادهیجادرصتد از کل جمعی  منوقه را در خود   73.4منوقه متعلق به شتهرستتان قم است  که 

 (.6منوقه در پهنه آن اس  )جدول 

 1395آران و بیدگل به تفکیک جنس و محل سکونت در سال ی قم، کاشان و هاشهرستانیت جمع (.6)جدول 

 شهرستان 
 جمعی  

 بعد خانوار  خانوار 
 جمعی  )درصد( 

 روستایی  شهری  جمع  زن  مرد

 4.8 95.2 3/3 383532 1292283 633743 658540 قم

 10.2 89.8 2/3 112258 364482 179676 184806 کاشان 

 14 86 2/3 32050 103517 50873 52644 آران و بیدگل 

 6.5 93.5 3/3 527840 1760282 864292 895990 جمع 

   مرکز آمار ایران 1395: نتایج سرشماری عمومی نفو  و مسکن سال مأخذ
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 دریاچه نمک پلایای های پیرامون های شهری در استانپراکنش سکونتگاه (.8شکل )

 
 دریاچه نمک پلایای های پیرامون های روستایی در استانپراکنش سکونتگاه (. 9)شکل 

 دریاچه نمک پلایای کیفیت زمین و نوع معیشت غالب در منطقه پیرامون  •

 از  مختلفی  عوامل تأثیر تح  کشتاورزی ستاختار نمک  دریاچه  پلایای  موالعاتی  محدوده درراستا  مشتاهدات میدانی  ب

 دریاچه   پلایای حاشتیه در  ستکونتگاهی  نواحی.  دارد قرار عوامل  ستایر و  اقلیمی شترای  آب   منابع  خا    وضتعی   جمله

در این منوقه  به دلیل    .هستتتند روروبه بستتیاری  هایچالش  با منوقه  این بودن کویری و  خشتتکستتالی  دلیل به نمک
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 مشتاغلی از جمله کشتاورزی شتده است . شتور باعث کاهش عملکرد  و ستنگین  خا  آن  وجود  شتوری و آب  منابع کمبود

 بته   منجر  نمتک   دریتاچته  پلایتای  اطرا   نواحی  در  بتالا  تبخیر  و  زیرزمینی  و  ستتتوحی  آب  منتابع  محتدودیت   کلی   طوربته

  علاوه.  گیردمی قرار استفاده مورد  آب نامناسب و با کیفی  پایین  و  شده  کشاورزان دستر  در آب  منابع  مستمر  کاهش

  در و  شتده  آن کیفی   کاهش  و خا  شتدن  شتور  باعث  غرقابی   صتورتبه آب از استتفاده و  نامناستب آبیاری نحوه  این  بر

 مناستتب   خا   و آب  منابع  کیفی   مستتتمر  کاهش نتیجه  در.  دارد  کشتتاورزی تولیدات عملکرد  بر منفی تأثیرات نتیجه 

  عملکرد  کتاهش  بر  آن  تتأثیرات  و  دهتدمی  کتاهش  توجهی  قتابتل  طوربته را  فعتالیت   این  اصتتتلی  وریبهره  کشتتتاورزی   برای

 .اس  ملاحظه  قابل کشاورزی محاولات

 کیفیت منابع آبی  •

ای که  گونهندرت در مواقع ترستتتالی دارای رواناب محدودی استتت   بهدریاچه نمک اغلب خشتتتک و بهپلایای  حدوده  م

ای که در این منوقه دریاچه نمک به لحاظ مشتکلات عدیدهپلایای  کاری در طبیع  کمترین اضتافه برداشت  و یا دست 

  شتدید  های ستالانه و افکاهش بارندگیبه ستبب   .برگشت  حاد  خواهد کردوجود دارد یک ستاختار شتکننده و غیرقابل

هتای آب زیرزمینی کته نیتازهتای  دریتاچته نمتک و افزایش برداشتتت  از ستتتفرهپلایتای  بته  هتای ورودی  حجم آب رودختانته

دریاچه نمک در دشت  مستیله در  پلایای  های مجاور  شتوری آب چاهروزافزون بخش کشتاورزی به آن دامن زده است   

ای برای انداز ناامیدکنندهکه چشتمرستیده است   18000ها به آب چاه  ECو یافته  طور روزافزون افزایشبههای اخیر  ستال

ریزی کند )ستازمان مدیری  و برنامهپروری ترستیم میی کشتاورزی و آبزیهاویژه در بخشبههای اقتاتادی  آینده فعالی 

 .(1401استان قم   

ها  که این بارش  یداکردهپ متر افزایش  میلی  10های بیش از  رژیم بارندگی در قم دچار تغییر شتده است  و تعداد بارش

  یداکردهپ درصتد کاهش   40ستال اخیر در قم نیز تا   30های ستوحی در شتوند. میزان آبای نمیتبدیل به جریان رودخانه

ستال اخیر میزان ماتر  آب در قم دو برابر  15حال در  اند. درهمینو در دو رودخانه مهم قم تقریباً خروجی صتفر داشتته

درصتد رشتد داشتته که این عدد بستیار بالاتر از استتانداردهای   35شتده و سترانه ماتر  آب کشتاورزی هم در این مدت  

 (.1396می   یجهانی اس  )فه

 جهت باد غالب و پدیده گردوغبار  •

تواند عامل  ر بحث پدیده گردوغبار باید پارامتر حداکرر ستتترع  باد موردتوجه قرار گیرد زیرا وقو  بادهای شتتتدید مید

دهد که در بررستی گلبادها در ایستتگاه قم نشتان می  مجاورت آن باشتد.ویژه در مناطق کویری و یا در ایجاد گردوغبار به

در بحث پدیده گردوغبار باید    جز تابستتان  جه  باد غالب غربی بوده و در فاتل تابستتان شترقی است .تمامی فاتول به

ویژه در مناطق  تواند عامل ایجاد گردوغبار بهپارامتر حداکرر سترع  باد موردتوجه قرار گیرد زیرا وقو  بادهای شتدید می

رو گلبادهای فاتلی و ستالانه حداکرر سترع  باد برحستب متر بر ثانیه در ایستتگاه  کویری و یا در مجاورت آن باشتد. ازاین

شود  جه  گونه که دیده میاند. هماننمایش داده شده 11و 10ترسیم و در شکل   1398الی   1392قم در دوره آماری 

ییز  زمستتان و بهار غربی بوده و در فاتل تابستتان شترقی است . بیشتینه سترع  باد شترقی از باد حداکرر نیز در فاتول پا

متر بر ثانیه   18تا    16درصتد( سترعتی بین   35متر بر ثانیه تجاوز نکرده و بیشتترین درصتد از باد شترقی )حدود   20تا   18

  (.1401ریزی استان قم   دارد )سازمان مدیری  و برنامه
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 گلباد فصل زمستان             

  
 گلباد فصل بهار            

    
 گلباد فصل تابستان                  

        
 گلباد فصل پاییز 

ریزی استان )منبع: سازمان مدیریت و برنامه  98- 1392های گلبادهای فصلی بیشینه سرعت باد ایستگاه قم در سال   (.10) شکل

 قم(

 

 
)منبع: سازمان مدیریت و    98-1392های گلباد سالانه میانگین بیشینه سرعت باد در ایستگاه قم در سال  (.11) شکل 

 ریزی استان قم(برنامه 
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هایی هم که از منابع خارج شتوند و ریزگرددهد غالب ریزگردها از منابع داخلی وارد استتان قم میموالعات نشتان می

دریاچه نمک دو نکته پلایای  محیوی استت . بنابراین در مورد  های زیستت گیرد نیازمند دیالماستتیاز کشتتور نشتتات می

 مور  اس :

از جمله    که شتتامل هف  استتتان نمک استت  دریاچهپلایای  منتهی به آبریز   هایهضتتین مستتئله توجه به حونخستتت

های هف  استتان به است  به این مفهوم که تمام رودخانه  قزوینو   استتانهای تهران  البرز  قم  مرکزی  اصتفهان  ستمنان

شتود و اراضتی اطرا  دریاچه را ستد آب زیادی وارد دریاچه نمی خ استبه نگرش رستند که با  دریاچه نمک میپلایای  

تقریباً به لحاظ وستع     این پلایادریاچه نمک است   پلایای  دومین مستئله خود  .تبدیل به کانون گردوغبار کرده است 

کیلومتر فاصتله هوایی از شتهر قم دارد که فاصتله    70برابر شتهر قم مستاح  دارد و چیزی حدود  15چیزی نزدیک به 

غالب بادهای تابستانی    تواند تأثیرگذار باشد اگر این ابعاد و فاصله را در نظر بگیریم و با توجه به جه زیادی نیس  و می

صتتورت دائمی بر شتتهر قم  تواند بهوزد میباد از ستتم  دریاچه به ستتم  شتتهر قم می   که شتتش ماه در تابستتتان و بهار

 (.1401تأثیرگذار باشد )شفیعی   

 پوشش گیاهی  •

محیوی   -پتابرجتاترین گونته زیستتت هتا  کننتد  زیرا آنای را ایفتا میرای شتتتنتاختن اقلیم یتک منوقته  گیتاهتان نقش عمتدهب

وهوا  جنس زمین کننده وضتع آبشتوند که در همه دوره زندگی با عوامل محیوی مواجه هستتند و منعکسمحستوب می

کننده توان طبیعی آن منوقه است  )ستازمان  از ستویی  شتناستایی گیاهان در هر منوقه  بیان  .باشتندو میزان بارندگی می

 (.1401ریزی استان قم   مدیری  و برنامه

های کوتاه مقاوم به شتتوری را نمایان  زار درختوهو در نواحی شتتوره  استت ها استتتای  پوشتتش گیاهی این رویشتتگاه

شتوند. فقدان  خیره آبی و تبخیر های خاورمیانه محستوب میهای بیابانهای شتور یکی از بارزترین ویژگیخا   .ستازدمی

های  های رسی و شنی با مقدار زیادی نمک در سو  اس . رویشگاهتابستتانه بالا  مشتخاه حاشیه کویرهای درونی  خا 

ها به عل  باف  رستی  ستنگین بوده و  زار در قستم  شتر  و جنوب شتر  استتان قم وجود دارند در این رویشتگاهشتوره

های معدودی قابلی  رویش دارند  های زیرزمینی گونهشتتوری خا  بستتیار بالا استت  و نیز به دلیل ستتو  بالای آب

 (.1386ان و همکاران   )محرابی

دریاچه پلایای  های چشتمگیر در بخش دامداری منوقه است  که در حاشتیه نگهداری و پرورش شتتر یکی از فعالی 

تر است   به ستبب افزایش  آباد قمرود برجستتهنمک رونق دارد. این فعالی  که در پیرامون روستتاهای کوه ستفید و فرج

هایی به پوشتش گیاهی منوقه های شتتر و فزونی شتمار این نو  دام نستب  به ظرفی  تولید علوفه در محدوده  آستیبگله

ویژه در محدوده شتمال غربی  دریاچه نمک بهپلایای  های شتتر در حاشتیه کند. چرای آزاد و بدون محدودی  گلهوارد می

گیری و افزایش پوشتتش گیاهی  شتتده کویر قرار دارد  مانع از شتتکلدریاچه که بخشتتی از آن در قلمرو محدوده حفاظ 

 وب در این محدوده شده اس .مول

 گیری یجهنت

ها نسب  به تغییرات محیوی  خشک  به دلیل ساختار اکولوژیکی خاص خود بیش از سایر اقلیمهای خشک و نیمهاقلیم

های اخیر در ایران مورد سالمحیوی که در  ترین منابع زیس پذیری بیشتری دارند. ازجمله مهمحسا  بوده و آسیب
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  اند.طور روزافزونی در معرض نابودی و خشک شدن قرارگرفته باشند که بهها میاند  منابع آبی و دریاچهتخریب قرارگرفته 

توانند  های سوحی و زیرزمینی میها خشک شدن منابع آبی و کاهش آبمحیوی و در رأ  آن رو  مسائل زیس ازاین 

منبع و منشأ آسیب طبیعی و انسانی باشند که این مسئله منجر به خور افتادن حیات در منوقه و کاهش امنی  ملی  

شده  قم  اصفهان و سمنان تقسیم  کیلومترمربع در میان سه استان  1910دریاچه نمک با مساح   پلایای  پهنه    خواهد شد. 

احدا     محیوی بزرگی دچار شده اس  و درخور خشک شدن کامل قرار دارد.اس . امروزه این دریاچه به بحران زیس 

ها و  ها کویر جای تالابهای محی  زیستی اس  که در اثر آن سدهای خارج از مدیری  در فلات مرکزی یکی از تهدید

بزرگدریاچه که  اس   گرفته  را  بیابانها  نماد  اس .ترین  پاسخ    زایی  تغییرات   پویایی  در   و  منظم  نظارت  و  پایش 

ریزی و حفاظ  از منابع طبیعی نیاز به پایش و  اکوسیستم به فشارهای اجتماعی و طبیعی  تهیه اطلاعات برای برنامه

( با فواصل  2021-1992ساله )  30بررسی تغییرات پلایای دریاچه نمک طی دوره زمانی    نظارت مستمر و منظم دارد.

اطه  در بخش شمال غربی در پیرامون دریاچه فالی  پهنه نمکی اح  1992دهد که در سال  زمانی پنج سال نشان می

عل  عدم وجود این    یافته اس . طور کامل از بین رفته و پهنه نمکی گسترشمرورزمان  دریاچه فالی بهکرده اس   اما به

سو  آب را در حال حاضر  احدا  سدهای متعدد در بالادس  و کاهش بارندگی و افزایش درجه دما و افزایش تبخیر 

دهد که بخش وسیع  نیز نشان می 2021شاخ  شوری خا  در سال    های انسانی اس .طورکلی تغییر اقلیم و دخال به

از منوقه دارای سو  شوری بالا اس . بیشترین تغییرات شوری و نمکی در محدوده شمال غربی و جنوب شرقی محدوده  

توبیق  مقایسه  .اس  طبقه شاخ نتایج    و  نقشه  و  خا   شوری  میبندی  های  نشان  شوری اراضی   شاخ   که  دهد 

های شوری خا   دهد. نتایج سایر شاخ های نمکی و شور ارائه می( نتایج دقیق و بهتری از پهنهNDSIاستانداردشده )

( برای منوقه موردموالعه  نتایج  BI( و شاخ  درجه روشنایی )SI2)  2(  شاخ  شوری  SI1)  1ازجمله شاخ  شوری  

و تغییرات یاد شده    به توضیحاتنگرش  با    ها استناد کرد.توان به نتایج این شاخ دهد و نمیتری را نشان نمی دقیق

محیوی  زیس    پیامدهایدن پلایای دریاچه نمک  ی  خشککه برشمرده شد  های نمکیپلایای دریاچه نمک و گسترش پهنه

دریاچه  پلایای  خشک شدن    محیویزیس     پیامدهای  منفی برای نواحی پیرامون و ساکنان آن به همراه خواهد داش .

های انسانی  کیفی  زمین  کیفی  منابع آبی  جه  باد غالب و پوشش گیاهی  پراکندگی سکونتگاه  نمک از پنج ابعاد 

دریاچه نمک  شهر قم  کاشان و  پلایای  در میان شهرهای پیرامون  از منظر پراکنش سکونتگاهای انسانی   بررسی شد.  

تواند  می  تغییر در توزیع جمعی  و مهاجرت اجباریرود.  شمار میبهپلایا  ترین کانون شهری پیرامون  مهمآران و بیدگل از  

نتایج بررسی کیفی  زمین و نو  معیش  غالب حاکی از    دریاچه نمک باشد. پلایای  یکی از پیامدهای منفی خشک شدن  

را تح  الشعا   مکانیسم کش   عملکرد تولید  نو  تولید  آن اس  که افزایش شوری خا  و کاهش میزان منابع آبی   

کاهش   یجتدروخا  را به آب  وریوخا  مناسب کشاورزی  بهرهبنابراین کاهش مستمر کیفی  منابع آب قرار خواهد داد. 

و منجر به ناپایدار    که تأثیر آن در کاهش عملکرد تولیدات کشاورزی نیز کاملاً مشهود اس   یاگونهدهد بهداده و می

بررسی وضعی  و جه  باد غالب در منوقه  نشان داد  های کشاورزی و دامداری نواحی پیرامون خواهد شد.  شدن فعالی 

از شر  به غرب و در نقاطی که   تا ماه تا اوایل مهرماه وزش بادها در استان قم عمدسال از اردیبهش   نخس در نیمه  که

دن یتوان نتیجه گرف  که بیشتر خورات ناشی از خشکافتد  میدریاچه نمک قرار دارد  اتفا  میپلایای  بیشترین بیابان و  

خواهد شد. چراکه جه  و  بخاوص استان قم    پلایا  سکونتگاهی در غرب  ها و مناطقدریاچه نمک متوجه زمین پلایای  

کند و اراضی در پیش روی  وسوی حرک  و پیشروی ریزگردهای نمک را تعیین میدهای در حال وزش  سم مقاد با 
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افزایش    انتقال ریزگردهای نمک به سم  شهرها و مناطق مسکونی   ین امر موجبا     دهد خود را مورد تأثیر قرار می

پلایای  به لحاظ اثرات خشک شدن      .را به همراه خواهد داش   در ساکنان  تنفسی و پوستی و ... آلودگی هوا و مشکلات  

گیاهی و  دریاچه نمک تأثیر مستقیم بر پوششپلایای  شک شدن  ه کرد که ختوان اشارگیاهی میه نمک بر پوشش دریاچ

  کاهش توانمندی زمین برای حمای  از گیاهان و جانوران محلی  به نوعی از تخریبش  و تنو  زیستی منوقه خواهد دا

ها  معادن و  آبهدریاچه نمک موضو  جامعی اس  اعم از تأمین حق پلایای  رو  موضو  ازاین شود.می محیوی ناشیزیس  

استان اس     هایی که در این موضو  دخیل هستند و چون فراتر از اقدامات یکبرداری از خود دریاچه و تمام دستگاهبهره

دریاچه نمک به عنوان یک منبع  پلایای  در نتیجه  مدیری  مستدام و هماهنگ برای حفظ  باید در سو  ملی مور  شود.  

. این مسئله به اس های محلی  نیازمند تدابیر جدی و هماهنگ از سو  استانی تا ملی زندگی و حیاتی برای اکوسیستم 

عنوان یک چالش جامع  نیازمند تعامل بین اقشار مختلف جامعه  دول  و محققان اس  تا راهکارهای جامع و موثری 

 ها ارائه شود. مقابله با این چالش برای
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