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 چکیده

هاای لشدینسان یکی از چابو بحران همراه بوده و  جدّی خطراتبا  ناپذیر، هموارهاجتناب هایپدیده وانعنهمخاطرات محیطی ب

وجاود ههای اخیر تغییرات محسوسی در رویکردهای مدیریت بحران باطی سال. است روستاییپایدار توسعه اساسی بر سر راه 

بق آمارهاای جهاانی، سایی بیشاتریا خساارات و تلفاات را باه تغییر کرده است. مطا« آوریتاب»سمت آمده و نگاه غالب به

 106تعداد  1370-93های انسانی وارد نموده که ایا مسئله در ایران و استان گلستان نیز صادق است. طی دوره آماری سکونتگاه

آوری در خصوص تااب امّا چنانچه .زیست گردیده استطبیعی و محیطمورد سیی در ایا استان ثبت شده که باعث تخریب منابع

مّا ایاا آوری ابعاد متنوع و مختلفی دارد ااگرچه مقوله تاب یافت.ریزی شده بود، شاید میزان خسارات کاهش میروستاها برنامه

آوری های محیطای و میازان تاابدنبال تحلیی و سانجش رابطاه بایا مولفاههبپژوهش صرفاً با تأکید بر ابعاد محیطی مسأله، 

جامعاه  تحلیلی اسات. -باشد. پژوهش از نوع کاربردی با روش توصیفیه آبخیز گرگانرود در مواجهه با سیی میروستائیان حوض

ل ای تعیایا و باا فرماوگیری خوشاهروستا به روش نمونه 31باشد که تعداد خانوار می 22942روستا با تعداد  106آماری شامی 

دهد که بایا نشان میکلی تحقیق روش تصادفی ساده انتخاب گردید. نتایج خانوار بعنوان حجم نمونه برآورد و به 318کوکران، 

میاانگیا کاه ای گوناهبهآوری خانوارهای آنها رابطه معنااداری وجاود دارد. های محیطی روستاهای منتخب و میزان تابمولفه

های آوری ساکونتگاهی فضاایی تاابنتایج تحلیا همچنیااند. بودهتر از حد متوسط پاییا( 76/2)آوری محیطی کی منطقه تاب

 29ا قارار داشاته و تنها ییپذیری نسبتاً باااهایی با درجه آسیبدرصد روستاهای نمونه در پهنه 71 روستایی نیز نشان داد که

 باشند.میمناسبی آوری نسبتاً تابدارای  روستاهادرصد 
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 مقدمه

بار و تلفات قابلل مححهله ناشلی از آن، در اقنلی ن لا  و بروز خسارات زیان مخاطرات محیطیطی سالیان اخیر وقوع 

 .یافتنی بلدل شلودهای روستایی، به یک چالش اساسی امّا دستتر نمودن سکونتگاهجهان باعث شده تا آمادگی و ایمن

و بحلران ی جلدّ اتخطر باکه همواره  هستندناپذیری های اجتنابعنوان پدیدههبمخاطرات محیطی  یاس جهانی، در م

 (.Chadha et al.,2007) آینلدحسلاب میروستایی به، بحخص توسعه پایدار توسعههمراه بوده و بدینسان از موانع اصلی 

اند، للیکن واقعیلت آن اسلت کله مخاطرات به کار گرفته شلده کننده برای این قبیلبینیاگرچه برخی از ابزارهای پیش

انلدازه و ، م یلاسو بشلر قلادر نیسلت بله راحتلی،  بینی دقیق نمودها و ابزارهای موجود، پیشتوان بر اساس روشنمی

سلتم، این مخاطرات را از قبل بیان نماید. لذا بهبود و ارت ای توان ظرفیتی یک جامعه در قالب یلک سی یموقعیت مکان

جهت رویارویی، م ابله و کاهش مخاطرات و خسارات ناشی از اینگونه رویدادها در کنار بازیابی در مواجهه با مخلاطرات، 

 یهادیلدگاهدر  محسوسلیتغییلرات  های اخیربر این اساس، طی سال .(Davis& Izadkhah,2006) امری حیاتی است

ارت اء »به سمت  1«پذیریآسیب کاهش»رویکرد از این مدیریت، الب غنگاه که طوریشود. بهمیمدیریت بحران مشاهده 

هلای گیری نگرشکه بلا شلکلبه نحوی (.,.2008Cutter et alتغییر کرده است )طبیعی سوانح  مواجهه بادر  2«آوریتاب

ملیحدی  1990میحدی و نیز آغاز رویکرد ترکیبلی بله آن، از دهله  1970پذیری از دهه ساختاری به آسیب -اجتماعی

اقتنادی و  -ای اجتماعیپذیری از تمرکز بر جبرگرایی محیطی به سمت فرآیندهای ریشهتغییر مهمی در مفهوم آسیب

آوری ایجلاد محیطی با رویکرد جدیدی به نلام تلاب -های زوجی انسانیای از سیستمسپس مطالعه آن بعنوان خنینه

رود و در اصل از ریشه لاتلین کار میبه 3«بازگشت به گذشته»به مفهوم  ، اغلب«آوریتاب»که واژه ایشده است. به گونه

بررسلی متلون حلاکی از (. ,.2003Klein et alگرفتله شلده اسلت ) 4«برگشلت بله ع لب»معنلای بله« Resilio»کلمه 

آوری رویکردهلای مفهلومی حلاکم در تلابچنانکله  (Manyena,2006)آوری اسلت های متفاوت از مفهوم تاببرداشت

بندی نمود که ویژگی مشترک در تمامی آنها ظرفیلت و توانلایی یلک توان به سه دسته کلی ذیل، ت سیممحیطی را می

)میرزاعللی و  سیستم )جامعه( در ایستادگی، م اومت و واکنش سریع و مثبت آن نسبت بله فشلارها و تغییلرات اسلت

یکرد پایداری، عمدتاً از تح ی لات حلوزه اکوللوژی اخلذ آوری بعنوان یک روتاب :الف( رویکرد پایداری ؛(1397همکاران،

آوری، اغلب بعنوان توانایی یک سیستم )جامعه( جهت بازگشت بله حاللت و که تابنحویشده و گسترش یافته است. به

آوری (. برای مثال، کارپنتر و همکارانش اعت اد دارند که تلابBeatley & Newman,2013شود )وضعیت قبل تعریف می

توان با مفهوم پایداری مرتبط دانست؛ زیرا پایداری به ب لای درازملدت سیسلتم بلدون ر مواجهه با سوانح و بحیا را مید

آوری را قابلیت جذب یلک سیسلتم قبلل از برخی نیز تاب (.Carpenter et al.,2001) کاهش کیفیت زندگی تاکید دارد

اش بگلذرد، قلادر بله جلذب که سیستم قبل از آنکه از حد آستانهوینحاند؛ بهآنکه به حالت دیگری منت ل شود، دانسته

آوری عمدتاً در ارتبا  بلا توانمنلدی یلک این رویکرد از تاب: ب( رویکرد بازیابی (.Windle,2011فشارهای زیادی باشد )

آوری ت. تلابسیستم )جامعه( جهت بازگشت به گذشته ناشی از تغییر یا عامل فشار و برگشت به حاللت اوّلیله آن اسل

گیری شلده یلک جامعله جهلت بازیلابی از تغییلرات انلدازهبعنوان رویکرد بازیابی، معیاری است که بعنوان زمان سپری

 Madhuriآور قادر به بازگشت نسبتاً سریع به وضعیت قبلی هستند )که جوامع تابطوری(؛ بهMcEntire,2014شود )می

                                                 
1 Vulnerability 
2 Resilience 
3 bouncing back 
4 to jump back 
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et al.,2014.) جهت درک بهتر چگونگی واکنشی که یلک سیسلتم  نیز آوریرویکرد به تاباین : ج( رویکرد تحول و گذار

ن تغییرات، غیرقابل انکار بودنحوی که با پذیرش تواند به شکلی مثبت به تغییرات نشان دهد، مفید است. به)جامعه( می

معله جهلت احیلاء و کله جادانلد مثابله چیلزی می بلهرا یک عاملل فشلار یلا نیلروی مخلرب بدانلد، اینکه آنجای به

آوری اجتملاعی (. این رویکرد غالباً در ارتبا  با تابBrown,2014نیاز دارد ) ، به آنخودسازماندهی به حالت اصلی خود

روستایی در برابر سیل آوری توان بیان نمود که تاببا عنایت به آنچه آمد، می(. 1395گردد )رضایی و همکاران،بیان می

پذیری محیطی ساختارها و اجزای اینگونه جواملع در مواجهله بلا برای سنجش درجه انعطاف م یاسی»عبارت است از: 

که روستا بتواند به میزانی از فشارهای وارده از تغییرات ناشی از سیل را تحمّل نموده باشد؛ به نحویمخاطرات سیل می

پلذیری بلا شلرایط و ودسلازماندهی و انطبا و حالت نسبتاً پایدار کارکردهای قبلی خود را حفظ نماید و یلا قلادر بله خ

آوری، دستیابی به یک شلیوه و ملدل های مهم در مطالعات تابهمچنین، یکی از جنبه«. وضعیت جدید را داشته باشد

هلای های متعلددی از سلوی مح  لان در حوزهآوری جوامع است. بر این اساس، مدلمناسب جهت سنجش میزان تاب

باشد، بله اجملال شناسی آن میاست که در این پژوهش ف ط دو مدلی که منطبق با روش مختلف علمی پیشنهاد شده

پذیری جواملع تهیله و آوری و آسیباین مدل، جهت ارائه رابطه میان تاب :1محور( مدل مکان1؛ گرددمعرفی و تشریح می

آوری ملدل، تلابایلن کنلد. در رائه میآوری بحیا در سطوح محلّی اطراحی شده است که عمدتاً ارزیابی تطبی ی از تاب

عنوان یک فرآیند دینامیک و وابسته به شرایط قبلی، میزان و شدت بحیا، زمان بین مخاطرات و تأثیرات عواملل هغالباً ب

هلا و متغیرهلای محیطلی، اجتملاعی و از مولفلهای گردد. گام اوّل این مدل ارائه و تدوین مجموعلهگرا تعریف میبرون

ها، بررسلی و ارزیلابی آنهلا در ای از مولفلهها و ایجاد مجموعهبعدی، عملیاتی کردن شاخص هایاست. در گام اقتنادی

: ایلن ملدل، توسلط 2فاجعه بر اساس جامعاهآوری ( مدل تاب2 (.,.a, b-2008Cutter et al  &2010)باشد محیط واقعی می

آوری مبتنی بلر جامعله از تاب شدهسازیدر واقع مدلی شبیه ( ارائه گردیده کهResilUSآوری ایالات متحده )مرکز تاب

آوری، م یلاسگیری از انواع سرمایه، مدل عملیاتی چند بعدی تابهای قابل اندازهاست. در مدل مذکور، بر اساس جنبه

ه در هلر گیلری و سیاسلت کلهای سلسله مراتبی خانوار، محلّه و جامعه در رابطه با طیف وسیعی از متغیرهای تنلمیم

کنند، استوار است. همچنین این مدل بلر اهمیلت ادامله تح ی لات نسلبت بله ایجلاد م یاسی همدیگر را پشتیبانی می

هلا، آوری بعنوان یک ساختار پیچیده که در آن افلراد، خلانوادهآوری، رسمیت شناختن تابتعاریف عملیاتی تجربی تاب

آوری طح پیشرفت و فرهنگ یک جامعه دارای درجات متفاوتی از تابها بر حسب شرایط مکانی و زمانی و نیز سسازمان

های شخنلی، منلابع در آوری از فردی به فرد دیگر بر حسب ویژگیهستند، تاکید دارد. بعحوه در این مدل، میزان تاب

آوری، م تلاببنابراین با توجه بله نوپلا بلودن مفهلو (.Frazier et al.,2013) های محیطی متفاوت استدسترس و زمینه

آوری تواند به افلزایش تلابپذیری میدهند که کاهش خطر بحیا و آسیبهای مذکور غالباً به صورت کلی نشان میمدل

ها و در میان جوامع در معرض خطر به وسیله ت ویت و توانلا نملودن جواملع بله م اوملت و ایسلتادگی در برابلر ضلربه

بررسلی های جدید برای مواجهه با تهدیدات آتلی بینجاملد. از طرفلی، راه های احتمالی، برگشت به تعادل و قبولتنش

است که مطالعات مربوطه در جهان در سطح عمومی و غالباً در خنوص شناسایی  نپیشینه موضوعی تح یق حاکی از آ

ه و هلای شلهری بلوداست و در داخل کشورمان نیز اغلب معطوف بله حوزهآوری ها و متغیرهای تابو سنجش شاخص

 که ذیحً به برخی از این آثار اشاره شده است؛ های روستایی مغفول مانده استحوزه

                                                 
1 Disaster Resilience of Place-Based (DROP) 
2 Community Based Disaster Resilience Model 
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های توسلعه، ناملهنهیلر آیینهای مؤلفلهآوری، تلابنهادی موضلوع ، در کتاب خود با تأکید بر ابعاد اُولشانسکی و کارتز

های که برای انجام برنامهر داده و معت دند را مورد بررسی قرا، غیره ها و فضاهای عمومی وهای مربو  به محیطسیاست

های بینی و رسلیدگی بله برناملههای محلّی باید ابزارهای مدیریت استفاده از زمین را بکار گیرند تا با پیشجامع، دولت

آوری جوامع خود در مواجهه با ای برای رسیدن به اهداف کاهش خطرات در کنار افزایش تابکاهش خطر بتوانند زمینه

راجع خود،  گزارش، در مرکز مدیریت اضطراری استرالیا (.Olshansky & Kartez,1998مخاطرات محیطی دست یابند )

که آنچله در ( اعحم می دارد های جغرافیاییشرایط زیستی و ویژگی)ابعاد محیطی  درآوری جوامع بررسی میزان تاب به

العملل متناسلب بلا تفسیر خطر از دیدگاه مخاطبلان و عکسآوری جوامع باید توجه داشت، تشخیص شیوه ارزیابی تاب

 آوریتلاب قابلیت از علمی درک ت ابل ، در تح یق خود، به تحلیلوایت و اُهارو (.EMA,2001) ادراک ریسک آنان است

 عنلوانهب ،فضایی ریزیبرنامه حوزه در آوریتابدهد که نشان می م اله ایننتایج  اند.پرداخته آوری تکاملیتاب و تعادل

تغییلرات، شلناخته و پذیرفتله  به پاسخ های در معرض خطر، جهتمکان از توانایی برای دستیابی به کلیدی مفهوم یک

 آوریتلاب سنجش برای هاییابزارها و قابلیت بدنبال ارائه ،کیتینگ و همکاران .(White & O̕Haro,2014شده است )

اثبات تجربیات جواملع مختللف  که باآنها معت دند  .اندبوده مفهوماین  ردکارب تجربیات در گذاشتن اشتراک به و جامعه

اقلدامات  شلدن بهتلر به منهور آوری فاجعه،تاب کلیدی مفاهیم های درکتوان برای زمینههای گوناگون، میمحیطدر 

در م یلاس  (.Keating et al.,2017) آوری اقلدام نملودتلاب ارزیابی جهت متخننان آوری جوامع و افزایش تواناییتاب

آوری در م ابلله بلا اثلرات سلوانح طبیعلی در گیری میلزان تلابدر رساله خود سعی در اندازه، رضایی مطالعات داخلی،

آوری خانوارهای مورد مطالعه در وضعیت مناسلبی قلرار اوّلاً سطح تابکحنشهر تهران دارد. نتایج حاکی از آن است که 

معنلاداری وجلود  ا در ابعاد مختلف رابطهآوری آنهتهران و سطح تاب هموجود در مححت نمونآوری بین تابندارد، ثانیاً 

، رفیعیان و همکلاران (.1389)رضایی، کندخانوارهای شهری نیز تغییر میآوری ا، میزان تابیک از آنهدارد و با تغییر هر

سازی آن، بدنبال شناسایی نهری و نهام شاخصآوری و بررسی رویکردهای با ارائه تعاریف مختلف تابدر پژوهش خود 

آوری، دهد که تعریلف کلارپنتر و همکلاران از تلابنتایج نشان میآوری محیطی هستند. ترین مدل تحلیلی تابمناسب

تلرین شود. همچنین مناسلبآوری پیشنهاد میسنجش تاب ی جهتهایتعریفی قابل قبول بوده و بر اساس آن، شاخص

هلای جغرافیلایی و جامعیلت در ت، چراکله، همزملان دارای ویژگلیاسلاجتماع محور شهری  کاتر و ترکیبیمدل، مدل 

بدنبال بررسی  ، در تح یق خودمیرزایی (.1390پذیری مردم محلّی است )رفیعیان و همکاران،انتخاب ابعاد و مشارکت

هلای تح یلق حلاکی از هری اسلت. یافتلهآوری شهای تابآور و تبیین مولفهشهر تاب دهندهها و اجزای تشکیلویژگی

-آور را نشلان ملیاثرات شهرنشینی بر ایجاد تغییرات محیطی و بروز بحیای طبیعی بوده که روند دستیابی به شهر تاب

پلذیری از اهمیلت بسلزائی برخلوردار پذیری و انطبلا آور، دو مولفه آسیبدهد. ضمن اینکه به منهور ارزیابی شهر تاب

بل آوری مناطق مختلف شهر باتحلیل فضایی میزان تاب به، در پژوهش خود شکری فیروزجاه (.1393ایی،باشد )میرزمی

، دارای علدم مطالعلاتیدرصلد منلاطق  50اوّلاً حلدود دهلد کله د. نتایج نشلان میپردازدر برابر مخاطرات محیطی می

گانه شهر بابلل، ابعلاد کالبلدی و 12آوری در مناطق در بین ابعاد مختلف تابباشد، ثانیاً آوری پایین میآوری و تابتاب

 خود بدنبال م اله در، عنابستانی و همکاران (.1396تری دارند )شکری فیروزجاه،سپس اجتماعی وضعیت نسبتاً مناسب

ر آن د. نتایج بیانگنباشهنگام مواجهه با مخاطرات طبیعی میآوری روستائیان بهتحلیل فضایی عوامل موثر بر ارت ای تاب
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تلرین تلأثیر را در کم 58/2عد اقتنادی با میانگین بیشترین و عوامل بُ 92/2عد زیرساختی با میانگین است که عوامل بُ

 (.1396)عنابستانی و همکاران،آوری روستاها داشته است تاب

ات و تلفات خساربیشترین و زلزله طوفان ، ، در میان مخاطرات طبیعی، سیلهای جهانیشایان ذکر است که مطابق آمار

وضلعیت  ازیلرنیلز صلاد  اسلت. مان در کشلور مسئلهاین متأسفانه  ( که1388نموده )صادقلو،را به جوامع بشری وارد 

. چنانکله انلدشناختی کشور به نحوی است که سیل و زلزله بیشترین سهم را به خود اختنلاص دادهجغرافیایی و زمین

م ابلله و خاطرات محیطلی، صلرف م آثارکاهش  جهت مدیریت بحران کشور سازمان سالیانهاعتبارات سوّم  -دو بیش از

و تلفلات ت بروز سیل، هلر سلاله خسلاراها و طغیان رودخانه. در این میان، شودمیسیل وقوع جبران خسارات ناشی از 

 بر اساس آمار .گذاردبر جای می حاشیه رودخانه گرگانرودروستایی و بالاخص نواحی  در استان گلستانای قابل مححهه

مورد بارندگی منجر  106تعداد  1370-93منتشره از سوی سازمان مدیریت بحران استان گلستان، تنها در دوره آماری 

ر طلی دوره دریال  میلیارد 4/3658 به وقوع سیل در این استان رخ داده که مجموع خسارات مالی استان ناشی از سیل

بیعلی، و نلابودی منلابع طتخریلب منجلر بله ها باین سلیحضمن اینکه (. 1393)لطفی و همکاران، یادشده بوده است

لفلات و تای از ایلن خسلارات، هشده است که غالباً بخش عمدانسانی و های محیطی شیوع انواع آلودگیزیست و محیط

قلوع و آن بله های مختللفدر سطح زیرحوضهدر سطح جوامع روستایی ساکن در حاشیه رودخانه گرگانرود و معضحت 

وضله آبخیلز های محیطی جوامع روسلتایی حلذا این م اله با هدف کلی تعیین روابط بین عوامل و مولفه پبوسته است.

آوری تلابیی آوری آنها و نیز سنجش م ادیر عددی آن انجام گرفت و در نهایت بله تحلیلل فضلاگرگانرود بر میزان تاب

 بین عواملل و سوالات تح یق عبارت است از: الف(بر این اساس،  شد.های روستایی محدود مطالعاتی پرداخته سکونتگاه

ه ا در مواجهآوری جوامع ساکن در آنههای محیطی روستاهای حوضه آبخیز گرگانرود استان گلستان با میزان تابمؤلفه

های یرحوضهو ز آوری این جوامع در بُعد محیطی )در سطح کل منط های وجود دارد؟. ب( م ادیر تاببا سیل چه رابطه

 هایی است؟.مختلف آن( به چه میزان بوده و شامل چه پهنه
 

 ها و روش کارداده

. اسلتتحلیلی  -کاربردی بوده و از نهر متدلوژی، از نوع مطالعات توصیفیمطالعات تح یق حاضر به لحاظ هدف، از نوع 

جامعله اسلتفاده گردیلد. سلاخته مح قر پرسشلنامه از ابزا ،ایگیری از منابع کتابخانهها ضمن بهرههبرای گردآوری داد

باشد ن طه روستایی واقع در حریم یک کیلومتری شعبات و شاخه اصلی رودخانه گرگانرود می 106آماری تح یق شامل 

را در خود جای داده است. جهت انتخاب روسلتاهای نمونله و ( 1395)سایت مرکز آمار ایران، خانوار  22942که تعداد 

انتخلاب  -1ای: مرحللهای، در طلی فرآینلدی سله گیری خوشلهانوارهای مورد مطالعه، ابتدا از روش نمونلهسرپرست خ

 انتخاب روستاها از درون هر زیرحوضه -2؛ (گیاهیبر اساس ارتفاع، شیب، شدت بارش، نوع خاک و پوشش) هازیرحوضه

اقدام  گیری تنادفی ساده()با روش نمونهتخاب خانوار ان -3؛ و (بر اساس فاصله از حریم رودخانه و اندازه جمعیتی آنها)

مندی از فرملول روستا انتخاب و سپس با بهره 31گردید. بر این اساس، با توجه به تشابهات و تباینات جغرافیایی تعداد 

انتخلاب یک از روستاها به نسلبت سلهم خانوارهلا  حجم نمونه تعیین و از درون هر عنوانبه خانوار 318کوکران تعداد 

های آبخیز گرگانرود بوده و واحد تحلیلل آن در سلطح خلانوار و گردید. ضمناً سطح تحلیل پژوهش منطبق با زیرحوضه

گیری از مطالعات پیشلینه و نهلرات با بهره پرسشنامهروایی ابزار همچنین جهت بررسی  .باشدمیمدیران محلّی روستا 

ملدل  دواسلاس پلژوهش حاضلر از ایلن بلر . استفاده شد «ی دلفیخرد جمع»های روستایی، با روش متخننین حوزه
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هلای جغرافیلایی و بله ویژگی هادلیل توجه همزملان ایلن ملدلبه) "فاجعه بر اساس جامعهآوری تاب"و  "محورمکان"

های ها و مولفلهترین شلاخصمهمروی ، از اینگردید، استفاده (پذیری جوامع محلّیجامعیت آن و نیز توجه به مشارکت

 گردد:در قالب جدول ذیل ارائه میمورد سنجش تح یق 
 

 ها و متغیرهای مورد استفاده در تحقیقها، مولفهشاخص: 1جدول 

 ها و متغیرهایمولفه هاشاخص ابعاد

 محیطی

 های روستاییهام است رار سکونتگاهن -1

 موقعیت طبیعی روستاها، -

 مجاور، ترین رودخانهمیانگین فاصله روستاها از نزدیک -

ا  ا ن تمیانگین وسعت، اختحف ارتفاع و فاصله بافت کالبدی روستاها  -

 امن آن.

 هاوقعیت مکانی انواع کاربریم -2
یابی میانگین وزنی نهرات اهال و مدیران محلّی در خنوص مکان -

 ها جهت منون ماندن از سیلبهینه انواع کاربری

 وامل طبیعی تشدید کننده خسارات سیلع -3

 میت و کیفیت بارش،ک -

 جنس خاک،  -

 م دار و جهت شیب، -

 ف دان ن ا  امن و مرتفع. -

 وامل انسانی تشدید کننده خسارات سیلع -4

 زیست،تخریب محیط -

 نبود مراکز خدماتی و امدادرسان، -

 ها،عدم لایروبی رودخانه و کانال -

 وجود عوارض مننوع در بافت روستا. -

 عیزیست و منابع طبیتوجه به محیط -5
زیست و میزان همکاری اهالی روستا با دهیاری در جهت حفظ محیط -

 .منابع طبیعی روستا

 زیستهای محیطانواع آلودگی بروز -6
 های انسانی و دامی،میزان شیوع انواع بیماری -

 محیطی.های زیستمیزان آلودگی -

 مادگی مدیران محلیّآ -7

 میزان آمادگی در م ابله با تهدیدات سیل، -

 ها،ان آمادگی در بروز انواع بیماریمیز -

 های زیست محیطی.میزان آمادگی جهت م ابله با آلودگی  -

 

 تعیین گردیلد کله م لدار آن 1آزمونطی روش پیشآلفای کرونباخ گیری از ضریب ا بهرهها نیز بپایایی پرسشنامه بعحوه

بدست آمد. تمامی مراحل مربو  بله تجزیله و  2ar=862/0و برای پرسشنامه دهیاری  1ar=841/0 برای پرسشنامه خانوار

، محلدوده هایتهیله ن شله بعلحوهانجام پذیرفته اسلت.  SPSS.24و  Excel.2013افزارهای های آماری توسط نرمتحلیل

 یهلر یلک از معیارهلا دهلیوزنو  پلذیرفتانجام  ArcGIS.10-3 افزارنیز به کمک نرم آوریخطرپذیری، ریسک و تاب

پوشانی وزنلی و خطلی هلر یلک از های همتعیین شد و سپس با استفاده از روش Super Decision با ابزار مورد مطالعه

پوشلانی هلر یلک از معیارهلا، لایله پلس از هم ،های اصلی در اوزان خود ضرب گردید. در نهایلتشاخصزیرمعیارهای 

 سلک در پلنج کلحس تعیلین گردیلدپوشانی شده در وزن معیار اصلی ضلرب و خروجلی نهلایی در قاللب ن شله ریهم

 .(2)جدول

 

 

 

                                                 
1 pre-test method 
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 های دارای ریسک باا در سییهای مورد نظر جهت شناسایی مکانماتریس تعییا ارجعیت ارزش : 2جدول

 توپوگرافی معیارهای اصلی
 ها وکاربری

 گیاهیپوشش
 هیدروگرافی

 زمینشیب

 و خاک

 وزن

 اصلی معیارهای

 308737/0 2 5 3/1 1 توپوگرافی

 ها ویکاربر

 گیاهیپوشش
3 1 1 3 320247/0 

 208043/0 3 1 1 5/1 هیدروگرافی

 071233/0 1 3/1 3/1 2/1 زمین و خاکشیب

 

عنوان محلدوده ها در حوضه آبخیز گرگانرود رخ داده است، حوضله ملذکور بلهبا توجه به اینکه بخش عمده این سیحب

ن بلال  بلر آکیلومتر بوده و مساحت حوضه آبخیز  350نه حدود طول این رودخا مطالعاتی تح یق حاضر انتخاب گردید.

دو بخش متملایز  شناسی و ژئومورفولوژی بهکه به لحاظ ساختار زمین( 1393)فراهی،باشد کیلومترمربع می 1/11339

دهلد. هلای البلرز شلرقی تشلکیل میهای مربو  به رشلته کوهگردد. بخش جنوبی و شرقی آن را ناهمواریت سیم می

شلکیحت تها غالباً در جنوب استان، تشکیحت آهکی و کارسلتی و در شلمال شلر  آن، ازندهای اصلی این رشته کوهس

از نلوع  مرتفلع هلایبخشدر رژیم بارش  وهای انبوه پوشیده شده از جنگل هاین ناحیلسی باشد. کمربند میانی  -رسی

ش مت رژیلم بلارهای گذار فنلی در هر دو قسوجود، در دورهبا این  .باشدبرفی و پایین دست، عمدتاً به شکل باران می

ن رد. لذا ایهای مخربی را در کل ناحیه کوهستانی در پی داگردد که موجبات بروز سیحببه سیستم رگباری تبدیل می

ورد ملدهد. همچنین، بخش شمالی حوضه خیز آن را تشکیل میهای سیلبخش از حوضه مورد مطالعه، معمولاً قسمت

 و بلنلد بلودنگرگلانرود ه تبعیلت از شلیب عملومی شلاخه اصللی بلدهد که طالعه را جلگه پست گرگان تشکیل میم

تیجله بخلش ، شیب آن بسلیار کلم شلده و در نبه سمت غربامّا نبوده گیر های آن در نیمه شرقی، معمولاً سیلدیواره

  شود.گیر حوضه محسوب میسفلی گرگانرود، یکی از نواحی سیل

 -هلارتینهلای دسلتگاهعلیرغم آشنایی ملدیران و کارشناسلان  ،ذکر است نواحی روستایی محدوده مورد مطالعه شایان

عدم توجله  محلّی و نیز روستاییان منط ه نسبت به مخاطرات سیل، متأسفانه هنوزهم کمابیش شاهداجرائی در سطوح 

زیسلت و محیط ها و بستر رودخانله و نیلز حفلظوارهو همکاری آنها به رعایت حریم ایمن رودخانه، لایروبی و تثبیت دی

علاتی آوری روسلتاهای محلدوده مطالهستیم. این در حالی است که  چنانچله در خنلوص تلاب هامنابع طبیعی روستا

نهلر بله  یافلت.نوعی میزان خسارات و تلفات ناشی از سیل کاهش ملیهی دقیق و منسجمی شده بود، شاید بریزبرنامه

  آنهلا مربلو ل توجهی از خسارات وارده به روستاهای واقع در حوضه آبخیز گرگانرود بر ابعلاد محیطلیخش قاباینکه ب

بله نهلادی(  وآوری )محیطی، کالبدی، اقتنادی، اجتماعی ، امکان بررسی و تحلیل تمامی ابعاد مختلف تابچونبوده و 

 طالعله انجلامکز بر بعد محیطی محدوده مورد ملذا این پژوهش با تمردلیل اجتناب از حجیم شدن م اله م دور نیست، 

 گرفت. 
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 گرگانرود گانههفتهای نقشه موقعیت مکانی روستاهای مورد مطالعه به تفکیک زیرحوضه : 1 شکی

 

 شرح و تفسیر نتایج

واع پلذیری انلهبا توجه به اهداف تح یق، در این قسمت ابتدا از طریق بررسی نهام است رار روسلتاها و چگلونگی مخاطر

شد.  های توصیفی پرداختهیین یافتهها، تشریح و تبها و نیز ن ش عوامل موثر طبیعی و انسانی در تشدید سیحبکاربری

 بندی هر یک از عواملل،آوری روستاها و نیز رتبهها و متغیرهای مختلف با تابمابین مولفهسپس ضمن کشف روابط فی

بینلی و ی جوامع روستایی پرداخته و در قسمت آخلر نیلز جهلت پیشآوری محیطدر نهایت به سنجش میزان کل تاب

 پردازیم.بندی محدوده مورد مطالعه میآوری به پهنهدستیابی میزان خطرپذیری، ریسک و تاب
 

 های توصیفی:یافتهالف( 

  ییروستا هاینظام استقرار سکونتگاهبررسی: 

باشلند. ای میلگلهج -درصد دشتی 4/48درصد پایکوهی و  9/41درصد کوهستانی،  7/9روستای نمونه،  31از مجموع  

متلر را  138های مورد مطالعه های مجاور خود در حوضهترین رودخانهاگرچه شاخص میانگین فاصله روستاها از نزدیک

های ز رودخانهاز فاصله عمومی ن ا  روستایی ا سوایباشد. متر می 235تا  5دهد، لیکن دامنه نوسان آن بین نشان می

 اهمیلت اسلت در درون و بیرون بافت کالبدی آنها حلائزواقع ، سنجش فاصله، وسعت و اختحف ارتفاع ن ا  امن مجاور

ها افتلهی. (ن یابنلدتوانند جان خود را نجات داده و به آنجا منت ل یلا اسلکادر مواقع بروز سیل، اهالی به راحتی می)که 

ر باشلد کله دامنله آن دمتلر می 553ملن در کلل روسلتاهای نمونله میلانگین فاصلله منلاطق ا حاکی از آن است کله

فضلاهای  میانگین کلی وسعت اینهمچنین متر تفاوت دارد.  950متر تا حداکثر  158های مختلف از حداقل زیرحوضه

منلاطق ف ارتفلاع ، میانگین اختحبعحوهباشد. هکتار می 29تا  1ه نوسان آن بین هکتار بوده لیکن، دامن 10امن حدود 

بلا باشلد. ان میمتر در نوس 294تا  20متر بوده که دامنه نوسان آن، بین  87امن نسبت به روستاهای نمونه نیز حدود 

ر هلای تنلگ و دتوان بیان نمود که اوّلاً به لحاظ فاصله عملومی، روسلتاهایی کله در مسلیر درهعنایت به آنچه آمد می

فلت  لا  املن بااند. ثانیاً وسلعت و ارتفلاع نمخاطرات بیشتری قرار داشته اند، در معرضمجاورت بحفنل رودخانه واقع

 لیرغم وسلعتعبرای مثال، روستاهای واقع در بخش سفلی گرگانرود،  ؛کالبدی روستاها تابع وضعیت توپوگرافی آنهاست

 شان، به سبب کمبود شیب زمین، در معرض تهدید بیشتری قرار دارند. زیاد اراضی
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  ها: مکانی انواع کاربریبررسی موقعیت 

هلای ییابی کلی انواع کاربردهد که از نهر دهیاران، مکاننشان میی روستایی هایابی انواع کاربریهای مکانتایج دادهن

سلارات سلیل خدر حد متوسط و نسبتاً قابل قبول به لحاظ منون ماندن از خطرات و  12/3روستا با میانگین کل وزنی 

بلا  و کلاربری ورزشلی 32/3یلانگین وزنلی درمانی بلا م -های اداری و بهداشتییابی کاربریان، مکاناند. در این میبوده

هلای روسلتا جهلت یابی بهینله در بلین انلواع کاربریترین مکانترین و نامناسببه ترتیب مناسب 77/2میانگین وزنی 

 (.2شکل) اندمنون ماندن از مخاطرات سیل منط ه را داشته

 
 خاطرات سییمهای روستا جهت مصون ماندن از رییابی مناسب انواع کاربسی مکانبرر: 2 شکی

 

اران دهد که از نهلر دهیلنتایج مطالعات میدانی نشان مینقش عوامی طبیعی و انسانی در تشدید خسارات سیی: 

 نبلود ن لا  و عاملروستای مطالعاتی، از بین عوامل مختلف طبیعی، عامل بارش )میزان، شدت، زمان و نوع بارش(  31

سلهم را در  بیشلترین و کمتلرین 06/3و  54/4هلای وزنلی ترتیب با میانگینامن )امکان توسعه فیزیکی( در روستا، به

ریلب اند. همچنین، از بلین عواملل مختللف انسلانی، عاملل تختشدید خسارات سیل در سطح روستاهای منط ه داشته

ت سیسلاأخطلو  انلرژی، تعبلور و...( و عامل وجلود علوارض منلنوع )رویه دام زیست )قطع درختان، چرای بیمحیط

تشلدید خسلارات  رین سهم را درتبیشترین و کم 77/2و  22/4های وزنی ترتیب با میانگینو...( در روستا، بهزیرساختی 

 (.3شکل) اندسیل محدوده مورد مطالعه داشته
 

 
 تشدید خسارات سییارزیابی نقش عوامی طبیعی و انسانی موثر در  : 3شکی 
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 زیست و منابع طبیعی:میزان توجه روستائیان به محیط 

زیست و منابع های تح یق بیانگر آن است که از نهر دهیاران، میزان توجه و همکاری اهالی در حفظ محیطنتایج یافته 

بلول و قابلل ق 9/3طبیعی روستا جهت کاهش آثار و پیامدهای ناشی از مخاطرات سیل در منط له بلا میلانگین وزنلی 

 (.2)جدول مناسب بوده است

 های محیط روستا: نقش سیی در بروز آلودگی 

ملی و هلای انسلانی، داحاکی از آن اسلت کله وقلوع سلیل موجلب بلروز و شلیوع انلواع بیماری میدانیهای تایج دادهن

ا زیسلت محیطلی بلهلای های زیست محیطی در سطح روستاهای منط ه شده است. در این بین، شیوع آلودگیآلودگی

هلای بیماری ترین نوع آلودگی و پیامدهای منفی ناشی از وقوع سیل در منط ه بوده و شلیوعشایع 74/3میانگین وزنی 

 اسلت کمترین نوع آللودگی مشلاهده شلده در سلطح محلدوده ملورد مطالعله بلوده 51/1انسانی نیز با میانگین وزنی 

 .(2)جدول

 وستا در مواجهه با سیی: بررسی میزان آمادگی مدیران محلّی ر 

 جربله انلدوزیدهد که با وجود تکرارهای چندین ساله وقوع سیل در منط ه و انتهار تنشان می های تح یقیافتهتایج ن

یت محلّلی در اقدامات لازم و اضطراری در مدیریت سوانح طبیعی، هنوزهم شاهد عدم توانلایی و آملادگی کاملل ملدیر

 باشلیم.یم اتیمطالعل نمونلههای ناشی از وقوع سیل در سلطح روسلتاهای ها و آلودگیروستاها در کاهش انواع بیماری

هلای اع بیماریکه عدم آمادگی لازم و انجام اقدامات پیشگیرانه ضعیف این مدیران در برابلر بلروز و شلیوع انلوطوریبه

مؤیلد ایلن  87/2و  32/2نلی پلایین های زیست محیطی ناشی از سیل، با میانگین وزانسانی و دامی و نیز انواع آلودگی

 . (3)جدول مدعاست
 

 به آن ان محلیّ روستااهالی و آمادگی مدیر توجههای محیطی، میزان آلودگیانواع ارزیابی نقش سیی در بروز : 3جدول

 میانگین وزنی کمخیلی کم متوسط زیاد زیادخیلی فراوانی/ میزان توجه

میزان اثرات سیل در شیوع بیماری 

 ی در روستاانسان

 23 2 4 2 0 تعداد
51/1 

 2/74 45/6 9/12 45/6 0 درصد

 -میزان اثرات سیل در شیوع بیماری دام

 طیور در روستا

 1 17 9 4 0 تعداد
51/2 

 2/3 9/54 29 9/12 0 درصد

میزان اثرات سیل در شیوع بیماری 

 در روستا محیطیتزیس

 0 2 10 13 6 تعداد
74/3 

 0 45/6 25/32 9/41 4/19 درصد

میزان توجه و همکاری اهالی در حفظ 

 زیست و منابع طبیعی روستامحیط

 0 0 8 18 5 تعداد
9/3 

 0 0 8/25 1/58 1/16 درصد

میزان آمادگی مدیران محلّی روستا 

 های انسانی و دامیم ابل انواع بیماری

 10 6 10 5 0 تعداد
32/2 

 25/32 4/19 25/32 1/16 0 درصد

آمادگی مدیران محلّی روستا  میزان

 محیطیهای زیستم ابل انواع آلودگی

 1 11 12 5 2 تعداد
87/2 

 2/3 5/35 7/38 1/16 5/6 درصد
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 :استنباطی هایافتهب( ی

 آوری آن:از رودخانه با میزان تابروستا  مکانی رابطه استقرار 

بطله بلین و همچنلین را "طق مرتفع و امن روستافاصله و وسعت منا"در این بخش جهت بررسی و تحلیل رابطه میان  

ا بلمنون ماندن از مخلاطرات سلیل  جهت "ها نسبت به رودخانهفاصله و اختحف ارتفاع موقعیت است رار انواع کاربری"

 .(4)جدول از آزمون همبستگی اسپیرمن استفاده شده است "آوری روستامیزان تاب"

 

 آوری آناز رودخانه با میزان تاب مکانی روستاعوامی و عناصر بررسی رابطه بیا  :4جدول

 هاآزمون / مولفه
 مناطق فاصله

 امن از رودخانه

 وسعت

 مناطق امن

 مکان فاصله

 ها از رودخانهکاربری

 اختحف ارتفاع

 ها با رودخانهکاربری

 آوریتاب

 روستا

Correlation 485/0 410/0 439/0 472/0 

Sig.  **001/0  *024/0  *029/0  *013/0 

N 30 30 30 30 

 05/0: معناداری در سطح *؛      01/0: معناداری در سطح **
 

ت همبستگی مثب هاآوری روستابین فاصله مناطق امن و میزان تابکه توان گفت می نتایج جدول فو با توجه به 

ودخانه از ر هاناطق امن روستامهر چ در فاصله  بیان نمود کهتوان می بنابراین درصد وجود دارد. 99معنادار با اطمینان 

 ها نیزآوری روستابین وسعت مناطق امن و میزان تاب، بعحوه. یافته استآوری آنها نیز افزایش ، تابگردیدهبیشتر 

بیشتر وستاها رهر چ در وسعت مناطق امن بعبارت دیگر،  درصد وجود دارد. 95همبستگی مثبت معنادار با اطمینان 

 .باشیمدر مواجهه با سیل میآوری آنها تابشاهد افزایش  ،بوده

انه و تا رودخهای روستاها ع کاربریانی انوابین فاصله مکتوان اذعان داشت که با توجه به نتایج جدول فو  می از طرفی،

داشت که هر  توان انتهار، مییعنی درصد وجود دارد. 95آوری آنها همبستگی مثبت معنادار با اطمینان میزان تاب

یل مخاطرات س آوری آنها نسبت بهاز حریم رودخانه بیشتر باشد، تاب هاهای روستاچ در فاصله است رار انواع کاربری

ان خانه و میزنسبت به سطح رود هاهای روستابین اختحف ارتفاع مکانی انواع کاربری ضمن اینکهیابد. نیز افزایش می

توان انتهار داشت که هر ، مییبعبارت درصد وجود دارد. 95معنادار با اطمینان همبستگی مثبت نیز آوری آنها تاب

ایش آوری آنها نیز افزد، تاببیشتر باش نسبت به سطح رودخانه هاهای روستااختحف ارتفاع مکانی انواع کاربریچ در 

 .یابدمی

 آوری روستا:ابتهای ناشی از سیی با میزان رابطه بیا شدت انواع آلودگی  

آوری روسلتایی از آزملون همبسلتگی های ناشی از وقوع سیل با میزان تابهت تحلیل رابطه میان شدت انواع آلودگیج

 .(5)جدول اسپیرمن استفاده شد
 

 آوری روستایییزان تابمهای ناشی از سیی با بررسی رابطه میان شدت انواع آلودگی: 5جدول 

 : عدم معناداریns،    05/0: معناداری در سطح *،    01/0: معناداری در سطح **

 محیطیشیوع آلودگی زیست بیماری دامیشیوع  شیوع بیماری انسانی هاآزمون/ مولفه

آوری تاب

 روستایی

Correlation 020/0- 338/0- 522/0- 

Sig. 
ns 458/0  *031/0  **001/0 

N 31 31 31 
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ی آوری روستایی همبستگی و میزان تاببین شیوع بیماری انسان توان بیان نمود کهبا عنایت به نتایج آزمون فو  می

گی منفی آوری روستایی همبستو میزان تاب شیوع بیماری دامی )دام و طیور(بین همچنین،  شود.معناداری دیده نمی

ر دامی د توان انتهار داشت با افزایش شیوع بیماریدرصد وجود دارد. بنابراین می 95)معکوس( معنادار با اطمینان 

های اخیر روستاهای حاشیه آوری روستا کاسته شود و بالعکس. شایان ذکر است در طی سالمنط ه از میزان تاب

ابیش و شیوع کم سفانه شاهد بروزأاند، مترودخانه گرگانرود عحوه بر اینکه دچار تلفات دامی ناشی از وقوع سیل شده

ت مالی اند که منجر به خسارانگین و طیور( ناشی از آن بودهسبک، دام س های دامی و متعاقباً تلفات دامی )دامبیماری

ایی رهای روستآوری خانوازیادی به روستاییان گردیده است. همچنین با توجه به اینکه بخش قابل توجهی از میزان تاب

ز وقوع می ناشی ات داتلفا تابعی از معیشت و منابع اقتنادی آنان است، بنابراین با افزایش شیوع بیماری دامی و بروز

 محیطی و میزانهای زیستشیوع آلودگی، بین عحوه بر اینآوری روستاییان بود. توان انتهار کاهش میزان تابسیل می

توان انتهار داشت با می لذادرصد وجود دارد.  99آوری روستایی همبستگی منفی )معکوس( معنادار با اطمینان تاب

آوری روستا کاسته شود و بالعکس. بعبارت دیگر، از محیطی در منط ه از میزان تابی زیستهاافزایش شیوع آلودگی

های لودگی  و آمحیطی دارای بیشترین ارتباهای زیستهای ناشی از وقوع سیل در منط ه، آلودگیمیان انواع آلودگی

 د.دارن آوری روستاییزان تابهای انسانی دارای کمترین همبستگی و ارتبا  با میدامی و در نهایت آلودگی

 بندی عوامی موثر در تشدید خسارات سیی: رتبه 

ی فریلدمن از آزمون آملار محدوده مطالعاتیموثر در تشدید خسارات سیل در و انسانی بندی عوامل طبیعی هت رتبهج

میلزان فرسلایش نس خاک منط ه )نوع خاک، ج -1استفاده شده است. از این رو، عوامل طبیعی در این قسمت شامل: 

بلارش  -4فیزیکلی روسلتا و نبلود ن لا  املن در آن، و  امکان توسلعه -3تا و جهت آن، شیب کلی روس -2خاک و...(، 

ننوع مجاور روستا )عبور موجود عوارض  -1عوامل انسانی شامل:  . همچنین،باشند)میزان بارش، شدت و زمان آن(، می

خریلب ت -3خلدمات امدادرسلانی در روسلتا،  ونبلود مراکلز  -2.(، خطو  انرژی، وجلود تأسیسلات عملومی روسلتا و..

زراعلی،  -های آبیلایروبی بستر رودخانه و کانال عدم توجه به -4رویه دام و...(، و زیست )قطع درختان، چرای بیمحیط

 (.6باشند )جدولمی
 

 تشدید خسارات سیی های عوامی طبیعی و انسانی موثر درمیانگیا رتبه :6جدول 

 واملع
 میانگین

 هارتبه

 های آزمون فریدمنآماره

 معناداریسطح آزادیدرجه اسکوئرم دار کای تعداد

ی
طبیع

 53/2 اثرات جنس خاک 

31 896/36 3  **000/0 
 45/2 اثرات شیب روستا

 61/1 اثرات توسعه فیزیکی روستا

 40/3 اثرات بارش

ی
سان

ان
 63/1 عوارض مننوعوجود  

31 866/41 3  **000/0 
 84/2 نبود مراکز امدادرسان

 39/3 زیستتخریب محیط

 15/2 ودخانهرعدم لایروبی بستر 

 01/0: معناداری در سطح **
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توان بیان نمود که حداقل بین میانگین دو گروه از درصد اطمینان می 99باشد؛ با می (p < 0.01)با توجه به اینکه 

 پردازیممی تغیرهاتفاوت معنادار وجود دارد. لذا با استفاده از آزمون ویلکاکسون به م ایسه دو به دو ممتغیرها 

 .(7)جدول

 و انسانی و عوامی طبیعیدهای آزمون ویلکاکسون جهت مقایسه دو به آماره: 7 جدول

 هایمولفه

 طبیعی

 خاکجنس

 بارش -

 روستاشیب

 بارش -

 فیزیکیتوسعه

 شبار -روستا

 روستاشیب

 خاکجنس -

 فیزیکیتوسعه

 خاکجنس -روستا

 فیزیکیتوسعه

 روستاشیب-روستا

Z 
 400/3- 419/3- 535/4- 945/0- 116/3- 150/2- 

Sig.  **001/0  **001/0  **000/0 ns 345/0  **002/0  *032/0 

 هایمولفه

 انسانی

نبود مراکز 

 -امدادرسان

 مننوععوارض

تخریب 

 -زیستمحیط

 مننوعوارضع

عدم لایروبی 

 -رودخانهبستر

 مننوععوارض

زیست تخریب محیط

د مراکز نبو -

 امدادرسان

عدم لایروبی بستر 

نبود  -رودخانه

 مراکز امدادرسان

عدم لایروبی بستر 

خریب ت -رودخانه

 زیستمحیط

Z 579/3- 359/4- 862/2- 947/1- 744/2- 185/4- 

Sig. ** 000/0 ** 000/0 ** 004/0 sn 052/0 ** 006/0 ** 000/0 

 : عدم معناداریns،    05/0: معناداری در سطح *،    01/0: معناداری در سطح **

 

تا بندی جنس خاک و بارش، شیب روسرتیب، بین رتبهتوان گفت به تباشد، بنابراین میمی (p < 0.01)با توجه به اینکه 

درصد  99ان ی روستا و جنس خاک تفاوت معناداری با اطمینو بارش، توسعه فیزیکی روستا و بارش، توسعه فیزیک

بندی شیب بین رتبه بیان نمود کهتوان می لذاباشد، می (p < 0.05)وجود دارد. این در حالی است که با توجه به اینکه 

 لذاباشد، می (p > 0.05)با توجه به اینکه  بعحوه درصد وجود دارد. 95تفاوت معناداری با اطمینان روستا و جنس خاک 

یان عوامل متوان بیان نمود که از می در مجموع بندی شیب روستا و جنس خاک تفاوت معناداری وجود ندارد.بین رتبه

تشدید خسارات سیل  ثیر درأجایگاه اوّل و دارای بیشترین ت 40/3ترتیب عامل بارش با میانگین رتبه مختلف طبیعی، به

طور به 45/2و  53/2جنس خاک و شیب کلی روستا و جهت آن، با میانگین نزدیک منط ه بوده و بعد از آن عوامل 

بود نروستا و  یزیکیثیرات در تشدید خسارات سیل را داشته و در نهایت عامل توسعه فأمشترک در رتبه دوّم بیشترین ت

 باشد.ثیر میأترین تدارای کم 61/1ن ا  امن در آن با رتبه 

رای زیست )قطع درختان، چترتیب عوامل تخریب محیطد که از میان عوامل انسانی، بهتوان بیان نمومی همچنین

طور مشترک جایگاه اوّل و به 84/2و  39/3رویه دام و...( و نبود مراکز و خدمات امدادرسان در روستا، با میانگین بی

نه و ستر رودخابروبی عدم توجه به لای ثیرات انسانی در تشدید خسارات سیل منط ه بوده و بعد از آنأدارای بیشترین ت

امل عبعنوان دوّمین عامل اثرگذار در تشدید خسارات سیل بوده و در نهایت  15/2یانگین زراعی، با م -های آبیکانال

دارای  63/1سیسات عمومی روستا و...(، با رتبه أوجود عوارض مننوع مجاور روستا )عبور خطو  انرژی، وجود ت

 باشد.ثیر میأترین تکم

 های ناشی از بروز سیی در روستابندی انواع آلودگیرتبه : 

دمن های ناشی از وقوع سیل در روستاهای محدوده ملورد مطالعله از آزملون آملاری فریلبندی انواع آلودگیهت رتبهج

 (.8استفاده شده است )جدول
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 های ناشی از وقوع سییهای انواع آلودگیمیانگیا رتبه: 8 جدول

 هاآلودگی انواع
 میانگین

 هارتبه

 های آزمون فریدمنآماره

 معناداریسطح آزادیدرجه اسکوئرکای م دار تعداد

 11/1 شیوع بیماری انسانی

 02/2 طیور -دامشیوع بیماری  000/0**  2 514/54 31

 87/2 محیطییستزهای آلودگیشیوع 

 01/0: معناداری در سطح **
 

توان بیان نمود که حداقل بین میانگین دو گروه از درصد اطمینان می 99باشد؛ با می (p < 0.01)که با توجه به این

 پردازیما میتغیرهمتغیرها تفاوت معنادار وجود دارد. لذا با استفاده از آزمون ویلکاکسون به م ایسه دو به دو م

 .(9)جدول

 دو عوامی طبیعی های آزمون ویلکاکسون جهت مقایسه دو بهآماره :9 جدول

 مولفه/ متغیرها
 –بیماری انسانی

 بیماری دامی

 –بیماری انسانی

 محیطیآلودگی زیست

 -بیماری دامی

 محیطیآلودگی زیست

Z 767/4- 759/4- 493/4- 

Sig.  **000/0  **000/0  **000/0 

 01/0: معناداری در سطح **
 

 م و طیور(،و شیوع بیماری دامی )دا دی شیوع بیماری انسانیبنتوان گفت بین رتبهمی نتایج آزمون فو با توجه به 

محیطی تفاوت معناداری محیطی، شیوع بیماری دامی و بروز آلودگی زیستشیوع بیماری انسانی و بروز آلودگی زیست

واع ناشیوع ترتیب بروز و های ناشی از وقوع سیل، بهاز میان انواع آلودگی لذا درصد وجود دارد. 99با اطمینان 

ده در منط ه شجایگاه اوّل و دارای بیشترین نوع آلودگی مشاهده  87/2با میانگین رتبه  محیطیزیست هایآلودگی

شترین نوع آلودگی را در رتبه دوّم بی 02/2)دام و طیور( با میانگین  دامی هایبیماریانواع شیوع بوده و بعد از آن 

 باشد.ترین نوع آلودگی میدارای کم 11/1ا رتبه انسانی ب هایشیوع بیماریداشته و در نهایت 

 آوری محیطی جوامع روستایی منطقهمحاسبه میزان تاب : 

ه مهم آوری آنها، حال نکتهای محیطی جوامع روستایی منط ه با میزان تابا توجه به بررسی روابط بین عناصر و مولفهب

عیار، مده و با م ایسه این م دار با عدد نط ه را بدست آورآوری محیطی روستائیان مآن است که م دار میانگین کل تاب

ای مونهنتک  Tآوری جامعه در حد مطلوبی قرار دارد یا خیر؟. برای این منهور، از آزمون بدانیم آیا وضعیت این بعد تاب

، نبلیدر ایلن  باشد.می 76/2آوری محیطی کل روستائیان برابر ، میانگین تابنتایج آزمونبا توجه به  گردد.استفاده می

آوری محیطلی در دارای تلاب 3و  24/3 هایترتیب با میانگینبه چایچهلو  آبادتیلهای خانوارهای روستایی زیرحوضه

سلاری و مادرسوگل، زرین-محمدآبادگرگانرود، های قورچای و سفلیزیرحوضه خانوارهای روستایی امّاحد متوسط بوده 

 انللدبوده ضللعیفیبتاً نسللآوری محیطللی ، دارای تللاب85/1و  52/2، 62/2، 80/2، 89/2 ایهللبللا میانگینترتیب بللهسللو 

 (.9)جدول

 

 

 

 کی و عدد معیار ای برای مقایسه میانگیاتک نمونه Tنتایج آزمون های توصیفی و آمارهبررسی  : 10 جدول
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Test Value = 3 )معیار آزمون( 

 خطای معیار میانگین ارانحراف معی میانگین تعداد م ادیر / مولفه

 031/0 555/0 766/2 318 آوری محیطی کلتاب

 هاتفاوت میانگین سطح معناداری درجه آزادی T مولفه / م ادیر

 -234/0 000/0 ** 317 -522/7 کل آوری محیطیتاب

 01/0: معناداری در سطح **

 

نادار بین شده و فرض اصلی مبنی بر تفاوت مع ر ردتوان بیان نمود که فرضیه صف، مینتایج آزمون فو با توجه به 

که، طوریشود. بهیید میأ( ت3معیار عددی ) میانگین نهریار آوری محیطی کل روستائیان منط ه با معیمیانگین تاب

( بوده میانگین نهریکمتر از حد متوسط )معیار  234/0ان آوری محیطی کل روستائیان منط ه به میزمیانگین تاب

تر از حد ، پایین76/2آوری محیطی کل جامعه مورد مطالعه با م دار توان گفت که میانگین تابراین میاست. بناب

 باشد.متوسط می
 

 :های روستایی حوضه آبخیز گرگانرودآوری سکونتگاهتحلیی فضایی تابج( 

حوضه آن، در ع در هفت زیرآبادی( واق 31آوری روستاهای نمونه مطالعاتی )در این قسمت به تحلیل فضایی میزان تاب

 پرداخته شد. ArcGIS.10-3افزار و با کمک نرم GISمحیط 

 خطرپذیری منطقه:میزان بندی پهنه  

هلای مختللف بازگشلت آن، بله ویژه در مواقع سیحبی آن در دورهبینی دبی رودخانه در حوضه آبخیز گرگانرود، بهیشپ

تری قرا کاهش دهند و تدابیر دقین خسارات ناشی از وقوع احتمالی آندهد که میزامسئولان و مدیران این امکان را می

 ورهر دبلی بلا درا از قبل، جهت کنترل سیل در نهر بگیرند. بدینسان در حوضه آبخیز گرگانرود بیشینه و کمینه م لادی

سلتگاه پلارک سلاله مربلو  بله ای 25حداکثر دبی سیل با دوره بازگشلت  باشد؛شرح می دینبساله  25بازگشت سیل 

ربلو  بله ممترمکعلب بلر ثانیله بلوده و حلداقل آن  517و  556واقع در زیرحوضه مادرسو با و تنگراه جنگلی گلستان 

در ادامله بله تجزیله و  باشلد.مترمکعب بلر ثانیله می 2ایستگاه سد کوثر در زیرحوضه شاخه اصلی و سفلی گرگانرود با 

 پرداخته شد. ArcGIS.10-3 یافزارتحلیل خطر سیل منط ه در محیط نرم

  31توان گفت که از مجموع ساله در حوضه آبخیز گرگانرود می 25بر اساس ن شه دبی سیحبی با دوره بازگشت 

 1/16روستا ) 5زیاد، تعداد درصد( در مناطق با خطر خیلی 7/38روستا ) 12روستای نمونه مطالعاتی، تعداد 

 4/19روستا ) 6 درصد( در مناطق با خطر متوسط و تعداد 8/25ا )روست 8درصد( در مناطق با خطر زیاد، تعداد 

 .(4)شکل انددرصد( نیز در مناطق با خطر کم واقع شده
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 ساله در حوضه آبخیز گرگانرود 25نقشه خطرپذیری سیی با دبی دوره بازگشت : 4 شکی

 

 بندی ریسک سیلاب منطقه:پهنه  

 31ز مجموع انمود که توان بیان های آبخیز گرگانرود، میطح زیرحوضهبندی ریسک سیحب در سا توجه به ن شه پهنهب

درصلد( در  3/32روسلتا ) 10زیلاد، تعلداد درصد( در معرض ریسلک سلیل خیلی 7/38روستا ) 12، تعداد آبادی نمونه

در  صد(در 2/3روستا ) 1درصد( در معرض ریسک سیل متوسط، تعداد  6/22روستا ) 7معرض ریسک سیل زیاد، تعداد 

بنلابراین  اند.کم واقلع شلدهدرصد( نیز در معلرض ریسلک سلیل خیللی 2/3روستا ) 1معرض ریسک سیل کم و تعداد 

کله طوریدرصد روسلتاهای نمونله در معلرض خطلر ریسلک نسلبتاً بلالای سلیل قلرار دارنلد. به 71توان گفت که می

شترین تعداد روستاهای در معرض ریسلک بلالای سو، مادرسو و شاخه اصلی و سفلی گرگانرود از بیهای ساریزیرحوضه

 . (5)شکل باشندهای مطالعاتی برخوردار میسیل، در م ایسه با دیگر زیرحوضه
 

 
 نقشه ریسک سیلاب در حوضه آبخیز گرگانرود )با توجه به روستاهای نمونه مطالعاتی(: 5 شکی
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 آوری ریسک سیلاب منطقه:بندی تابپهنه  

روستای نمونه مطالعلاتی، ف لط یلک  31توان گفت که از کل ، میآوری ریسک سیحببندی تابپهنه ا عنایت به ن شهب

باشلد. آوری زیاد میدرصد( نیز دارای تاب 3زیاد و تنها یک روستا )حدود آوری خیلیدرصد( دارای تاب 3روستا )حدود 

درصلد(  32سلتا )حلدود رو 10، تعداد آوری متوسطدرصد( دارای تاب 23روستا )حدود  7این در حالی است که تعداد 

در مجملوع  کم هسلتند.آوری خیللیدرصلد( دارای تلاب 39روسلتا )حلدود  12آوری کم و سرانجام، تعلداد دارای تاب

در مواجهله بلا  "متوسلط رو بله بلالا"آوری درصلد روسلتاهای نمونله از تلاب 29حدود توان اینگونه بیان نمود که می

 باشلندآوری نسلبتاً پلایینی برخلوردار میو در م ابل، اکثر این روستاها نیز از درجه تلاب مخاطرات سیل برخوردار بوده

 .(6)شکل

 

 
 آوری ریسک سیی در حوضه آبخیز گرگانرود )با توجه به روستاهای نمونه مطالعاتی(نقشه تاب : 6 شکی

 

 گیرینتیجه

با میلانگین ترتیب عامل بارش مختلف طبیعی، بهامل دهد که از میان عوهای تح یق نشان مینتایج کلی حاصل از یافته

طور مشلترک در رتبله دوّم دارای به 45/2و  53/2های و عوامل جنس خاک و شیب کلی روستا، با میانگین 40/3رتبه 

بیشترین تاثیرات در تشدید خسارات سیل در منط ه بوده و عامل توسعه فیزیکی روستا و نبود ن ا  امن در آن با رتبله 

زیست و باشد. همچنین، از بین عوامل مختلف انسانی نیز، به ترتیب عوامل تخریب محیطثیر میأترین تدارای کم 61/1

طور مشترک، و عاملل علدم به 84/2و  39/3های نبود مراکز و خدمات امدادرسانی در روستا، به ترتیب با میانگین رتبه

بعنلوان دوّملین عاملل اثرگلذار در تشلدید  15/2زراعی، بلا میلانگین  -های آبیتوجه به لایروبی بستر رودخانه و کانال

باشد. از دیگر نتلایج ثیر میحداقل تأدارای  63/1خسارات سیل بوده و عامل وجود عوارض مننوع مجاور روستا، با رتبه 

مکلانی انلواع درصد بلین متغیرهلای فاصلله  95توان به وجود رابطه و همبستگی مثبت معنادار با اطمینان تح یق می

آوری های روستا نسبت به سطح رودخانه با میزان تابهای روستا تا رودخانه و اختحف ارتفاع مکانی انواع کاربریکاربری

هلای توان انتهار داشت که هر چ در فاصله است رار و اختحف ارتفاع مکانی انواع کاربریکه میطوریآنها اشاره نمود. به
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یابد و بالعکس. گفتنی است، آوری آنها نسبت به مخاطرات سیل نیز افزایش میبیشتر باشد، تاب روستا از حریم رودخانه

و  87/2با میانگین رتبله  محیطیزیست هایآلودگیانواع شیوع های ناشی از وقوع سیل، به ترتیب از میان انواع آلودگی

شلیوع و منط له بلوده سلطح در  هلاین نلوع آلودگیدر رتبه دوّم بیشتر 02/2با میانگین  دامی هایبیماریانواع یوع ش

توان گفلت بلین متغیرهلای شلیوع می یروباشد. از ایندارای کمترین نوع آلودگی می 11/1انسانی با رتبه  هایبیماری

آوری روستایی همبستگی منفی معنادار با اطمینان به ترتیب محیطی و شیوع بیماری دامی با میزان تابآلودگی زیست

هلای های ناشی از وقوع سیل در منط له، آلودگیدرصد وجود دارد. بعبارت دیگر، از میان انواع آلودگی 95صد و در 99

های انسانی دارای کمترین همبسلتگی و های دامی و در نهایت آلودگیزیست محیطی دارای بیشترین ارتبا  و آلودگی

آوری محیطی دهد که میانگین تابنشان می های تح یقیافتهنتایج همچنین،  آوری روستایی دارند.ارتبا  با میزان تاب

 هلایترتیب با میانگینچای به آباد و چهلهای تیلبوده که در این بین، خانوارهای روستایی زیرحوضه 76/2کل منط ه 

ای و های قورچلآوری محیطی در حد متوسط بوده و للیکن اکثلر خانوارهلای روسلتایی زیرحوضلهدارای تاب 3و  24/3

آوری محیطلی ، دارای تلاب85/1تلا  89/2های بین ، با میانگینسوساری و مادرسوگل، زرین-محمدآبادگرگانرود، سفلی

میلانگین آوری محیطی کل روستائیان منط ه بلا معیلار ضمن اینکه تفاوت معناداری بین میانگین تاباند. ضعیفی بوده

 234/0آوری محیطی کل روستائیان منط ه بله میلزان ه، میانگین تابکطوریشود. به( دیده می3معیار عددی )نهری 

آوری محیطی کل جامعه مورد مطالعه بلا م لدار توان گفت که میانگین تابکمتر از حد متوسط بوده است. بنابراین می

های کونتگاهآوری سلشایان ذکر است که نتایج کلی تحلیل فضایی تاب باشد.تر از حد متوسط میپایینضعیف و ، 76/2

نمونله آبلادی  31نیلز نشلان داد کله از مجملوع  ArcGIS.10-3افلزار روستایی در حوضه آبخیز گرگانرود با کملک نرم

 .باشندمیپایینی برخوردار نسبتاً آوری تابسطح از  آنهادرصد از  71، این حوضهمطالعاتی در 

در  (1998ولشانسکی و کارتز )اند مطالعات دیگران، مان اکثر تح ی اتهای تح یق حاضر با نتایج همچنین م ایسه یافته

 گیریو للزوم بکلار محیطلیلازم زیسلترعایلت اسلتانداردهای ، هاهای محیطی سکونتگاهخنوص لزوم توجه به مولفه

آوری، مرکز مدیریت اضطراری کاهش ریسک مخاطرات و بهبود تابجهت در ابزارهای مدیریت صحیح استفاده از زمین 

ها، شرایط زیسلتی ها از جمله میزان ارتباطات و دسترسی( در خنوص لزوم توجه به وضعیت زیرساخت2001) استرالیا

نتایج کلی  نیزو  ؛های جغرافیایی، مانند دوری و نزدیکی، اقلیم، توپوگرافیها و همچنین ویژگیاز جمله وضعیت آلودگی

محور مکانآوری بر اساس ترکیب مدل ترین مدل تاب( در خنوص انتخاب مناسب1390مطالعات رفیعیان و همکاران )

های جغرافیایی و جامعیلت آن به دلیل توجه همزمان این مدل به ویژگی فاجعه بر اساس جامعهآوری مدل تابکارتر و 

عنابسلتانی و همکلاران ( و نیلز 1396شکری فیروزجلاه )(، 1389رضایی )پذیری جوامع محلّی، و نیز توجه به مشارکت

ها، دلیل عدم توجله بله مسلائل زیرسلاختآوری جامعه بهشده عدد تاب( در خنوص پایین بودن م دار محاسبه1396)

های ملامی مولفلهکله، تطوریاست. بهداشته و مطاب ت باشد، همخوانی ( می3ها و غیره که کمتر از حد مبنا )یابیمکان

اند که اغلب به دلیل عدم آن تأثیرگذار بوده محیطی بعداتی از آوری ساکنان جوامع نمونه مطالعالذکر در میزان تابفو 

ی در برابلر آوری سلاکنین روسلتایتوجه و رسیدگی کافی و عدم برخورداری کافی از آنهلا موجلب کلاهش میلزان تلاب

 گردد.مخاطرات سیل می
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با  ز گرگانرودیی در حوضه آبخیآوری روستاسنجش تاب»این م اله برگرفته از رساله دکترای نگارنده سوّم تحت عنوان »
نور منشگاه پیایلی دااست که به راهنمائی نگارنده اولّ و مشاوره نگارنده دوّم در مرکز تحنیحت تکم« تاکید بر سیل

 «تهران انجام یافته است.
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