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 04/05/1397 پذیرش نهایی:             23/11/1396دریافت مقاله : 
 

 چکیده
از  زایی یکیشود. بیابانمیروند روز افزون تخریب منابع طبیعی در بسیاری از نقاط جهان، تهدیدی جدی برای بشریت محسوب 

 در کشورهای جمله از جهان کشورهای از بسیاری گیرگریبان معضل یک عنوان به حاضر حال که در باشدمیمظاهر این تخریب 

 پایش برای های بهنگام و دقت مناسبهایی است که با دادهآوریاز دور یکی از فن سنجش حال حاضر باشد. در می توسعه حال

ایش پ به منظورهدف از این تحقیق ارزیابی تغییرات کاربری اراضی  .باشدتغییر کاربری اراضی در عرصه های منابع طبیعی می

در این  باشد.اراضی کشاورزی اطراف زاینده رود می -زایی با استفاده از تکنیک سنجش از دور در منطقه شرق اصفهانبیابان

 مربوط به ماهواره 1393 تاریخ به  OLIو1381 به تاریخ ETM+، 1377،1366به تاریخ   TMهایسنجندهمطالعه از تصویر 

سپس از  تصحیح هندسی و رادیومتریک انجام گرفت.  بعداستفاده و کاربری اراضی  جهت بدست آوردن نقشه  8و  5،7لندست

داکثر ح الگوریتمبندی نظارت شده جهت بارزسازی عوارض و از ترکیب رنگی کاذب، آنالیز مولفه اصلی، شاخص گیاهی و روش طبقه

گردید. پس از تولید نقشه  استفادهطبقه از پوشش اراضی  9بندی نظارت شده در ترین روش در طبقهاحتمال به عنوان مناسب

ر دها انجام گرفت. سپس عملیات آشکارسازی برای این نقشهو کاربری اراضی عملیات ارزیابی صحت با محاسبه ماتریس خطا 

کاربری اراضی اطراف زاینده رود با استفاده از روش مقایسه به شناسایی تغییرات ساله  27تغییرات  ،زاییجهت پایش بیاباننهایت 

، حاشیه رودخانه زاینده رود تغییرات ساله 27 زمانی دوره در نتایج نشان داد که آمد.ته و مساحت هر کاربری بدست پرداخ

های کشاورزی در حریم رودخانه و خشک درصد حاشیه رودخانه به دلیل گسترش فعالیت  43/86چشمگیری داشته، به طوری 

درصد این  64باشد به طوری که بارز، کاهش قابل توجه اراضی کشاورزی میشدن رودخانه، تخریب شده است. از دیگرتغییرات 

توان به خشکسالی حاکم بر منطقه و خشک کاهش یافته است. از دلایل کاهش اراضی کشاورزی می 1366اراضی نسبت به سال 

طقه با کویر اشاره کرد. همچنین شدن رودخانه زاینده رود و همچنین کاهش نزولات جوی وتغییر کاربری اراضی و همجواری این من

مناطق شهری هم توسعه یافته که  ،زار به اراضی کشاورزی تبدیل شده است. علاوه بر اینهکتار از اراضی شوره 99/324حدود 

 اراضی از منطقه در همچنینو افزایش نیز بایر اطراف زاینده رود اراضی اند.درتوسعه آن اراضی کشاورزی و مرتع نقش داشته

 نشان کشاورزی به منظور را اراضی این از نامناسب استفاده که شده افزوده کشاورزیبایر وتا حدودی به  اراضی به و کم مرتعی

یک روند رو به رشد ساله  27این دوره زایی در به طور کلی روند بیابان. است منطقه در زاییبیابان پیشرفت بیانگر این که .ددهمی

زایی دارای قابلیت ای چند زمانه و چند طیفی جهت بارزسازی خصوصا در مورد پایش بیابانهای ماهوارهدادهبنابراین است.  داشته

 بندی برای مشخص شدن نوع و جهت تغییرات رخ داده مفید است.باشد و روش مقایسه پس از طبقهوسیعی می

 

 .اصفهانشرق زایی، کاربری اراضی، سنجش از دور، پایش بیابان :کلیدی واژگان

                                                           
 Email:hsayedenegar@yahoo.com                                                                              نویسنده مسئول : - 1
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 مقدمه

روند روز افزون تخریب منابع طبیعی در بسیاری از نقاط جهان، تهدیدی جدی برای بشریت محسوب می شود. لذا 

 ورهایکش از بسیاری گیرگریبان معضل یک عنوان به حاضر حال باشد که درزایی یکی از مظاهر این تخریب میبیابان

گیری عواملی که در یک سیستم پایش به معنی اندازه (.1388باشد)پروانه،  می توسعه حال در کشورهای جمله از جهان

ر روی های مناسب بباشد. پایش در منابع طبیعی اطلاعاتی را که برای تصمیم گیریکنند، میدر زمان و مکان تغییر می

ی یک موضوع از طریق نماید و بدین ترتیب پایش، جمع آوری اطلاعات برامدیریت منایع طبیعی لازم است، تهیه می

عقیب زایی یعنی پیگیری و تپایش بیابان باشد.تکرار شدن یا مشاهدات پیوسته به منظور تعیین تغییرات ممکن می

و تجزیه و همچنین جمع آوری و  (James et al., 2003)تواند به هر دلیلی باشدزایی که این تغییرات میتغییرات بیابان

زایی که امکان ارزیابی و گزارش شرایط کلی های بیابانها و برنامهها، طرحها، پروژهآمار و اطلاعات از فعالیت تحلیل

گیری فعالیتهای زایی، فراهم نمودن امکان اندازهباشد. از اهداف پایش بیاباننماید، میمحدوده مورد نظر را فراهم می

به دست آمده از آنهاست، نتایجی که ممکن است مستقیم و یا غیر مستقیم حاصل زایی و نتایج انجام شده حاصل از بیابان

(. تغییرات در روند 1389گیرد)مسعودی، زایی و فعالیت آنها در مرحله ارزیابی مورد آزمون قرار شوند و رابطه نتایج بیابان

توانایی برگشت مواد به سیستم را پذیری، ظرفیت نفوذ و ذخیره آب و افزایش و یا کاهش فاکتورهایی نظیر فرسایش

 به تواند می اراضی کاربری(. Tongway and Hindley, 2000زایی استفاده نمود)توان جهت ارزیابی و پایش بیابانمی

مورد توجه قرار گیرد)لطفی  کشوری هر از اطلاعاتی و اقتصادی فیزیکی، اجتماعی، فرهنگی، نظر از ترکیبی مفهومی عنوان

ییرات ارزیابی تغ برای ابزار مناسبی دقت، و دور با بیشترین سرعت از سنجش تکنولوژی حال حاضر در (.1389و همکاران، 

 و انزم کمترین با دور از سنجش زمانه چند هایداده از استفاده با باشد.زایی میکاربری اراضی به منظور پایش بیابان

با استفاده از روشهای  سپس و (1390نموده )آرخی و همکاران،  اقدام اراضی هایاستخراج کاربری به نسبت توانمی هزینه

ای اصلی و ههم اندازی تصاویر، تفریق تصاویر، تقسیم تصاویر، تحلیل و آنالیز مولفهمختلف بازیابی تغییرات نظیر روی

ناه، نمود)علوی پ ارزیابی مختلف زمانی هایدوره در را تغییرات نسبت ای،تصاویر ماهواره یندیمقایسه پس از طبقهروش 

 د،شومی محسوب کاربردی اطلاعات استخراج برای روشها مهمترین از یکی ایماهواره رقومی بندی تصاویرطبقه. (1383

الی های متوهای بیابانی طی دورهتغییرات پدیده ارزیابی در ارزش با و ضروری ابزار یک دور راه از تکنولوژی سنجش لذا

 (.1389شفیعی، ) باشدمیو حتی کوتاه مدت 

+ لندست و MSS سنجنده تصاویر با اصفهان سگزی کویر زاییبیابان روند بررسی در( 1386)سیف 
ETM نتیجه این به 

 رتصاوی به نسبت ایماسه گچی و هایرخساره ظهور و زایی بیابان روند کویر مرکز ویژه به هامکان برخی در که رسید

زایی در شمال اصفهان را با استفاده  ( روند بیابان1387خواجه الدین و پورمنافی )نماید. می حکایت افزایشی روند از قدیم

+و  1990سپتامبر  TMاز داده های 
ETM  ( بررسی کردند. نقشه کاربری اراضی 1380و1369)شهریور  2001سپتامبر

بندی تهیه فازی و مقایسه پس از طبقهساله با روش  11های کاربری در دوره در دوتصویر مقایسه شد و تغییرات کلاس

ه زایی را در منطقدر کل نتایج، پیشرفت بیابانرا بدون تغییر نشان داد.  %47ه و منطقه را تغییر یافت %53شد. روش فازی 

 استان شمال خشک زایی منطقه بیابان تغییرات روند بررسی در GIS و RS ( کاربرد1383اکبری و همکاران) .نشان دادند

سال  ETMو  1990سال  TMاصفهان را مورد بررسی قرار دادند. تصاویر رقومی مورد استفاده در این تحقیق لندست 

 تخریب اراضی به کشاورزی و مرتعی اراضی تبدیل به مربوط تغییرات بیشترین که دهد می نشان می باشد. نتایج 2001
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 دارای تاسیسات و شهری توسعه اراضی سپس و کشاورزی اراضی به مرتعی اراضی تبدیل آن از بعد و باشد می شده

 از استفاده با قم  استان در زاییبیابان روند بررسی به( 1388) فتاحی .باشند می منطقه در موجود تغییرات بیشترین

 دو همقایس. پرداخت آب منابع کیفی و کمی تغییرات و اراضی از استفاده تغییرات بر تاکید با دور از سنجش هایداده

 های تپه جنگلی، زارهای بیشه  کشاورزی، مراتع، اراضی مساحت که داد نشان 1381 و 1364 سالهای اراضی نقشه

 سایر که حالی در است یافته کاهش درصد 15.8 و 2/24 ،4/70 ،6/4 ،5/12 ترتیب به نمکی هایدریاچه و ایماسه

. است یافته افزایش درصد 6/35 و 78/12 ،6/26 ترتیب به روستایی اراضی و شهری اراضی شور، اراضی مانند هاطبقه

 یمکان و طیفی تفکیک با قدرت ماهوارهای تصاویر و دور از سنجش تکنولوژی از استفاده با (1390گیویی و همکاران )

 نرم از قیقتح این در .یزد پرداختند مروستان دشت در زایی بیابان ارزیابی منظور به اراضی کاربری پایش بررسی به بالا

+، سنجنده 7 لندست ایماهواره تصاویر و ERDASدور از سنجش افراز
ETM میلادی 2010 و 2002 سالهای به مربوط 

 مناطق جمله از که مروستان در بیابانی اراضی میزان ساله 8 زمانی دوره در داد نشان حاصله نتایج .است شده استفاده

 پیشرفت بیانگر این است که یافته کاهش % 50 حدود مرطوب وکویر افزایش % 30 حدود است، خشک-نیمه و خشک

در پایش تغییرات را  GISهای نوین سنجش از دور وکاربرد فناوری( 1391آرخی و همکاران ). است منطقه در زاییبیابان

قت ز ارزیابی دنتایج حاصل ا مورد مطالعه قرار دادند. زایی مناطق بیابانی کاشان، آران و بیدگلکاربری اراضی و بیابان

 91/0و ضریب کاپای  93تصاویر طبقه بندی شده نشان داد که روش طبقه بندی حداکثر احتمال با دقت کل متوسط 

 بیابانی اراضی تغییرات بررسی به( 1392)همکاران  و جعفری. دهدنتایج قابل قبولی در تهیه نقشه کاربری اراضی ارائه می

سنجنده  1990سال  تصاویر از تحقیق این انجام برای .پرداختند کاشان منطقه در ردو از سنجش هایداده از استفاده با

TM  سنجنده 2002و ETM+  .کرده تغییر منطقه درصد 18/35 که داد نشان نتایجماهواره لندست استفاده شده است 

به بررسی ( Liu et al., 2007) .باشدمی پاشیمالچکشاورزی و  اراضی کلاس به مربوط تغییرات درصد بیشترین و است

ای لندست پرداختند. در این تحقیق از زایی بر اساس کاربری اراضی با استفاده از تصاویر ماهوارهمدیریت روند بیابان

سال CCD (Charge Coupled Device )و  2000سال  +ETMو  1987سال  TMهای ای لندست سنجندهتصاویر ماهواره

دهد که در کل دوره تپه شنی فعال،  نیمه فعال و ثابت افزایش میاستفاده شده است. نتایج این تحقیق نشان  2006

 ,.) یافته است. مرتع در طول این دوره روند کاهشی را نشان دادکه باعث افزایش روند بیابان زایی در منطقه شده است.

2010 et al Dawelbait)  های ندهاند. در این تحقیق سنجزایی با استفاده از تصاویر لندست پرداختهبیابانبه بررسی فرآیند

TM  و  1987سالETM  ند دهد که بیشترین فرآیمیمورد تجزیه و تحیل قرار گرفت. نتایج این تحقیق نشان  2008سال

زایی در سال در نتیجه  بیابانباشد. میکیلومترمربع  94/70کیلومترمربع و کلاس شدید  17زایی در کلاس کم بیابان

 استفاده مراتع با زاییبیابان دینامیک آنالیز پایش و( et al Li 2013 ,.) باشد.میدر حال افزایش  1987نسبت به  2008

شدت  به مراتع کیلومتر مربع 3573 از زاییبیابان چین را بررسی کردند. درجه ningxia در لندست ماهواره تصاویر از

هدف از این تحقیق ارزیابی است.  یافته کاهش تدریج به 2011 سال در کیلومتر مربع 1450تا  1993 درسال شدهبیابانی 

 اشد.بزایی با استفاده از تکنیک سنجش از دور در منطقه شرق اصفهان میپایش بیابان به منظور تغییرات کاربری اراضی
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 و روش کارها داده 

طول  52ْ 56َ 22"تا  51ْ 39َ 1"موقعیت  درشرق اصفهان(  -منطقه مورد مطالعه) اراضی کشاورزی اطراف زاینده رود

هکتار در شرق اصفهان  8/347400شمالی و با مساحت  39عرض شمالی در زون  32ْ 44َ 27"تا  32ْ 24َ 00"شرقی و

جنس رسوبات  باشد.میمتر از سطح دریا  90/2614متر و حداکثر آن  54/1563واقع شده است. حداقل ارتفاع منطقه 

 .نگ و آهک به رنگ قرمز و سفید است( از شیل، ماسه سورزنه، کبوترآباد و اصفهان در شرق اصفهان) سه ایستگاه

درجه  10/6گراد و زمستان با درجه سانتی 30/26بیشترین و کمترین میانگین فصلی دمای هوا مربوط به تابستان با 

 باشد.میان به فصل تابست گراد و کمترین میانگین دما متعلق به فصل زمستان و بیشترین میانگین دما متعلقسانتی

 میانگین رطوبت نسبی سالیانه، میلی متر 40/105رندگیباسالانه میانگین گراد، درجه سانتی 97/14میانگین دمای سالانه 

خاک  باشد.میمتر بر ثانیه و باد غالب منطق شرق اصفهان غربی و جنوب غربی  03/2، میانگین سرعت باددرصد 39

موقعیت منطقه مورد مطالعه 1باشد. شکلاز نوع رسی لومی می سنگین یی و بافت خاک ریز وشور و قلیامنطقه رسی و 

 .دهدمیدرکشور، استان و شهرستان اصفهان را نشان 
 

 
 ای منطقهمنطقه مورد مطالعه در کشور، استان و شهرستان اصفهان و تصویر ماهواره -1شکل 

 

+ و 22/3/1377و  8/3/1366 هایتاریخبه   TMهایتصویر سنجندهدر این مطالعه از 
ETM و24/2/1381 به تاریخOLI  

و  1366-1377)سالهایکاربری اراضی جهت بدست آوردن نقشه  8و  5،7لندست مربوط به ماهواره2/3/1393تاریخ  به

 1377و1381های های توپوگرافی سالمحاسبه ضریب کاپا و پی بردن به دقت کلی نقشه از نقشهجهت و  (1393-1381

و از استفاده برای انتخاب نقاط کنترل زمینی 1:50000با مقیاس  1355و نقشه توپوگرافی سال  1:25000با مقیاس 

هت های میدانی جگیریهای تعلیم و نقاط کنترلی و اندازهدر بازیدهای میدانی برای تعیین موقعیت نمونه GPSدستگاه 

موجود و داشتن تصاویری با کیفیت مطلوب  هایخطا حذف به منظور است. استفاده شدهکاربری  بررسی صحت نقشه

ای گردید. در مرحله پیش پوشش/کاربری اراضی اقدام به عملیات پیش پردازش تصاویر ماهواره جهت بدست آوردن نقشه

 شتهنزدیکترین همسایه تبدیل گهای انعکاسی با روش قبل از انجام تصحیحات هندسی، باند حرارتی به ابعاد باندپردازش، 

 های تیره که بر این فرضبر مبنای تکنیک کاهش ارزش عدد یپیکسل و رادیومتریک است. سپس  تصحیح هندسی

ای است که از خطای نتیجه DNیک پیکسل در هر باند بایستی صفر باشد و ارزش رادیومتری DNاستوار است که کمترین

 اصفهان
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 1:25000شیت نقشه توپوگرافی  20ای از ی تصحیح هندسی تصاویر ماهوارهانجام گرفت. برااتمسفری حاصل شده 

است و از ترکیب رنگی  ابه راحتی قابل اجر ENVIو از روش چاوز که در نرم افزار1381اصفهان سال 68مربوط به بلوک 

 استفاده شده است.بندی نظارت شده جهت بارزسازی عوارض کاذب، آنالیز مولفه اصلی، شاخص گیاهی و روش طبقه

درجه اول در تمام تصاویر مورد استفاده با توجه  اینتایج حاصل از اعمال تصحیح هندسی با استفاده از معادله چند جمله

نیز تصاویر مورد استفاده برای  2جدول  نشان داده شده است. 1مورد بررسی قرار گرفت که در جدول  RMSeبه میزان 

 دهد.ان میتغییرات کاربری اراضی را نش
 

 نتایج تصحیح هندسی تصاویر مورد استفاده -1جدول 

 داده مرجع تاریخ تصویر تصاویر ماهواره ای
تعداد نقاط کنترل 

 RMSE زمینی
 ETM  21 27/0+تصویر TM 8/3/1366تصویر 

 ETM  20 25/0+تصویر TM 22/3/1377تصویر 

 TM 22 26/0تصویر  ETM 6/3/1380+تصویر 

 TM 20 24/0تصویر  ETM 24/2/1381+تصویر 

 TM 23 23/0تصویر  TM 4/3/1388تصویر 

 0.24 25 نقشه های توپوگرافی TM 7/3/1389تصویر 

 ETM 23 24/0+تصویر  TM 10/3/1390تصویر 

 ETM 24 21/0+تصویر  OLI 2/3/1393تصویر 
 تصاویر مورد استفاده برای تغییرات کاربری اراضی -2جدول 

 ماهواره و سنجنده قدرت تفکیک تعداد باندها تاریخ تصویربه میلادی یشمستارخ تصویر به 

 TM-5لندست  30 6 29/5/1987 8/3/1366

 TM-5لندست  30 6 12/6/1998 22/3/1377

 +ETM-7لندست  30 6 27/5/2001 6/3/1380

 +ETM-7لندست  30 6 14/5/2002 24/2/1381

 TM-5لندست  30 6 25/5/2009 4/3/1388

 TM-5لندست  30 6 28/5/2010 7/3/1389

 TM-5لندست  30 6 31/5/2011 10/3/1390

 OLIسنجنده  -8لندست  30 6 23/5/2014 2/3/1393

  

 باشدیمهای تعلیمی مناسب و با پراکنش مناسب بندی نظارت شده بر روی تصاویر نیاز به تهیه نمونهجهت انجام طبقه

ی کاذب ویر رنگمناسب از تصهای تعلیمی تا نماینده کاملی از پوشش اراضی مختلف باشد. بنابراین برای انتخاب نمونه

TM، ETM+ وOLI ،بندی نظارت نشده استفاده گردید.نقشه توپوگرافی، نقاط برداشت شده و نقشه تهیه شده از طبقه 

د و های حرارتی کنار گذاشته شباندمورد استفاده، های حرارتی با باندهای انعکاسی در تصاویر بدلیل ماهیت متفاوت باند

( بهترین ترکیب باندی با کمترین ضریب OIFباند از این تصاویر استفاده گردید. با استفاده از شاخص فاکتور بهینه) 6تنها 

لیمی برای های تعپس از انتخاب نمونههمبستگی و بیشترین واریانس در بین ترکیبات باندی مختلف استخراج گردید. 

جهت ارزیابی کمی ها در تمامی باندهای طیفی بررسی و تمامی طبقات، جهت ارزیابی آنها ابتدا پروفیل طیفی نمونه

ندی بقات از شاخص واگرایی استفاده و از روش حداکثر احتمال به عنوان مناسب ترین روش در طبقهیک پذیری طبتفک

استفاده گردید و نه طبقه از پوشش اراضی شامل اراضی شور، پوشش  ERDAS Imagine 9.1نظارت شده در نرم افزار 

 ،TM ویرو یا اراضی شهری و مرتع در تصنی ای، مناطق مسکوهای ماسهای، پهنههای ماسهسبز، آب، اراضی لخت، تپه
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ETM+ و OLI های نهایی، تصاویر حاصل از انجام طبقهبه منظور تولید نقشه بندی تهیه گردید.با استفاده از این طبقه-

های مشترک بین دو کاربری هم با استفاده بندی نظارت شده بر روی تمامی تصاویر  هم پوشانی و ادغام گردید. پیکسل

ماسک در نرم افزار ارداس از تصویر جدا و جزو کلاسی قرار داده شد که کاربری غالب در آن قسمت بود. نقشه از روش 

طبقه کاربری تولید گردید. در این مطالعه پس از تولید نقشه کاربری اراضی با روش نظارت شده با استفاده از  9نهایی با 

های توپوگرافی به طور تصادفی برداشت گردیده بود، و نقشه (1393)خرداد نقاط کنترل زمینی که از بازدید صحرایی

انجام و صحت کلی، ضریب کاپا،  Idrisi Kilimanjaroافزارمحاسبه ماتریس خطا در نرم روش عملیات ارزیابی صحت با 

عملیات آشکارسازی برای این  سپس خطای امیژن، خطای کومیژن، صحت کاربر و صحت تولید کننده محاسبه شد.

با استفاده از روش مقایسه  بدست آمد سنجندهاز طریق های کاربری از لایهپس از این که تمامی  ها انجام گرفت.نقشه

 است.بندی به شناسایی تغییرات پرداخته و مساحت هر کاربری بدست آمده پس از طبقه
 

 شرح و تفسیر نتایج

به منظور انتخاب باندهای  انجام گرفت. ساله 27دوره زمانی زایی، تغییرات کاربری اراضی در رای بررسی روند بیابانب

اویر، بندی تصای و انجام عملیات طبقهمناسب در تهیه بهترین ترکیب رنگی کاذب به منظور بازسازی تصاویر ماهواره

+،1998و  1987سال TMانحراف معیار باند های تصویر  3جدول  شاخص فاکتور بهینه به کار گرفته شد.
ETM   سال

2002 ،OLI  های سه باندی تصویر میزان فاکتور مطلوبیت برای ترکیب 4و جدول  2014سالTM 1987و   1998سال 

و ترکیب 1998و  1987سال   TMدر سنجنده  135براساس این جداول مشخص شد که ترکیب باندیدهد. را نشان می

بهترین ترکیبات باندی 2014سال  OLIدر سنجنده  567و ترکیب باندی 2002سال  ETM+در سنجنده  357باندی 

 .است FCCجهت ساخت 
 

 2014سال  OLI، 2002سال   ETM+،1998و  1987سال TMانحراف معیار باند های تصویر  -3جدول 

 
 2014سال  OLI، 2002سال   ETM+،1987و  1998سال TMهای سه باندی تصویر میزان فاکتور مطلوبیت برای ترکیب -4جدول 

شاخص فاکتور 
 (1998بهینه)

مجموع  انحراف 
 (1998معیار)

مجموع 
 (1998همبستگی)

ترکیب 
 (1998باندی)

شاخص فاکتور 
 (1987بهینه)

مجموع  انحراف 
 (1987معیار)

مجموع 
 (1987همبستگی)

ترکیب 
 (1987باندی)

3851/65 1196/192 9382/2 5 ،3 ،1 3524/35 3811/104 9525/2 5 ،3 ،1 
شاخص فاکتور 

 (2002بهینه)
مجموع  انحراف 

 (2002معیار)
مجموع 

 (2002همبستگی)
ترکیب 

 (2002باندی)
شاخص فاکتور 

 (2014بهینه)
مجموع  انحراف 

 (2014معیار)
مجموع 

 (2014همبستگی)
ترکیب 

 (2014باندی)
8476/75 6130/220 9086/2 7 ،5 ،3 4236/5249 3491/15376 9291/2 7 ،6 ،5 

 

رای دهد که بصحت نشان مینتایج حاصل از ارزیابی  .مقادیر صحت کلی و ضریب کاپای کلی ارائه شده است 5جدول در

نشان دهنده این است که به طور کلی  ودرصد است   80 تقریبادرصد و ضریب کاپا  80تمام تصاویر صحت کلی بالاتر از 

 بندی و انواع طبقات کاربری موجود در زمین وجود دارد.توافق خوبی بین طبقه

 

 باند
انحراف معیار)سال 

1987) 
انحراف معیار)سال 

1998) 
معیار)سال انحراف 

2002) 
 باند

انحراف معیار)سال 
2014) 

 789/3476 2باند  6086/46 2242/63 7728/37 1باند 
 534/3782 3باند  4924/48 6846/36 8956/20 2باند 
 676/4280 4باند  4714/61 7138/49 3930/25 3باند 
 913/5101 5باند  3172/50 3135/50 4128/26 4باند 
 915/5451 6باند  8297/58 1815/79 2152/41 5باند 

 521/4822 7باند  312/100 0736/49 3750/25 7باند 
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 مقادیر صحت کلی و ضریب کاپای کلی  -5جدول
 ماهواره و سنجنده کاپای کلی)درصد( صحت کلی)درصد( تاریخ تصویربه میلادی شمسیتارخ تصویر به 

 TM-5لندست  08/77 40/83 29/5/1987 8/3/1366

 TM-5لندست  48/79 14/82 12/6/1998 22/3/1377
 ETM+-7لندست  25/81 55/86 27/5/2001 6/3/1380

 ETM+-7لندست  65/81 43/88 14/5/2002 24/2/1381
 TM-5لندست  26/84 87/89 25/5/2009 4/3/1388
 TM-5لندست  76/87 55/91 28/5/2010 7/3/1389
 TM-5لندست  39/89 84/91 31/5/2011 10/3/1390
 OLIسنجنده  -8لندست  68/90 92 23/5/2014 2/3/1393

 
 +،TMهای تولیدی کاربری اراضی حاصل از سه سنجنده نقشه

ETM  وOLI  آشکارسازی تغییرات در طی دوره به منظور

-1998ساله ) 4(، 1998-1987ساله) 11های زمانی ساله مورد استفاده قرار گرفت و تغییرات ایجادشده در دوره 27

های تغییرات کاربری اراضی دارای تبدیلات با توجه به این که نقشه ( بررسی شد.2014-2002ساله ) 12( و 2002

هر کدام از 6ها فقط به صورت اعداد نشان داده شده و در جدولبراین در راهنمای این نقشهها بود بنازیادی در کاربری

 اعداد مربوط به چه کاربری است نشان داده شده است.

 کدهای مربوط به کاربرها در نقشه های کاربری برای تغییرات کاربری اراضی -6جدول 
 صخره پهنه های ماسه ای تپه های ماسه ای مناطق شهری  آب شوره زار اراضی کشاورزی  مرتع اراضی بایر کاربری

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 کد

 
  سال تصاویر 11تغییرات پوشش اراضی در دوره زمانیTM (1366-1377 ) 

درصد از  51/0نشان داه شده است تغییرات حاشیه رودخانه در این دوره قابل توجه بوده و 7همان طور که در جدول 

درصد( تبدیل شده  20درصد( و بایر) 5/31هکتار به اراضی کشاورزی) 716/ 58حاشیه رودخانه معادل مساحتی حدود 

بیشترین تغییرات اراضی بایر در درصد از اراضی بایر به همان صورت باقی مانده است و  90/60است. در طی این دوره 

باشد. در این دوره درصد می25/10و91/14این دوره تبدیل آن به اراضی کشاورزی  و مرتع است که به ترتیب حدود 

هکتار  91/1199عمده تغییرات اراضی کشاورزی مربوط به تخریب این اراضی به مناطق شهری است که مساحتی حدود 

ساله اراضی کشاورزی روند رو به رشد داشته به طوری که مساحت این طبقه از  11این دوره گیرد. در طی را در بر می

درصد  21/14افزایش داشته است و این افزایش معادل   1377در سال  5/66825به  1366هکتار در سال  81/58509

باشد. می 1349نده رود در سال برداری از سد زایدرصدی اراضی کشاورزی در این دوره بهره 14باشد. دلیل افزایش می

 1250ها و تامین آب مورد نیاز کشاورزی حاشیه زاینده رود و شهرهای استان با ظرفیت این سد با هدف استفاده از آب

گر باشد. از دیبرداری رسید و دلیل دیگر این تغییر کاربری افزایش جمعیت میبه بهره 1349میلیون متر مکعب در سال 

درصد آن  46/15باشدکه درصدی اراضی کشاورزی می 34/18ساله، تخریب  11در این دوره زمانی  1366تغییرات سال 

حدود 1366هکتار اراضی کشاورزی در سال  81/58509به اراضی بایر تبدیل شده است. البته از  9047/ 43معادل 

ی مانده است. در این دوره به همان صورت باق1377هکتار در سال  87/47776درصد اراضی این طبقه یعنی 65/81

درصد به اراضی  کشاورزی تبدیل شده است. مساحت  مناطق  47/10درصد اراضی شوره زار به بایر و  50/32حدود 

هکتار در سال  27/9560به  1366هکتار در سال  19/7208شهری  در این بازه افزایش یافته به طوری که از وسعت 

درصد از مراتع به  10درصد افزایش یافته است. در این دوره حدود  13، 1366تبدیل شده است و نسبت به سال  1377
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هکتار به شوره زار  04/2894هکتار به اراضی کشاورزی و حدود 16/686درصد از اراضی مرتعی معادل  5/0اراضی بایر و 

 2ده است. در شکلهکتار به مناطق شهری تبدیل ش 08/622تبدیل شده است و درصد کمی از اراضی مرتع معادل با 

نقشه تغییرات پوشش اراضی در طی این  3و در شکل  1377و1366های هیستوگرام مساحت پوشش اراضی در سال

 ساله نشان داده شده است. 11دوره زمانی 
 

 
 1377-1366هیستوگرام مساحت طبقات پوشش اراضی سال  -2شکل 

 

 
 1377تا  1366اراضی در طی سالهای  کاربری نقشه تغییرات -3شکل
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 )ردیف( بر حسب هکتار1377)ستون( 1366تغییرات مساحت طبقات کاربری اراضی در سالهای   -7جدول 

 صخره ابر جمع
های  پهنه

 ماسه ای

های  تپه

 ماسه ای
 شهر

رودخا

 نه

شوره 

 زار

و  اراضی کشاورزی

 پوشش سبز
 مرتع

اراضی 

 بایر
 کاربری

1/101
660 

0 0 84/402 585 
27/2

70 

33/2
82 

32/5
711 

43/9047 
97/168

50 

98/685
09 

 اراضی بایر

3/124
907 

76/1
96 

0 88/38 06/534 3/15 39/6 
77/3

46 
9/234 

66/112
705 

53/108
28 

 مرتع

5/668
25 

0 0 027/0 009/0 
48/3

48 

25/4
34 

23/1
840 

87/47776 16/686 
47/157

39 

اراضی 
 کشاورزی

32/21
343 

0 0 0 0 09/0 
61/7
4 

74/9
673 

9/144 
04/289

4 

94/855
5 

 شوره زار

6/807 0 0 0 036/0 46/2 
77/5

74 
 رودخانه 11/115 73/8 75/105 72/0

27/95
60 

0 0 0 09/0 
89/6

571 
03/6 08/0 91/1199 08/622 

19/116
0 

 شهر

24/10
751 

0 0 29/25 
63/1013

4 
 تپه 31/140 99/450 018/0 0 0 0

137/1
249 

 پهنه 35/505 94/104 027/0 0 0 0 84/150 98/487 0 0

36/10
296 

0 
4/10

296 
 صخره 0 0 0 0 0 0 0 0

8/347
400 

76/1
96 

4/10
296 

017/955 
67/1140

4 

49/7
208 

38/1
378 

9/17
572 

81/58509 
57/134

323 

88/105
554 

 جمع

 
  سال تصاویر 4تغییرات پوشش اراضی در دوره زمانیTM  و+ETM (1377-1381) 

همانند دوره قبل تخریب  8بهره گرفته شد. با توجه به جدول  ETM+و  TMدر این بازه زمانی از تصاویر سنجنده ها 

درصد از کاربری را به خود اختصاص  32باشد که حدود حاشیه رودخانه بیشتر مربوط به توسعه اراضی کشاورزی می

اراضی بایر مساحتی حدود  1377داشته است. در سال  اند. و کمترین این تبدیلات به طبقه مناطق شهری تعلقداده

اند و  بیشترین تغییرات کاربری بایر تبدیل به اراضی مرتع در هکتار از منطقه را به خود اختصاص داده 7/101644

درصد اراضی کشاورزی حفظ گردیده با  60باشد. در این دوره  درصد به مناطق شهری می 2/1درصد و حدود  15حدود

 66830/ 06سال مساحت اراضی کشاورزی روند نزولی داشته به طوری که مساحت این طبقه از  4جود در  این این و

درصد تخریب  40کاهش یافته است و این کاهش معادل  1381هکتار در سال  33/49141به 1377هکتار در سال 

اند که  بیشتر در قسمتهای حاشیه شده درصد این اراضی به اراضی بایر تبدیل 36باشدکه در حدود اراضی کشاورزی می

هکتار  484درصد معادل  4شود. در این دوره مناطق شهری تقریبا های مرکزی منطقه دیده میزاینده رود و بخش

های و پهنه ایهای ماسهاند. تپهافزایش یافته است که بیشتر اراضی کشاورزی و بایر در گسترش مناطق شهری نقش داشته

  5زار به اراضی بایر و حدود درصد اراضی شوره 38اند. در این دوره ر طول این دوره تغییرات ناچیزی داشتهای هم دماسه

درصد و  8/14درصد آن به کشاورزی تبدیل شده است. از دیگر تغییرات این دوره  تبدیل مرتع به اراضی بایر در حدود 

تغییرات پوشش اراضی در طی این دوره زمانی و در  نقشه 4درصد می باشد. در شکل  3به مناطق شهری در حدود 

 نشان داده شده است. 1381تا1377های هیستوگرام مساحت پوشش اراضی در سال5شکل

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
js

ae
h.

5.
3.

67
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
ae

h.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

3-
15

 ]
 

                             9 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jsaeh.5.3.67
https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2397-en.html


 ارزیابی تغییرات کاربری زمین به منظور پایش بیابان زایی                                                                    68

 

 )ردیف( بر حسب هکتار1381)ستون( 1377تغییرات مساحت طبقات کاربری اراضی در سالهای  -8جدول 

 صخره جمع
پهنه های ماسه 

 ای

تپه های ماسه 

 ای
 شهر

رودخا

 نه
 شوره زار

و پوشش  کشاورزی

 سبز
 کاربری بایر مرتع

7/1253
13 

0 36/486  39/492  
17/14

00 

05/16
0 

36/926
1 

99/24075  
02/176

65 

86/717
44 

 بایر

3/1225
16 

0 14/12  47/52  32/0  48/6  
89/237

7 
81/288  

3/1044
46 

86/153
13 

 مرتع

33/491
41 

0 0 0 36/576  
82/26

7 
85/122  77/40540  25/254  

28/737
9 

 کشاورزی

37/162
30 

0 0 018/0  0 0 
95/958

0 
97/1075  62/568  

81/500
4 

 شوره زار

309/45
0 

0 0 0 66/7  
74/30

8 
0 13/91  009/0  77/42  رودخانه 

10059 0 09/0  0 
72/75

76 
62/64  0 52/757  01/413  

04/124
7 

 شهر

98/111
35 

0 1/207  78/10011  0 0 018/0  07/0  69/642  32/274  
تپه های ماسه 

 ای

548/10
45 

0 19/539  58/194  0 0 09/0  018/0  42/66  25/245  
پهنه های ماسه 

 ای

36/102
94 

36/102
94 

 صخره 0 0 0 0 0 0 0 0

42/124
5 

0 0 0 0 0 0 0 87/850  55/394  ابر 

8/3474
00 

36/102
94 

88/1244  24/10751  
23/95

75 

71/80
7 

16/213
43 

28/66830  
2/1249

07 

7/1016
46 

 جمع

 

 
 1381تا  1377نقشه تغییرات پوشش اراضی در طی سالهای  -4شکل
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 1381 -1377هیستوگرام مساحت طبقات پوشش اراضی سال  -5شکل

  
  سال تصاویر 12تغییرات پوشش اراضی در دورهOLI   و+ETM  (1381-1393) 

ساله نیز  12در این دوره  9بهره گرفته شد. بر اساس جدول  +ETM و OLIهایدر این بازه زمانی از تصاویر سنجنده

درصد آن به اراضی  36درصدی حاشیه آن به اراضی کشاورزی بوده و  33تغییر حاشیه رودخانه، عمدتا مربوط به تبدیل 

ین دوره درصد از مساحت طبقه رودخانه زاینده رود بدون تغییر مانده است. در طی ا 30و تنها   بایر تبدیل شده است

 5/2زار، درصد به شوره 29/11آن به مرتع،  10/18درصد از ارضی بایر به اراضی دیگر تبدیل شده اندکه حدود  39حدود 

اند. تبدیل اراضی بایر به کشاورزی  شامل دو بخش درصد به اراضی کشاورزی تبدیل شده 5درصد به مناطق شهری و 

اند، اراضی کشاورزی هستندکه در زمان بندی شدهه عنوان بایر طبقهب 1381، اراضی که در سال بخش اولباشد: می

به علت این که زمان برداشت آنها فرا نرسیده بود دارای  1393تصویربرداری، محصولاتشان برداشت شده بود ولی در سال 

ط اورزی مربوبندی شدند و بخش دیگر به تبدیل اراضی بایر به کشمحصول بوده و به عنوان اراضی کشاورزی طبقه

 56درصد آن بدون تغییر مانده و نزدیک  44شود. طبقه اراضی کشاورزی نیز تغییرات زیادی داشته به طوری که تنها می

 و که با نتایج جعفری شده است درصد( تبدیل 46درصد آن تخریب شده است که قسمت عمده آن، به اراضی بایر)

 درصد 18/35ساله به این نتیجه رسیدند که   12کاشان در یک دوره  منطقه بیابانی ( که دراراضی1392همکاران) 

ر دوره د کشاورزی بوده مطابقت دارد. اراضی کلاس به نیز مربوط تغییرات درصد بیشترین و است کرده تغییر منطقه

آن به اراضی درصد  59درصد این اراضی به اراضی بایر و  37مورد بررسی اراضی مرتعی هم تغییر کرده است به طوری که 

 76/3083درصد افزایش و وسعت آن به مقدار  13کشاورزی تبدیل شده است. همچنین مساحت مناطق شهری تقریبا 

یافته است. از دیگر تغییرات این دوره  درصد آن به پوشش سبز اختصاص 1/9هکتار افزایش یافته است. البته حدود 

ای تبدیل شده است. های ماسهدرصد نیز به پهنه 8/1و در حدود   هکتار 209ای در حدود های ماسهافزایش مساحت تپه

ازجمله طبقات دیگری که در این دوره تغییر یافته است  .هکتار افزایش یافته است 889دود  ای هم حهای ماسهپهنه

ر تبدیل شده درصد به اراضی بای 26هکتار به اراضی کشاورزی و  96/324درصد معادل 2زار بوده که حدود اراضی شوره

نقشه تغییرات پوشش  7و در شکل  1393و 1381های هیستوگرام مساحت پوشش اراضی در سال 6است. در شکل 

 ساله به نمایش در آمده است. 12اراضی در طی این دوره زمانی 
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 )ردیف( بر حسب هکتار1393)ستون( 1381های تغییرات مساحت طبقات کاربری اراضی در سال -9جدول 

پهنه های  صخره ابر جمع
 ماسه ای

تپه های 
 ماسه ای

رودخا شهر
 نه

شوره 
 زار

کشاورزیو 
 پوشش سبز

 کاربری بایر مرتع

6163/152
216 

55/2
94 

0 65/160 48/159 54/11
07 

01/15
0 

53/43
75 

71/23066 2775/45
961 

87/768
40 

 بایر

90/99731 87/8
50 

0 2/16 39/330 0 007/0 18/77
4 

06/1706 86/7318
8 

6/2286
5 

 مرتع

37625/30
226 

0 0 0 0 38/916 04/14
0 

99/32
4 

68/21883 965/313 319/66
47 

 کشاورزی

12625/28
256 

0 0 09/0 51/3 0 27/0 57/10
752 

32/1255 3975/19
90 

97/14
253 

 شوره زار

92625/20
5 

0 0 09/0 09/0 05/0 83/12
5 

09/0 62/28 0575/0 09875
/53 

 دخانهرو

60225/13
084 

0 0 0 0 2/7976 066/0 0 39/1310 9675/60
1 

979/3
195 

 شهر

39725/11
239 

0 0 5/138 47/10339 027/0 0 054/0 0 7675/45 5788/
725 

تپه های 
 ماسه ای

91625/19
29 

0 0 13/725 09/207 045/0 0 045/0 0 8075/46
4 

7988/
532 

های پهنه
 ایماسه

36/10241 0 36/10
241 

 صخره 0 0 0 0 0 0 0 0

 ابر 0 56/200 0 0 0 0 0 0 56 0 56/256

8/347400 56/2
56 

36/10
297 

66/1040 03/11040 24/10
000 

223/4
16 

45/162
27 

78/49250 40/1227
67 

8/125
115 

 جمع

 

 
 1393-1381هیستوگرام مساحت طبقات پوشش اراضی سال -6شکل 

 
 1393تا  1381نقشه تغییرات پوشش اراضی در طی سالهای  -7شکل 
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نقشه کاربری اراضی  10، شکل 22/3/1377و  8/3/1366سال  TMنقشه کاربری اراضی تصویر لندست   9و 8شکل 

+تصویر لندست  
ETM نقشه کاربری اراضی تصویر لندست 11شکل   و   24/2/1381سالOLI  را نشان  2/3/1393سال

            دهد.می

   
سال  TMنقشه کاربری اراضی تصویر لندست  -9شکل    8/3/1366سال TMنقشه کاربری اراضی تصویر لندست  -8شکل 

22/3/1377 

   
 OLIنقشه کاربری اراضی تصویر لندست -11شکل        24/2/1381سال ETM+نقشه کاربری اراضی تصویر لندست   -10شکل 

 2/3/1393سال 

ساله، حاشیه رودخانه بیشترین  27زمانی با مقایسه کمی تصاویر تغییرات کاربری  اراضی مشخص گردیده در دوره 

درصد به ارضی  63/40درصد حاشیه آن به اراضی کشاورزی و  37به طوری که  تغییرات را در طی این دوره داشته است

سال رودخانه  27درصد این طبقه بدون تغییر مانده است. بنابراین در طول این  57/13بایر تبدیل شده است و فقط 

ودخانه باشد. این های کشاورزی در حریم رتواند به دلیل گسترش فعالیتزاینده رود تخریب بالایی را داشته که می

که دباشتخریب به طور کلی نشان دهنده خشک شدن تدریجی رودخانه و زیر کشت رفتن اطراف آن توسط کشاورزان می

 هد.دزایی نشان میاین روند تخریب در حاشیه رودخانه و خشک شدن تدریجی رودخانه وضعیت منطقه را به سمت بیابان

درصد تغییرات  74ساله  23(در یک دوره 1383ای دامغان )علوی پناه و همکاران،در این راستا در بعضی مناطق نظیر پلای

درصد و  40ها مربوط به مراتع تخریب یافته با وسعت کاربری زایی شد که بیشترینکاربری اراضی باعث افزایش بیابان

ضی دشت سبزوار جهت بررسی ( در ارا1386باشد. نتایج تحقیقات دادرسی سبزواری و پاکپرور)می درصد 25کشاورزی با 
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 700 حدود افزایشی و کشاورزی اراضی سطح در هکتاری 3600 از بیش زایی با کاربریهای مختلف، افزایشروند بیابان

در بررسی ( نیز1389زایی در منطقه بوده را نشان داد. اکبری و همکاران )شهری که بیانگر افزایش بیابان مناطق به هکتار

ساله با استفاه از تصاویر  11زایی در منطقه خشک شمال اصفهان در یک دوره برای بررسی روند بیابانRS و GIS کاربرد

TM  و 1990سالETM+   بیان کردند که بیشترین تغییرات مربوط به خشک شدن رودخانه و تبدیل   2001 سال

 5257هکتار و بعد از آن تبدیل اراضی مرتعی به اراضی بایر 7101اراضی مرتعی و کشاورزی به اراضی تخریب شده با 

که  باشندمنطقه می هکتار دارای بیشترین تغییرات موجود در 2195هکتار و سپس توسعه اراضی شهری و تاسیسات با 

درصد  44مساحت  اراضی بایر حدود زایی در منطقه مورد مطالعه است.همه اینها دلیل بر تخریب اراضی و پیشرفت بیابان

هکتار افزایش یافته است که دلایل این افزایش، به خاطرتخریب اراضی کشاورزی، کمبود بارندگی و  46656معادل با 

درصد  82/36باشد به طوری که تنها بارز این دوره کاهش قابل توجه اراضی کشاورزی می باشد. ازتغییرات خشکسالی می

در این دوره اراضی مرتعی تخریب شده است.  1366درصد از اراضی کشاورزی سال  64آن بدون تغییر مانده است و 

 و چرای دام و تبدیل این کاهش و به بایر تبدیل شده که کمبود نزولات جوی، خشکسالی طولانی مدت حاکم بر منطقه

اراضی به مناطق شهری  سبب کاهش این اراضی شده است. افزایش اراضی شوره زار در این منطقه نشان از وجود 

 در چنینهم وباشد. زایی در منطقه است که این افزایش به دلیل استفاده نادرست و تغییر کاربری این اراضی میبیابان

می نشان و مناطق شهری کشاورزی به منظور را اراضی این از نامناسب استفاده است که شده کم مرتعی اراضی از منطقه

 .باشندمی منطقه در زاییبیابان پیشرفت بیانگراین تغییرات  در کل  که دده

 

 نتیجه گیری

ی برای بررسبندی نظارت شده و آشکارسازی تغییرات در این تحقیق از تصاویر چند زمانه ماهواره لندست، روش طبقه

اراضی اطراف زاینده  -( در اراضی شرق شهرستان اصفهان1393تا  1366ساله ) 27تغییرات کاربری اراضی در یک دوره 

بندی نظارت شده از محاسبه ماتریس خطا صحت کلی برای تمامی تصاویر در همه سالها با روش طبقه رود استفاده شد.

گی مناسب از شاخص فاکتور بهینه دارای صحت بالایی بوده و با واقعیت تولید ترکیب رنو  درصد بدست آمد 80بالای 

سال(، حاشیه رودخانه زاینده رود تغییرات چشمگیری  27در روند کلی ارزیابی تغییرات ) زمینی مطابقت بیشتری دارد.

رودخانه و خشک شدن های کشاورزی در حریم درصد حاشیه رودخانه به دلیل گسترش فعالیت  43/86داشته، به طوری 

 64باشد به طوری که رودخانه، تخریب شده است. از دیگرتغییرات بارز این دوره کاهش قابل توجه اراضی کشاورزی می

توان به کاهش یافته است. از دلایل کاهش اراضی کشاورزی در این دوره می 1366درصد این اراضی نسبت به سال 

خانه زاینده رود و همچنین کاهش نزولات جوی وتغییر کاربری اراضی و خشکسالی حاکم بر منطقه و خشک شدن رود

زار به اراضی کشاورزی تبدیل هکتار از اراضی شوره 99/324همجواری این منطقه با کویر اشاره کرد. همچنین حدود 

 نینهمچاند. تهشده است. علاوه بر این مناطق شهری هم توسعه یافته که درتوسعه آن اراضی کشاورزی و مرتع نقش داش

 را اراضی این از نامناسب استفاده که شده افزوده کشاورزیبایر وتا حدودی به  اراضی به و کم مرتعی اراضی از منطقه در

 استفاده ،با تخریب اراضی اطراف زاینده رود کشاورزی سطوح افزایش مراتع، به آسیب د.دهمی نشان کشاورزی به منظور

 3های آشکارسازی تغییرات در بررسی. است شده زاییبیابان افزایش به منجر آنها استعداد وتوانایی  از خارج اراضی از

که حاشیه رودخانه زاینده رود، اراضی کشاورزی و  اراضی بایر بیشترین تغییرات را در بین  مقطع زمانی نشان داد
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بیشترین تغییرات مربوط به اراضی کشاورزی و  1366-1377های موجود داشتند، به طوری که در دوره زمانی کاربری

 56و  40اراضی کشاورزی به ترتیب حدود  1381-1393و  1377-1381حاشیه رودخانه بوده است. در دو مقطع زمانی 

ییر یافته است و تا حدودی هم برای توسعه درصد کاهش یافته است که بیشترین تخریب این اراضی به اراضی بایر تغ

درصد اراضی شوره زار به اراضی کشاورزی  2، تغییر 1381-1393شهری کاهش یافته است. از تغییرات دیگر مربوط به 

ایی از زباشد. علاوه بر این از اراضی مرتعی هم کاهش یافته است  مطالعات صورت گرفته نشان دادند که روند بیابانمی

ای چند زمانه و چند طیفی جهت بارزسازی های ماهوارهیک روند رو به رشد داشته است. بنابراین داده 1393تا  1366سال

ن بندی برای مشخص شدباشد و روش مقایسه پس از طبقهزایی دارای قابلیت وسیعی میخصوصا در مورد پایش بیابان

 نمی کوچک قسمت یک به محدود زایی، بیابان روند توسعه اینکه به توجه بانوع و جهت تغییرات رخ داده مفید است. 

 اطراف های شیت سایر شده، کار های شیت بر علاوه گردد، می پیشنهاد لذا است تاثیرگذار بیشتری دامنه دارای و گردد

 مبارزه زمینه در مدیریت و ریزی نامه بر امکان تا گیرد قرار زایی بیابان روند بررسی و ارزیابی نیز مورد مطالعه مورد منطقه

  .باشد داشته زایی وجود بیابان با
 

 منابع

ی  پوشش گیاه/اراضی کاربری تغییر پایش مختلف هایتکنیک مقایسه .1390 .ارزانی سینح و نیازی یعقوب .،الحص آرخی،

 . 96-81 (:3)8، محیطی علوم پژوهشی علمی فصلنامه .RS,GISاز استفاده با

ارزیابی روند بیابان زایی و مدل سازی  .1391 .ناصری حمیدرضاموسوی و  سیده فاطمه ؛فتحی زاد سنح ؛الحآرخی، ص

اولین  .تای لندسمکانی الگوی تغییرات کاربری اراضی در منطقه بیابانی دهلران استان ایلام با استفاده از تصاویر ماهواره

 .1279-1289 تهران، همایش ملی بیابان،

 در GIS و RS . کاربرد1383. صطفی کریمیان اقبالمو  خواجه الدین ؛ سید جمالکریم زاده حمیدرضا ؛سلماکبری، م

مجموعه مقالات همایش ملی  .اصفهان( استان شمال خشک منطقه :موردی زایی )مطالعه بیابان تغییرات روند بررسی

 .14 تهران، ،ژئوماتیک

در اثر  GISکاربرد سنجش از دور و  .1389 .رئیسی حسنمحبیب نژاد روشن و  حمودم ؛سلیمانی ریمک ؛سلماکبری، م

 . 23-30تهران، مجموعه مقالات همایش ملی ژئوماتیک، .تغییرات کاربری اراضی

منطقه طبس -ارزیابی وضعیت فعلی بیابان زایی در خراسان جنوبی با استفاده از روش مدالوس. 1388. سینپروانه، ح

 دانشکده منابع طبیعی،دانشگاه اصفهان ، پایان نامه کارشناسی ارشد شهرستان در میان.-مسینا

 هایداده از استفاده با بیابانی اراضی تغییرات بررسی .1392 .احسانی امیرهوشنگ و زهتابیان غلامرضا ؛حمدم جعفری،

 .652-644 (:3)20، ایران بیابان و مرتع تحقیقات مجله .(کاشان: موردی مطالعه) دور از سنجش

زایی در شمال اصفهان با استفاده  از داده های سنجش از روند بیابان .1387 .پورمنافی عیدسو  سید جمالخواجه الدین، 

 . 513-527 (:1)11، مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی .دور

های از دور و نزدیک در زایی به روش سنجشبررسی روند بیابان .1386 .پاکپرور جتبیمو  ابوالقاسمدادرسی سبزواری، 

 . 33-52 (:1)14، مجله تحقیقات مرتع و بیابان ایران .اراضی دشت سبزوار

+ لندست و MSS سنجنده تصاویر با اصفهان سگزی کویر زاییبیابان روند بررسی .1386 .بداللهع سیف،
ETM. همایش 

 .36-27 تهران، ،ژئوماتیک
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 همایش .دور در ارزیابی و مدلسازی تغییرات کاربری اراضی دشت قزوینکاربرد فنآوری سنجش از . 1389شفیعی، محمد. 

 .49-57 تهران، ،ژئوماتیک

زایی و تغییرات اراضی پلایای دامغان با بررسی بیابان .1383 .امیدی رویزپو  احسانی امیرهوشنگ ؛سید کاظمعلوی پناه، 

 .144 -145 (:51)9، بیابانمجله  .ای چند زمانه و چند طیفیهای ماهوارهاستفاده از داده

 بر تاکید با دور  از سنجش هایداده از استفاده با  قم استان در زاییبیابان روند بررسی. 1388 محمد مهدی. فتاحی،

  .234-253 (:2)16، ایران بیابان و مرتع تحقیقات مجله .آب منابع کیفی و کمی تغییرات و اراضی از استفاده تغییرات

پایش کاربری اراضی با استفاده از سنجش از دور  به  منظور ارزیابی . 1390 .سرکارگر اردکانی لیعو  زهراگیویی اشرف، 

 . 1-7 تهران، مجموعه مقالات همایش ملی ژئوماتیک، .زاییبیابان

 برای اسپات ای تصاویر ماهواره . کاربرد1389 .سالک فرخیو رقیه  عبداللهیصدیقه؛ حسن محمودزاده؛ مهدی لطفی، 

 یاییجغراف اطلاعات سیستم و ازدور سنجش مجله کاربرد .گرا شی رویکرد با مرند شهرستان اراضی کاربری نقشه تهیه

 .47-56(: 2)1، ریزی دربرنامه

بررسی تغییر کاربری  .1387 .حسینی سید زین العابدینصادقی و  سیدحمیدرضا ؛فاضل پور محمد رضا ؛حمیدرضامرادی، 

-12 (:1)15، مجله تحقیقات مرتع و بیابان ایران .محدوده شهر اردکان با استفاده از سنجش از دورزایی اراضی در بیابان

1 . 

)مطالعه موردی: دشت زایی بر اساس دو فاکتور آب و اقلیمسیستم هشدار اولیه بیابان. 1389. یحانهمسعودی، ر -16

 .144،دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران .کاشان(
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Ningxia China. Remote Sensing of Environment, 138: 19-26. 
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