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و    GISبا استفاده از   خوزستان کاربری اراضی در شهرهای ساحلی استانتغییرات  ارزیابی 
RS 

   

 . ایران ، چالوس،چالوس  واحد یدانشگاه آزاد اسلامگروه جغرافیا،  اریاستاد ؛ لیلا ابراهیمی 

 . رانی ماهشهر، ا ، یواحد ماهشهر، دانشگاه آزاد اسلام ا، یگروه جغراف ؛1یلانلو مریم ا

 . ، ماهشهر، ایران  واحد ماهشهر  ، دانشگاه آزاد اسلامیگروه جغرافیاکارشناسی ارشد   ؛سکینه فجر
 

 1400/ 07/ 05پذیرش نهایی:                    1398/ 11/ 14دریافت مقاله :  
 

 چکیده

تر از قبل به وقوع  ه تا تغییرات محیطی سریعتر و گستردهنسانی و تسلط بیشتر بر محیط زیست، سبب شدرش جوامع اامروزه گست

 ات مکانی های شهری بیش از سایر مناطق است. هدف از این پژوهش بررسی تغییرو تحول در محیط سرعت و تنوع این تغییر بپیوندد.

فضایی ساحلی    هایکاربری   و  شهر  امامخوزس  استانچهار  )بندر  آباداتان  ماهشهر،  بندر  خرمشهر(خمینی)ره(،  و  کارگیری   ن  به   با 

 قیروش تحقباشد.  می  راتییتغ  زمانی–  یمکان  یالگو  قیدق  ن ییتع  یبرا  1377-1397ساله     20دوره    یطهای آمایش سرزمین   سنجه

حاصل از    یاماهواره  ریتصاو  ق یطراراضی داده ها از    استخراج نقشة پوشش  یبرا.  است  ییقراتمنطق حاکم بر آن اس  بوده و  یحاضر کم 

لندست   تصاو   MSS5و  OLI   یهاکه توسط سنجنده  یلادی م  1377و   1397  یهاسال   درماهوارة   در چهار    ریبرداشت شده  است، 

ای هتهیه نقشه  شدند. پس از  یبنددسته  یرمرطوب)رودخانه( و با  یهانی، زمی اهیپوشش گ   ی)شهر(، مناطق دارا  یمسکون  یطبقة اصل

د و در نهایت با استفاده از زنجیره  اســتفاده شـ  تجزیه و تحلیل تغییرات کاربری اراضیجهت   TerrSatافـزار  پوشش سرزمین از نرم

پرداخته شد. مطالعه  مورد  مناطق  در  شهری  توسعه  روند  بینی  پیش  به  نشان می مارکوف  تحقیق  که  نتایج  آشهر  دهد  و    بادانهای 

کار پوششخرمشهر  حالی گیاهبری  در  است  داشته  را  تغییر  بیشترین  امامی  بندر  شهر  دو  در  بیشترین    که  ماهشهر  و   ) خمینی)ره 

بر مساحت مناطق مسکونی در بازه زمانی افزوده    مطالعه  همچنین در هر چهار شهر مورد  تغییرات مربوط به کاربری بایر بوده است.

  مای یس  میو مفاه  نیسرزم  یمایبر مبنای عناصر ساختاری س  ن یسرزم  شیآماشود  د میبا توجه به نتایج تحقیق پیشنهاشده است.  

 گردد. انجام  نیسرزم
 

 .شهرهای ساحلی،  TerrSat، نرم افزار  کاربری اراضی زمانی،   -: تغییرات فضاییکلیدی  ه های واژ
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 مقدمه 

 یعیدائم طب  راتییتغ  ریتاثحال تحت   نعی  در  و  هستند  اتمسفر–  آب–  نیاز عملکرد متقابل زم  ییایپو  ینواح  یمناطق ساحل

 ا یپو  ستمیاکوس   کیهمواره به منزله    ییایدر  و  یساحل  ستیزطیمح.  (  1395وهمکاران ،  یقرار دارد )تلخاب   ینسانتداخلات ا  و

متنوع   و منابع    ، است  ی کره خاک  ستمیاکوس  نیتر حساس  جملهاز    ،نیاست هم چن  یپناهگاه موجودات  وجود  علت  به  که 

استفاده از    و  تیبشر به رغم اهم  .قرار گرفته است  یستیوم زدانشمندان عل  همواره مورد توجه کارشناسان و  ینده اقتصادارز

در    و   ی اهی پوشش گ  بیموارد تخر  نیاز ا  ی کی  ، مناطق بوجود آورده  نیا  یبرا  را  یی هابیهمواره آس  ،هداشت  ی مناطق ساحل

آبخ   شیفرسا  جهینت و  زیدر حوضه  جمله  یادیزلات  مشک  زین  مجاور  آس  یگرفتگرسوب   :از  و...که  موجودات    به  بیلنگرگاه 

م بهیم   یاراض  یکاربر  .( Soyoung, 2011)  باشدیزنده  ف  ی بیترک  یمفهوم  عنوان  تواند  نظر    ، ی فرهنگ  ، یاجتماع  ،یک یزیاز 

به  ،  نیزم  یکاربر  تراییدر حال حاضر تغ  (.1397)هاشمی نسب،  ردیمورد توجه قرار گ  یاز هر کشور  ی و اطلاعات  یاقتصاد

غ  تغ  چرا  ، باشدیشور مضلات کعم  نیتراز مهم  یاصول  ریصورت  کاربر  رییکه  بدی اکثر  و  رعایت   نوها  نظر    اصول  بدون در 

  ،یکشاورز ی هانیزم ش یفرسا  ،شهرها  هیرو ی رشد ب (.1385، ان ی)نظرردیگیصورت م یطی مح یستیز ی هاتیگرفتن محدود 

ب آب  ،ها ابانیگسترش  تبد  یناش   عمدتا   ینیزمریز  ی هاکاهش  ا  و   یکاربر  یاصول  ریغ   ل یاز  غلط    یهاروش  و  یراضپوشش 

مختلف از جمله   یهادر بافت  یمکان  راتیی افزون تغروز  نرخ بالا و   .(1390)پوراحمد وهمکاران ،باشدیها ماز آن   یبرداربهره

پوشش  و  یشهر در  بودن  و   ی اهی گثابت  کشورها  ژهیبه  ن  یدر  توسعه  حال  قابل    و   عیسر  ، کارآمد  ی کیتکن  افتنی   به  ازیدر 

  بر  راتییتغ  یکشف دسترس  رینظ  یبر روش سنت  یمبتن  راتییتغ  ز یآنال  ند یفرآ  شتریب  ،عمل  و در     یسازلاعتماد جهت مد

  ،برزمان  ،نهیپرهز  ندیکه اغلب فرا  .باشدیم  یعامل انسان  شتریکه ب  ،ی انسان  و  یعیدو منبع طب  سهیبا مقا   شیصفحه نما  یرو

افق   ،متر وکمتر  کیبالا در    کیبا قدرت تفک  یاماهواره  ری تصاو  د ی. با ارائه نسل جد باشدیصص شخص خبره  مبه تخ  وابسته

  و  یاطلاع از نسبت کاربر  .گشوده شده است  یداده مکان  گاه ی پا  یسازبه هنگام  و  راتییتغ  کیکشف اتومات  نهیدر زم  یدیجد

م  راتییتغنحوه   زمان  گذر  در  تغیآن  و  ینیبشیپ   را  یآت  راتییتوان  مقتض  نمود  داد  را  یاقدامات    . (Foran, 2012)انجام 

و  یآشکارساز هنگام  زم  راتییتغ   قیدق  به  سطح  بهتر،  نیعوارض  روا  یدرک  و  انی م  یهاوکنش  طیاز    یهادهیپد   انسان 

منظور    یعیطب م  و  ت یریمدبه  رافراهم  منابع  از  مناسب  آ  .(Pesta et al, 2018)  کندیاستفاده   رات ییتغ  یشکارسازمعمولا 

 .  (peng et al,2017)باشدیدر دو زمان متفاوت م  فتهای رییمناطق تغ صیاز تشخ ی ناش یندیفرا

سنجش    شامل    از  تغییرات  برخی  آشکارسازی  برای  دور  اراض  و   یکاربر  رییتغاز    ر ییتغ  ، یاه یگپوشش  رییتغ  ، یپوشش 

وچشم دهه  و...   یشهر  راتییتغ  انداز  طی  بسدر  اخیر  استهای  شده  استفاده  تصاو   .(Eastman, 2006)  یار  از    ر یاستفاده 

عنوان    یی ماهوارها نما   یکیبه  جهت  مهم  منابع  مطرح   یطیمحستیز  ی هاعرصه  تیریمد  و   یطیمح  رات ییتغ  ش یاز 

 و  یآورجمع  ل یتسه  ،یریپذتکرار  ،از منطقه  کپارچهی  و   ع یوس  د یفراهم ساختن د  رینظ  اتی خصوص  . (1395،  ی)قاسمباشدیم

 ی را برا   ،از دور  شسنج  یاطلاعات کسب شده به کمک فناوراست که استفاده از    یی هایژگیاز جمله و  ،در زمان  ییجوفه رص

  (.1396،وهمکاران  یبخشد )احمدیم تیها ارجحروش رینسبت به سا یاه یگپوشش  راتییتغ یبررس

ایران و جهان صور    به    (Hassan, 2017)حسن   ت گرفته است.  در این زمینه مطالعات زیادی توسط محققین در سطح 

انداز در پنج شهرستان بزرگ    یالگو  لیو تحل  هیو تجز  یشهر  یکیزیاز رشد ف  یناش  یراضا   یکاربر  راتییتغ  یبررس چشم 
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هکتار   2356پنج شهر از    نیساخته شده در ا  یهان یدهد مساحت زمیاو نشان م   جیپرداخته است. نتا  بنگلادش  نیشهرنش

که    یست. در حالادرصد بوده    468  بایاست و رشد آن تقر  افتهی  شیافزا  2014هکتار در سال    13435ه  ب  1976در سال  

 ,Hong et al و همکارانش) هونگ است.  افتهی دوره کاهش  نیدرصد در هم 7/27درصد به   91/61و کاشت از  ی اهیگپوشش

استان   کاویگجدر شهر ژانگ  یطیمحستیلحاظ زه  ب  ستمیآن در اکوس  راتیو تأث  یاراض  ی کاربر  راتییتغ  ی ابی( به ارز2019

می  د.پرداختن  نیچ  یهب نشان  تحقیق  این  آلودگینتایج  کاربری مسکونی،  اثر گسترش  در  که  زیستدهد  و  های  محیطی 

است. یافته  افزایش  بسیار  در منطقه  بررس  (1395  )و همکاران    یالهفرج  فرسایش خاک  پ   شیپا  یبه   راتییتغ  ینیبشیو 

در این میان بیشـترین افـزایش مربـوط بـه  .  ندپرداخت  ان منطقه مراوه تپه، گلستضی در  پوشش ارا  /یکاربر  ینزماو    ی مکان

های تحقیـق، تغییـرات کـاربری اراضی در جهت  هکتار در سال است. با توجه به یافته   25/89کاربری کشاورزی با روند   

عرصه  در  تخریب  هرچند  است.  بوده  طبیعی  منابع  عرصه سالهای  این  حفاظت  جهت  در  مـؤثری  اقـدامات  اخیر  ها  های 

گرفته است، اما همچنان توجه و حفاظت بیشتر منـابع طبیعـی و محیط زیست در منطقه مراوه تپه امری ضروری    صورت

و همکاران  .باشدمی پور  تحل  یامقاله  (1396)امان  عنوان  تغ  یلیتحت  با    یاراض  یکاربر  راتییبر  از  در کلانشهرها  استفاده 

ها،  به دست آمده آن جی اند. نتا: کلانشهر اهواز«، به نگارش درآوردهیردمطالعه مو » ENVIطیدر مح  یماهوارهایر تصاو زیآنال

کم شده و در   یکشاورز یهانیو زم ریبا یدرصد از سهم اراض23 به  کینزد 2013تا  1989  ی هاسال یدهد که طینشان م

و    یربوط به مناطق جنوبها مآن  نیشتریاست که ب  افتهی  شیافزا  55/34به    35/16ز  شده ا  ساخته  یطرف مقابل سهم اراض

ها  یشرق )قسمت  مناطق  ییاهواز  همکاران)  یروزجانیف  یمیکر.  باشدیم  (یشهردار  6و    5  و   4  از  به1397و  و    (  پایش 

با استفاده از تصاویر چندزمانه  1394-1364کی شهر بابل در دوره زمانی   بینی تغییرات کاربری اراضی و گسترش فیزیپیش

هد که با افزایش فاصله از اراضی ساخته شده میزان تغییرات کاربری اراضی کاهش  دا نشان میهلندست، پرداختند. بررسی

طوری که از   های گذشته روند رو به رشدی داشته بهآنتروپی شانون طی سال8/0  چشمگیری داشته است. همچنین شاخص

درصدی اراضی ساخته   33ری اراضی، رشد  رسیده است. نتایج تغییرات کارب  1394در سال     8/0به    1364ال   در س  73/0

کاهش    و  سال     704شده  برای  را  زراعی  اراضی  ب  1419هکتاری  پیش  1394سال     هنسبت  امر قابل  این  و  است  بینی 

را   پیرامون  و  درشهر  آن  پیامدهای  و  شهری  گسترش  موضوع  به  توجه  میضرورت  و   دهد.نشان  محمدیاری 

    OLIو   +ETM  یهاماهواره لندست سنجنده  ریبا استفاده از تصاو  یاراض  یکاربر  راتییروند تغ  یابیارزبه  (1398همکارانش)

کرد   انیگونه ب نیا توانیم  ی مرتع یبا توجه به کاهش مساحت اراضدهد ها نشان میدر شهرستان بهبان پرداختند. نتایج آن

را به    یمرتع  یاز اراض  یاریرا وادار نمود تا بس  انییغذا روستا  یتقاضا برا  شیدر روستاها و به تبع آن افزا  تیجمع  شیکه افزا

مفرط دام که سبب    یچرا   ،یبررس  دمور  یتعداد دام در بازه زمان  شیبا توجه به افزا  یدهند. از طرف  ریی تغ  یکشاورز  یاراض

 ی دارا  های برکار  راتییگفت که تغ   توانیم   تیمرتع است. در نها   بیتخر  ل یدلا  گریاز د  شودیم  ی اهیپوشش گ  بیترک  رییتغ

 . باشندیم طی مح یدما شیو افزا ی اهیهمچون کاهش پوشش گ یشهر ستیزطیمح  یبر رو یندیناخوشا  یامدهایپ 

صادرات و واردات    رس،فا  جیخل  ی)ره( به علت قرار گرفتن در ساحل استراتژ   ینیخمبندر امام  ماهشهر،  وخرمشهر،  آبادان   

پالا   ، ییایدر شرکت  پتروش  ،یدارونخل  یکشاورز  نفت،  شگاه یوجود  کشورها  یهمجوار  ،یمیکارخانه  و  یبا    ، تیکو  عراق 

  یاقتصاد  و  یراهبرد  تیاز اهم  یاجتماع  ،اقتصادی–  یاسیس  لحاظاز    یگردشگر  یهاجاذبه  و   یادیص  و   دیمناسب ص  طیشرا

   دارد. ازین  یقیدق یابیارز به مطالعه و  یامنطقه  نیدر چن یاراض یکاربر تیری دم نیبنابرا برخوردار است. ییبالا
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خمینی)ره( و بندر    ها در چهار شهر ساحلی آبادان، خرمشهر، بندر اماماز این پژوهش بررسی تغییرات کاربری  اصلی   هدف 

   باشد.می سنجش از دور کیتکن ماهشهر در استان خوزستان با استفاده از

   رتند از:رعی عبااهداف ف

 هبندی کاربری اراضی در شهرهای مورد مطالعطبقه  -

 ها در بازه زمانی مورد مطالعهتعیین مساحت هریک از کاربری -

ها در بازه زمانی مورد مطالعه در هریک از شهرهای مورد مطالعه  مشخص نمودن موقعیت مکانی تغییرات کاربری  -

 ی مورد مطالعهبرای دستیابی به جهات توسعه فیزیکی شهرها

 اده از زنجیره مارکوفها با استفبینی روند توسعه و تغییرات کاربریپیش -
 

 کار  ها و روشداده
 مورد مطالعهالف( قلمرو جغرافیایی  

و  یشهرها امام  ،ماهشهر  خرمشهر،  آبادان  استان هکتار    5827  یمساحت  با  )ره(  ینیخمبندر  در  ایران  غرب  جنوب  در 

 لیاز قب یتیداشتن ظرف  باشد که بایم تیکو  عراق و یبا کشورها یدر همجوار این مناطق .( 1)شکل  اندخوزستان واقع شده

که به  ی است  ا  رهیشهرستان ابادان شبه جز  .خوردار استبر  یاژهیو  تیاز اهم  ییهوا  و  ییایدر  و  یلیر  ،یانقل جاده  حمل و

و   لومتریک  46طول   ورود  یلومتری ک  110در    و   لومتریک  20تا  3عرض    مربع  دهانه  در  دارد  جیخل  یاهواز  قرار  .  فارس 

  دارد.   انیدر آن جر  ریش بهمن  چراکه رودخانه اروند و   دی آیان خوزستان به حساب مشهر است  نیترآبادان پر آب  شهرستان

شهر  دو  ن یگذار اریتاث تیموقع  و  تیاهم ریاخ یخرمشهر در سال ها آبادان و  یشهرها در اروند  یتجار و  یمنطقه آزاد صنعت

 ی اقتصاد   کیاستراتژ  تی از اهم  ،راق فارس وکشور ع   جیخرمشهر به جهت واقع شدن در مجاورت خل  .دو چندان کرده است  را

ا  ژه یو  ی اسیس  و   یتجار  و است.  انتها  نیبرخوردار  در  و  هنقط  ن یتریشهر  گرفته  قرار  خوزستان  در    یهااسکله  استان  آن 

جا  یهاکرانه  اروند  است  یرودخانه  شهگرفته  خمینی)ره(  رهای.  امام  ش  ،بندر  قسمت  در  و  ماهشهر  آبادان  شهرهای  رقی 

اند و به لحاظ داشتن موقعیت بندری و وجود مناطق ویژه پتروشیمی از اهمیت استراتژی بسیار بالائی  هشدخرمشهر واقع  

بازه زمانی مورد مطالبرخوردارند.   اراضی در  برای بررسی میزان تغییرات کاربری  پژوهش  این  عه، محدوده شهر در نظر  در 

 گرفته شده است. 
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   موقعیت مناطق مورد مطالعه .1شکل 

 ل تحقیق عبارتند از :مراح

 ها آوری دادهمرحله اول: جمع  ✓

از طرداده  از ماهوارة  لندست متعلق به سال  یاماهواره  ر یتصاو  قیها  که توسط   یلادیم  1377و   1397  یهاحاصل 

  8لندست    یاماهواره   ریشد که تصو  یآورمتر جمع  30کیاست، با توان تفک  شده   تبرداش  MSS5و    OLI  یهاسنجنده

 شد.   لیتبد ENVI 5.3افزار متر در نرم 15ن به توا

 مرحله دوم: تهیه نقشه کاربری اراضی ✓

اراضی و آشکارساز  یبرا   یدر چهار طبقة اصل  ر یتصاو  ، یبنداز طبقه  صلحا  ر یتصاو  راتییتغ  یاستخراج نقشة پوشش 

 دند. ش یبنددسته ریمرطوب)رودخانه( و با  یهانی، زمیاهیپوشش گ ی)شهر(، مناطق دارا یونمسک

 ها سازی نقشهآماده مرحله سوم:  ✓

 . دیحداکثر احتمال برآورد گرد تمیبه دست آمده از الگور  یهادقت نقشه  

 مرحله چهارم: آشکارسازی تغییرات ✓

نها  آشکار  تیدر  منظور  زم  راتییتغ  ی سازبه  مدل    نیسطح  هم  بهره  LCMاز  به  شد.  افزار   نیگرفته  نرم  از  منظور 

TerrSet Geospatial Monitoring د یاستفاده گرد  . 

 بینی روند رشد و توسعهمرحله پنجم: پیش ✓

به پیش از زنجیره مارکوف  استفاده  امام با  بندر  بندر ماهشهر و  آبادان، خرمشهر،  روند رشد و توسعه چهار شهر   بینی 

   داخته شد.رپ  خمینی)ره( 
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 شرح و تفسیر نتایج 

های موجود در شهرهای مورد مطالعه از تصاویر لندست استفاده شده  فضایی کاربری  –برای شناسایی میزان تغییرات زمانی  

از   استفاده  با  پوششطبقهاست.  دارای  مناطق  مناطق مسکونی،  کاربری شامل،  تصاویر چهار کلاس  رودخانه بندی    گیاهی، 

آب(   مناطق مورد مطالعهینزمو  )منابع  برای  بایر  امام خمینی  های  و  ماهشهر  بندر  تفکیک  )آبادان، خرمشهر،  .  شدند)ره( 

 های تولید شده است.  ( نمایانگر صحت بالای نقشه1)جدول  1397و  1397هایضی سالضریب کاپا برای نقشه پوشش ارا

 بندی  ارزیابی صحت طبقه .1جدول 

 شهر
1377 1397 

 ضریب کاپا صحت کلی  اپاب ک ضری صحت کلی 

 97/0 98/0 92/0 94/0 بندر ماهشهر 

 96/0 97/0 91/0 94/0 بندر امام خمینی)ره( 

 95/0 97/0 94/0 97/0 خرمشهر 

 94/0 96/0 93/0 96/0 آبادان 

 

 

 
 2018-1998تصاویر ماهواره ای مناطق مورد مطالعه  .2شکل 

 
 تغییرات کاربری اراضی شهر آبادان •

مورد     TerrSatافزار  نرم  غییرات کاربری اراضی در مناطق مورد مطالعه، نقشه نهایی پوشش گیاهی را دربی میزان تبرای ارزیا

میزان مساحت کاربری اراضی در شهر آبادان در    2باشد: جدول  تجزیه و تحلیل قرار گرفت. که نتایج آن به شرح ذیل می

 دهد. را نشان می 1397تا  1377های طی سال
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 1397تا  1377های میزان مساحت کاربری اراضی در شهر آبادان در طی سال .2  جدول

 درصد تغییرات  )هکتار( 1397مساحت  )هکتار( 1377حت مسا کاربری 

 %  3/4 4289 85/2162 مناطق مسکونی 

 %  -6/4 3454 41/8725 پوشش گیاهی

 % -3/1 41/1000 50/1066 منابع آب 

 %  2/2 21680 99/17613 بایر 
  

داشته است. و بیشترین درصد رشد    3/4باشد که  بیشترین تغییرات مثبت متعلق به مناطق مسکونی می  2ساس جدول  ا  بر

بیشترین تغییرات  اند.  کاهش داشته  1377درصد نسبت به سال    6/4باشد  کاهش متعلق به مناطق دارای پوشش گیاهی می

های  زمین هکتار افزایش مساحت داشته است و بعد از آن    2300باشد که نزدیک به  کاربری مناطق مسکونی میمتعلق به  

 . داشته است ترین افزایش مساحت رابایر بیش

تا    1377   یهاسال  یط  ردریبا  نیهکتار زم  210  ،ی اهیپوشش گ  یهکتار از مناطق دارا  730به    کینزد  3جدول    اساس  بر 

 ن یا  یدر منطقه در ط  ی اهیپوشش گ  زانیم  دهندیم  نشان  هاافتهیاند. همانطور که  شده  ی به مناطق مسکون  لیتبد  1397

 داشته است. یروند روبه رشد یمناطق مسکون زانیم یکاهش داشته است در حال اریها بسسال
 

   1397تا  1377های ها در شهر آبادان در طی سالمیزان مساحت تغییر و تبدیل کاربری . 3جدول 

ه هکتارمساحت ب نوع تغییر  مساحت به هکتار نوع تغییر   

به میکونی مناطق مسکونی   61/272 65/25 شهر به آب    

85/1517 گیاهان به مناطق مسکونی   113 گیاه به آب  

38/214 آب به مناطق مسکونی  89/10 آب به آب    

20/2284 زمین بایر به مناطق مسکونی  83/295 بایر به آب    

96/327 مناطق مسکونی به پوشش گیاهی 63/1836 مناطق مسکونی به بایر    

85/878 گیاه به گیاه  67/6215 گیاه به بایر    

20/709 آب به بایر  132 آب به گیاه   

18/2115 بایر به پوشش گیاهی  78/12918 بایر به بایر    

 تغییرات کاربری اراضی شهر بندرامام خمینی)ره(  •

بندرامام خمینی)ره(  1397تا    1377های  های پوشش زمین در طی سالاز بررسی نقشه  نتایج ذیل حاصل شده    در شهر 

سال  است: طی  در  مسکونی  مناطق  مساحت  است.  اف  1397تا    1377های  میزان  داشته  یافتهزایش  تحقیق براساس  های 

میزان باشد و  هکتار می  420(  میزان پوشش گیاهی در منطقه نیز افزایش داشته است که این میزان نزدیک به  4)جدول  

اند که بیشترین افزایش را مناطق  داشتهنی مثبت بوده است و افزایش قابل توجهی  تغییرات پوشش گیاهی و مناطق مسکو

 هکتار بر مساحت مناطق مسکونی افزوده شده است 300نزدیک به . های دیگر داشته استدر میان کاربریمسکونی 
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 1397تا  1377 هایو روند تغییرات آن در طی سالهای شهر بندر امام خمینی )ره(احت کاربریمس . 4جدول 

 درصد تغییرات  )هکتار( 1397 )هکتار(1377 کاربری 

09/513 مناطق مسکونی   22/731   7/1  %  

29/466 پوشش گیاهی  42/628  4/1  %  

66/150 منابع آب   03/55  9/0-  

20/4046 بایر   98/4309   3/1  %  

 

هکتار مناطق بایر    150اهی ، نزدیک به  گیهکتار از مناطق دارای پوشش  70نزدیک به    (5دهد )جدول  های نشان مییافته

 اند.  گیاهی به مناطق مسکونی تبدیل شدهپوشش هکتار از 9/34   اند. ل به مناطق مسکونی شدهتبدی

 1397تا  1377های ها در شهر بندر امام خمینی)ره( در طی سالمیزان مساحت تغییر و تبدیل کاربری .5جدول 

اربری نوع ک  مساحت به هکتار نوع کاربری   مساحت به هکتار 

10/444 مناطق مسکونی  به مناطق مسکونی 5/1 منابع آب  به پوشش گیاهی   

51/102 مناطق مسکونی  به پوشش گیاهی 6/44 منابع آب  به منابع آب   

8/1 مناطق مسکونی  به منابع آب 6/9 منابع آب  به بایر   

56/187 مناطق مسکونی  به بایر  38 بایر  به مناطق مسکونی 

نیمسکو مناطق 92/34 پوشش گیاهی به  1/170 بایر  به پوشش گیاهی   

7/44 بایر  به منابع آب 192 پوشش گیاهی  به پوشش گیاهی  

49/59 پوشش گیاهی به منابع آب 9/4064 بایر  به بایر   

5/1 منابع آب  به پوشش گیاهی 344 پوشش گیاهی  به بایر  

  

 تغییرات کاربری اراضی شهر خرمشهر •

مساحت دهد. بر این اساس میزان نشان می 1397و  1377های ها در شهر خرمشهر در سالیاحت کاربرمیزان مس  6جدول 

سال این  طی  در  آب  منابع  و  مسکونی  حالیمناطق  در  است  داشته  افزایش  زمینها  و  گیاهی  پوشش  میزان  بایر  که  های 

 کاهش داشته است. 

 1397تا  1377 هایسالدر طی  خرمشهرها در شهر میزان مساحت کاربری .5جدول

)هکتار( 1397 درصد تغییرات  )هکتار(1377   کاربری  

4/2  %  69/3461  78/1641  مناطق مسکونی  

8/0-  %  64/6002  25/6761  پوشش گیاهی  

4/1  %  58/1337  43/1123  منابع آب  

5/2- %  39/16863  84/18141  بایر  

 
کاربر  زانیم   7جدول   ط  هایمساحت  در  خرمشهر  شهر  می  1397تا    1377  ی هاسال  ی در  نشان  تغییر  را  بیشتر  دهد. 

به  میزان مساحت کاربری مناطق مسکونی نزدیک    نتایج به دست آمده  بر اساس  شود. ها در مرکز منطقه مشاهده میکاربری

اند در حالی که میزان مساحت  کاربری مناطق مسکونی و منابع آب توسعه پیدا کردههکتار افزایش داشته است. و    2200
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پومن بایر کاهش داشته است.اطق دارای  به    شش گیاهی و  اساس نزدیک  این  از زمی  1100بر  به  نهکتار  تبدیل  بایر  های 

اند. همین طور تبدیل به    760ها نزدیک به  در طی این سال   ،مناطق مسکونی شده  از مناطق دارای پوشش گیاهی  هکتار 

به  به طور کلی    است.  مناطق مسکونی شده از مناطق دارای  هکتا  760نزدیک  گیاهی تبدیل به مناطق مسکونی  پوشش  ر 

هکتار از مناطق    30اند. نزدیک به  اربری پوشش گیاهی  به کاربری منابع آب تبدیل شدههکتار از ک  40اند و نزدیک به  شده

   اند.بایر به کاربری پوشش گیاهی شده

 1397تا  1377های در طی سال خرمشهرها در شهر میزان مساحت کاربری . 7جدول

 مساحت به هکتار کاربری  مساحت به هکتار کاربری 

ونی مناطق مسک به مناطق مسکونی  08/1288 6/47 منابع آب  به مناطق مسکونی   

4/169 منابع آب  به پوشش گیاهی 897 مناطق مسکونی  به پوشش گیاهی  

3/2 مناطق مسکونی  به منابع آب 2/995 منابع آب  به منابع آب   

نی مناطق مسکو  به بایر  24/1284 2/125 منابع آب  به بایر   

62/145 پوشش گیاهی به مناطق مسکونی کونیمناطق مس  4/160 بایر  به   

31/5027 پوشش گیاهی  به پوشش گیاهی 4/667 بایر  به پوشش گیاهی   

1/122 پوشش گیاهی به منابع آب 7/7 بایر  به منابع آب   

5/707 پوشش گیاهی  به بایر 60271 بایر  به بایر   
  

 تغییرات کاربری اراضی شهر بندر ماهشهر  •

دهد. بر همین اساس  را نشان می  1397تا    1377  یهاسال  ی ماهشهر در طدر شهربندر    ها یمساحت کاربر  زانیم  8جدول  

 مساحت مناطق مسکونی و پوشش گیاهی در منطقه افزایش یافته است.

 1397تا   1377های ر طی سالها در شهربندر ماهشهر دمیزان مساحت کاربری .8جدول 

)هکتار( 1377 کاربری  )هکتار( 1397   درصد تغییرات  

72/1170 مناطق مسکونی   5/1698  4/3  %  

5/935 857 پوشش گیاهی  5/0%   

8/256 325 منابع آب   4/0- %  

8/5306 5930 بایر   7/0- %  
  

مسکونی   گیاهی    5800مناطق  پوشش  کاربری  افزایشهکتارمی  900هکتار،  که  حالی  باشد  در  است.  به  یافته  نزدیک  که 

زمین  6000 کاربری  است.هکتار  داشته  کاهش  نزدیک    بایر  اساس  همین  زمین  4340بر  از  بایر،هکتار  هکتار    1500های 

و   کیاهی  پوشش  سال  30اراضی  طی  در  مسکونی  مناطق  کاربری  به  آبی  مناطق  از  تبدیل    1397تا    1377های  هکتار 

    اند. شده

ی نشان میافتهبه طور کلی،  تحقیق  کاربر  یشهرهادهد،  های  و خرمشهر  داشته    رییتغ  نیشتریب  یاه یگپوشش  یآبادان  را 

 ن یبوده است.. همچن  ر یبا  یمربوط به کاربر  راتییتغ  نیشتری)ره ( و ماهشهر بینیخم  در دو شهر بندر امام  کهیاست در حال

 افزوده شده است.« ی ندر بازه زما یدر هر چهار شهر مورد بر مساحت مناطق مسکون
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ب  3شکل   و  ماهشهر  بندر  خرمشهر،  آبادان،  شهر  چهار  توسعه  امامجهت  می  خمینی)ره(ندر  نشان  حالت    دهد. را  آبادان 

منطقه بوده    یتوسعه شهر در قسمت مرکز نیشتریرا دارد که چهار طرف آن توسط آب احاطه شده است. و لزوما ب یاره یجز

شرق  ل که دور تا دور آن را اب فرا گرفته است، شهر جهت توسعه از غرب به شرق، و جنوب  به نوعی با توجه به شکاست.  

 بوده است.  

ارتباطی اصلی و  باشد که این امر به دلیل نزدیکی به راهخمینی)ره(  در قسمت جنوبی منطقه میجهت توسعه در بندر امام

می ویژه  منطقه  و  پتروشیمی  صنایع  به  جنودسترسی  در  که  است.  باشد  شده  واقع  شهر  تصویر  ب  روی  بر  که  همانطور 

شکل    باشد که در شرق بلوار طالقانی رشد توسعه یافته است. جنوبی می  –الی  مشخص است گسترش این شهر با جهت شم

 . باشدخمینی از نوع شطرنجی میشهر بندر امام

مت مرکزی منطقه بیشترین رشد و در قسدر خرمشهر بیشترین توسعه در سمت شمال غرب به جنوب شرق بوده است.   

 شود. خرمشهر و نزدیکی رودخانه مشاهده می -ده آباداناین جهت توسعه در امتداد جا شود.توسعه مشاهده می

که شکل   می  4همانطور  فشردهنشان  دارای شکل  ماهشهر  بندر  در  ای میدهد  و  شهر  مرکز  در  تمامی گسترش  که  باشد 

 غربی بوده است.    –امتداد شرقی 

 

 

 1397تا 1377های سال طی در روند توسعه فیزیکی بندر ماهشهر  .4شکل 
 

میلادی از تحلیل زنجیره مارکوف  1397تا     1377ساله یعنی از سال    20ای دوره  های کاربری اراضی برولید نقشهبعد از ت

متکی    20ت کاربری زمین در دوره  ف، به طور کلی بر وضعیو. پیش بینی تغییرات با استفاده از تحلیل مارکشودمیاستفاده  

و نقشه کاربری اراضی به دست آمده از طبقه بندی تصاویر ماهواره ای،  ف بر روی دواست. بعد از اجرای تحلیل زنجیره مارک

انتقال یافته، و چند تصویر احتمال ش انتقال، ماتریس مساحت  ،  رطی ایجاد شد. در هر دو جدول زیریک ماتریس احتمال 

احتمال شرطی هنده پوشش زمین دوره اول و ستون نشان دهنده پوشش زمین در دوره دوم است. تصاویر  ردیف نشان د

  در  زمین  پوشش  نوع  هر  اینکه  احتمال  است،   دسـت آمده   بـه  انتقـال   احتمـال  مـاتریس   از  ، مارکوف  زنجیره   حاصل از تحلیل

 در   .است  شده  نقشه سازی  قبلی  زمین  تصویر پوشش  دو  ساسا  بر  که  می کند  بیان  را  شود  پیدا  آینده  در  موقعیـت مکانی  هر

های ارتباطی(   گیاهی تبدیل شده به شهر و فاصله از راه دخانه، فاصله از شهر، اراضی پوششتصـویر) فاصله از رو  4   نهایت

 .  شودمییکی  TarrSatنـرم افـزار  درSTCHOICE  ماژول از استفاده با شرطی احتمال

 دهد. را نشان می در شهر آبادان 1377-1397 یهاسال یدر ط یاراض ی کاربر اترییتغ سیماتر 9جدول 
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 در شهر آبادان  1377-1397های ماتریس تغییرات کاربری اراضی در طی سال .9جدول  

 اراضی آبی  پوشش گیاهی  اراضی بایر اراضی مسکونی  

 0111/0 0478/0 0325/0 0607/0 اراضی  مسکونی 

 0654/0 1254/0 1454/0 0459/0 اراضی بایر

 0109/0 1589/0 0258/0 0159/0 پوشش گیاهی 

 0187/0 0078/0 0145/0 0049/0 اراضی آبی 

 

 ماتریس مساحت انتقال یافته  .10جدول 

 اراضی آبی  پوشش گیاهی  اراضی بایر اراضی مسکونی  

 0301/0 0857/0 3150/0 547/0 اراضی  مسکونی 

 0403/0 1789/0 6730/0 1245/0 اراضی بایر

 0123/0 5657/0 2775/0 1111/0 پوشش گیاهی 

 2789/0 0985/0 6040/0 0563/0 اراضی آبی 

  

از مدل   استفاده  با  اراضی  تغییرات کاربری  بینی  منظور پیش  به  اینجا  یافته و  CA-Markovدر  انتقال  از جدول مساحت   ،

استفاده   احتمال شرطی  اشودمیتصاویر  اراضی حاصل  به  . نقشه کاربری  اراضی  با نقشه کاربری  توان  را می  ز مدل سازی 

به عنوان مرجع، مقایسه کرد. ضریب کاپای حاصل از ماتریس خطا بین نقشه به    1397سال  8دست آمده از تصویر لندست  

درصد به دست آمد که    25،   1397دست آمده از تصویر لندست سالدست آمده از مدل سازی و نقشه کاربری اراضی به  

دهد با توجه به روند  میدست آمده در شهر آبادان نشان    و ماتریس پیش بینی به  1397مقایسه نقشه    باشد.می  ولقابل قب

از پوشش  102کنونی نزدیک به   از مناطق بایر کاهش می یابند و    178گیاهی،  هکتار  اراضی مسکونی،    193هکتار  هکتار 

شرق و مرکز  بیشتر تغییرات در قسمت جنوب   .دهدنشان می  4کل  همانطور که ش  .شودمیهکتار به اراضی آبی افزوده    212

درصد(،    8/33هکتار)معادل    4482دین ترتیب در شهر آبادان مساحت مناطق مسکونی در سال به  ب  شهر بوجود خواهد آمد.

حت  درصد ( و مسا  6هکتار ) معادل    1212درصد(، منابع آبی    1/11هکتار )معادل    3352مساحت پوشش گیاهی معادل  

به   بایر  معادل    18502مناطق   ( سال    49هکتار  در    سیماتر  11جدول  رسید.  خواهد    2030درصد مساحت کل شهر(  

 دهد. خرمشهر را نشان میدر شهر  1377-1397 یهاسال یدر ط یاراض یکاربر راتییتغ

 در شهر خرمشهر 1377-1397های ماتریس تغییرات کاربری اراضی در طی سال .11جدول

 اراضی آبی  پوشش گیاهی  اراضی بایر سکونی اراضی م 

 0105/0 0510/0 0501/0 0987/0 اراضی  مسکونی 

 0741/0 1189/0 2409/0 0259/0 اراضی بایر

 0154/0 1886/0 0729/0 0123/0 پوشش گیاهی 

 0244/0 0079/0 0178/0 0178/0 اراضی آبی 
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 ماتریس مساحت انتقال یافته  .12جدول 

 اراضی آبی  پوشش گیاهی  راضی بایرا اراضی مسکونی  

 0351/0 0957/0 3150/0 5542/0 اراضی  مسکونی 

 0458/0 1689/0 6730/0 1123/0 بایر اراضی

 0157/0 5866/0 2775/0 1203/0 پوشش گیاهی 

 2532/0 0864/0 6040/0 0563/0 اراضی آبی 

 

  78دیک به  دهد با توجه به روند کنونی نزان میو ماتریس پیش بینی به دست آمده  شهر خرمشهر نش 1397مقایسه نقشه 

هکتار به اراضی آبی    23هکتار اراضی مسکونی ،    1202ناطق بایر کاهش می یابند و از مهکتار      679گیاهی،هکتار از پوشش

  د. دهد بیشتر این تغییرات در قسمت مرکز به سمت غرب به وجود خواهد آمنشان می  4همانطور که شکل    .شودمیافزوده  

به   ترتیب در شهر خرمشهر مساحت مناطق مسکونی در سال  پوشش    2/33هکتار)معادل64/7204بدین  درصد(، مساحت 

آبی  2/12هکتار)معادل  69/3383گیاهی معادل به  1/5هکتار ) معادل  1360درصد(، منابع  بایر  و مساحت مناطق    درصد ( 

 خواهد رسید. 2030درصد مساحت کل شهر(  در سال   48.3هکتار ) معادل 15604.39

 

 

  خرمشهرآبادان و ر شه در دو2030 نقشه پیش بینی تغییرات کاربری اراضی تا سال  . 4لشک

 

 دهد. بندرامام خمینی)ره( را نشان میدر شهر  1377-1397 یهاسال یدر ط یاراض یکاربر  راتییتغ سیماتر 13جدول 

 در شهر بندرامام خمینی)ره( 1377-1397های ماتریس تغییرات کاربری اراضی در طی سال .13جدول 

 اراضی آبی  پوشش گیاهی  اراضی بایر اراضی مسکونی  

 0079/0 0325/0 0325/0 0548/0 اضی  مسکونی ار

 0546/0 856/0 1189/0 0145/0 اراضی بایر

 0098/0 957/0 0459/0 078/0 پوشش گیاهی 

 0056/0 0010/0 033/0 005/0 اراضی آبی 
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 ت انتقال یافته ماتریس مساح .14جدول

 اراضی آبی  پوشش گیاهی  اراضی بایر اراضی مسکونی  

 0245/0 0875/0 2566/0 1129/0 اراضی  مسکونی 

 0328/0 1023/0 3545/0 986/0 اراضی بایر

 0057/0 1114/0 1489/0 0641/0 پوشش گیاهی 

 0032/0 0456/0 0986/0 0156/0 اراضی آبی 
  

دهد با توجه به روند کنونی  بینی به دست آمده  شهر بندر امام خمینی)ره( نشان میو ماتریس پیش    1397مقایسه نقشه  

و  289به     نزدیک یابند  می  کاهش  بایر  مناطق  از  اراضی مسکونی،    259هکتار  پوشش  18هکتار  اراضی  به  گیاهی  هکتار 

می امام  .شودافزوده  بندر  شهر  در  ترتیب  س  خمینی)ره(بدین  در  مسکونی  مناطق  به  مساحت    6/17کتار)معادله  972ال 

معادل گیاهی  پوشش  مساحت  بایر  درصد(،2/11هکتار)معادل    646درصد(،  مناطق  مساحت  معادل    4020  بهو   ( هکتار 

 خواهد رسید.  2030درصد مساحت کل شهر(  در سال 9/72

 دهد. می را نشان در شهر بندر ماهشهر 1377-1397 یهاسال یدر ط یاراض یکاربر  راتییتغ سیماتر 15جدول 
 

 در ماهشهر بندر شهر  1377-1397های ماتریس تغییرات کاربری اراضی در طی سال. 15جدول 

 اراضی آبی  پوشش گیاهی  اراضی بایر اراضی مسکونی  

 00058/0 0810/0 0891/0 1022/0 اراضی  مسکونی 

 0225/0 3289/0 3409/0 0459/0 اراضی بایر

 0324/0 1985/0 0919/0 0383/0 پوشش گیاهی 

 0058/0 0124/0 0158/0 0058/0 اراضی آبی 

  

  ماتریس مساحت انتقال یافته. 16جدول 

 اراضی آبی  پوشش گیاهی  اراضی بایر اراضی مسکونی  

 0851/0 4557/0 5250/0 6842/0 اراضی  مسکونی 

 0658/0 2089/0 4730/0 2523/0 اراضی بایر

 0357/0 1666/0 1775/0 0903/0 پوشش گیاهی 

 0232/0 0264/0 0240/0 0313/0 ی آبی اراض 

  

دهد با توجه به روند کنونی نزدیک به   نشان می  بندر ماهشهرمده  شهر  و ماتریس پیش بینی به دست آ  1397مقایسه نقشه  

همانطور که    .شودمیهکتار اراضی مسکونی، هکتار به اراضی آبی افزوده    77ار از مناطق بایر کاهش می یابند و  هکت  289

 . باشدو شمال شرق شهر بندر ماهشهر می، بیشتر روند توسعه در قسمت شرق دهدنشان می 7ل شک
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  شهر بندر ماهشهر 2030نقشه پیش بینی تغییرات کاربری اراضی تا سال  . 7شکل

 

در  ی  گیاهپوشش  کاربری  مساحت  کاهش  دهندهنشان  یطورکل به  چهار شهر مورد مطالعهدر    سازیحاصل از مدل  هاییافته

شهر ا.  است  ها محدوده  بر  افزا  ،نی علاوه  شهر  ش یمدل  مناطق  پ   یسطح  ا  ینبیشیرا  اکرده  که  مستلزم   نیست  توسعه 

و ...    یاشتغال، مکان زندگ   نیتأم  نهیافزوده شده در منطقه در زم  یتیجمع  هایازیموارد گوناگون از جمله ن  یبرا  یزریبرنامه

اباشدمی البته  ثا  ی نبیشیپ   نی.  اجتماع با فرض  عوامل  در    ی انجام شده است. ول  ی اسیو س  یمیاقل  ،ی اقتصاد  -ی بت ماندن 

مدل و آنچه   ینبیشیحاصل از ب جیباعث متفاوت بودن نتا تواند یامر م  ن یممکن خواهد بود و ا ریغ  یامر نیچن ی واقع یایدن

 . شود وندد، پییبه وقوع م
 

 گیری نتیجه

ب  رشد  که  آنجا  افزا  ینیشهرنش  یةرویاز  شهر  نیشهرنش  تیجمع  شیو  مسائل  به  توجه  برا  یلزوم  و   زانیربرنامه  یرا 

امور  دست است  زی ناگر  یشهر اندرکاران  س  تیریمد.  کرده  درست  ازین  یشهر  یهاستمیخوب  درک  ماه  یبه   ی اجزا  تیاز 

پد را    یادیز  یستیز  طیمح  یهایداری ناپا  تواند یم  یشهر  ینامناسب کاربر  ع یتوز  رایز  .دارد  نیسرزم  یمایس   دیدر شهرها 

)ره( و بندر ماهشهر  ینیمشهر، بندرامام خمآبادان، خر  یشهرها   یاراض  یکاربر  راتییتغ  یآورد. پژوهش حاضر با هدف بررس

روند    یبررس  یمناسب برا  یبه عنوان راهکار  تواند یحاضر م  ج ینتا  استان خوزستان انجام گرفت.  ی و صنعت  یچهار شهر ساحل

  نیبدبلندمدت به کار گرفته شود.    یهابرنامه  ن یتدو  یبرا  ی راه  ةشهر مورد مطالعه و نقش  در چهار   نیپوشش سرزم  راتییتغ

  رودخانه  ، یاهیگپوشش یمناطق دارا ، یشامل، مناطق مسکون یتوانست چهار کلاس کاربر  ریتصاو یبندمنظور در ابتدا طبقه 

  در .  دینما   کیتفک  )ره(ینی، بندر ماهشهر و امام خم)آبادان، خرمشهر  مناطق مورد مطالعه   یبرا  ریبا  یهانی)منابع آب(  و زم

یافته  .است  بوده   بایر  کلاس  به  متعلق  مساحت  بیشترین  شهرهای  تمامی به  تغییرات زیادی در هر  با توجه    4های تحقیق 

است. بیشتر تغییرات در هر چهار شهر به کاربری مسکونی تعلق داشته است. مساحت مناطق مسکونی در  منطقه رخ داده  

  4289هکتار به    2162/ 85ن از  دا، در آباهکتار  22/713هکتار به    09/513خمینی از  در بندر امام1397تا    1377ازه زمانی  ب

هکتار   78/1641هکتار به    69/3461هکتار و در خرمشهر مساحت آن از  5/1698هکتار به  72/1170اهشهر از ، در مهکتار
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%(  -8/0باشد. در دو خرمشهر )درصد می  ¾کاربری متعلق به آبادان با ضریب . بیشترین تغییرات در این افزایش داشته است

باشد،  ( میزان پوشش گیاهی بسیار کاهش یافته است که این امر نتیحه عملکرد ضعیف مدیریت شهری می%  -6/4و آبادان)  

در دو شهر  باشد.    ن دو شهردر ای  تواند از معضلات مهم تغییرات کاربری اراضی در بازه مطالعاتیکاهش پوشش گیاهی می

اهی در بازه زمانی مورد مطالعه افزایش داشته است، اما این گی( پوشش  %5/0( و بندر ماهشهر )%  4/1 بندر امام خمینی)ره()

ی توسعه اراضی شهری طی بازه زمانی  تغییرات مشاهده شده در زمینهافزایش با توجه به خشک بودن هوا کافی نبوده است. 

بیشترین جمعیت و   اند دارایکه بیشترین توسعه از لحاظ ساخت و ساز اراضی به خود دیده  یه نشان داد، مناطق مورد مطالع

سازی انجام شده کمک به مدیران و کارشناسان امر  ترین مناطق مورد مطالعه هستند. هدف از مدلین در عین حال مهاجرنش

تا بتوانند دیدی نسبت به آینده شهر   انتخاب  ها میداشته باشند. در ضمن آنمدیریت شهری است  ابزار و  توانند با تغییر 

 یکیزیتوسعه ف  نهیدر زمبینی کنند.  های خاص نقشه کاربری اراضی را برای آینده پیشح استراتژیفاکتورهای دلخواه با طر

 ی و نور   ینوروز  هایفتهایبه    توانیصورت گرفته شده است که م  یمطالعات متعدد  زیمارکوف ن  رهیشهر با استفاده از زنج 

و همکاران    ی( و اکبر1395و همکاران )  یمی(، ابراه1397و همکاران )  ی(، داراب1390و همکاران)  ی(، احدنژادروشت1398)

 . باشندی( اشاره کرد که با پژوهش حاضر همسو م1398)
 

 منابع 

فلاحتکار  ؛فاطمه  ،احمدی  شهرها  ینزما  -ییفضا  راتییتغ  .1396.  پورداداش   هاشمو    سامره  غ  یساحل   یشکل  استان    یرساحلیو 

 57-79  : 9  ،ن یسرزم  شیمجله آما  .نیسرزم  یامیس   یهاسنجه  یر یمازندران با به کارگ

با استفاده از پردازش شئ    یاراض  یکاربر   کینامید  راتییتغ  ی، مدل ساز 1395،  احمدپور  احمدو    یرسول  اکبریعل  د؛یحم  ،یمیابراه

-137  :108  ،ییایاطلاعات جغراف  یپژوهش  یفصلنامه علم  .رازی: شهر شیمطالعه مورد   Markov-CAو مدل  یاماهواره   ریگرا تصاو

149 

پ.. زجی پورد  یشکر  نیحسو    یزلف  یعلمحسن؛    ،یاحدنژادروشت و  ارزیابی  تصاویر    ینیبش ی،  از  استفاده  با  فیزیکی شهرها  گسترش 

 .124-107  :15  ، طیمح  شیآما  .(1400-1363شهر اردبیل    چند زمانه و سیستم اطلاعات جغرافیایی )مطالعه موردی  یاماهواره 

رشت با استفاده از    یرشد و توسعه شهر  یساز هیو شب  یاراض  یکاربر   راتییتغ.  1398.یاکبر محمد    و  زاده  یمراد   نا یمداود؛    ،ی اکبر

 .170-157  :39، ی شهر   یزیربرنامه   .مارکوف  رهیخودکار زنج  یهاو سلول   یمدل شبکه عصب

معصومه      مهدیعلی    ؛داحم   پوراحمد،  با  قم  شهر  فضایی-کالبدی  گسترش  و  روند  بررسی  و  مطالعه  .1390. بهنمیری  مهدیانو 

 59  -76  :4ایمنطقه   ریزیبرنامه )جغرافیا  پژوهشی  -علمی  فصلنامهجینی.    و  هلدرن  شانون،  آنتروپی  هایمدل   از  استفاده

حمزه.    حسینیمرتضی    ؛حبیبتلخابی،   سالار   ت1395و  ت.  زمانیحلیل  از    -غییرات  استفاده  با  پیرانشهر  پردانان  اراضی  مکانی 

 . 241-255  :4،پژوهشی پژوهش و توسعه جنگل  –فصلنامة علمی    .سرزمینهای سیمای  سنجه

با استفاده از    یشهر سار   یکیزیرشد ف  ینیبش یو پ  یساز مدل .  1397.روزبه  سجاد  و  نیچوب  بهرام  ا،یرنی پعبداله    د؛ی حم  ،یداراب

 .131-119  :7 ، یعلوم و فنون نقشه بردار   .مارکوف   رهیو زنج  کیجستل  ونیرگرس

و    ؛عباس ،  اللهیفرج  تیموری  فیزی.  1394.  صادق دژکامحسن  تغییرات  از تحلیل پایش  استفاده  با  کی سیمای سرزمین شهر کرج 

 .127-147  :19، ریزی و آمایش فضامجله برنامه ای.  اره سینوپتیک و تصاویر ماهو

تغ  یابیارز.  1398ی.  توکل  یمرتضو    اقدر    نی حس  ،پورخباز  درضایحم  ؛هفاطم  ی،ار یمحمد از    یاراض  یکاربر   راتییروند  استفاده  با 

سنجنده   ریتصاو لندست  مورد)   OLIو   +ETM  یها ماهواره  بهبهان(یمطالعه  شهرستان  پژوهش.  :  علمی  فصلنامه  های  دو 

 .41-54:  10  زیست،محیط
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،  یحق  یعل  ؛حافظ  ،رزاپور یم طهماسبن  زاده  ا  یاراض  ی کاربر  راتییتغ  یابیارز.  1398.  وند  ینیز  نیحسو  پور    یاصر  از  با  ستفاده 

جغراف  یسامانه  موردیی  ایاطلاعات  آبخی)مطالعه  حوزه  لرستان  زی :  استان  نورآباد،  علمی (.  بادآور  مهندسی    -نشریه  ترویجی 

 .23-32:  10  برداری و اطلاعات مکانی،  نقشه

روشنک نظریان  مرکز   نی سرزم  یکاربر  لیلتح  .1385.  ،  بخش  رو  لانیگ  یدر  جغرافمجل.  نیسرزم  یما یس  یاکولوژ   کردی با  و    ایه 

 197-214  :15 ،ی امنطقه   -یشهر   شیآما

ف  یابیارز.  1398  .ینور کامران    لاد؛یم  ،ینوروز  توسعه  مدل    ی کیزیروند  از  استفاده  با  صحنه  زنج  LCMشهر  دو    .مارکوف  رهیو 

 .92-78 : 22، ایجغراف  شهیفصلنامه اند

  ، یطیمخاطرات مح  ییفضا  لیتحل  هینشریی.  ابانزایب  شیپا  به منظور   یاراض  یکاربر   راتییتغ  یابی ارز.  1398هاشمی نسب، سید نگار.  

5  :74-59 . 
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