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Objective: The aim of this research is to analyze the spatial and temporal changes in land 

surface temperature in response to land use changes using remote sensing. The case study 

is Bukan County in West Azerbaijan Province. 

Methods: In this study, the spatial pattern of land use changes and land surface 

temperature in Bukan County during the 1990-2020 statistical period was evaluated using 

Landsat satellite images and sensors (OLI-TIRS, ETM+, TM) and the discrete window 

algorithm. 

Results: The results showed that the land use of the region has changed significantly 

during the period under study, with residential use increasing and agricultural use 

decreasing. The results of the study of land surface temperature also showed that in 1990, 

the highest temperature was in pasture and barren areas with temperatures between 32 and 

40 degrees Celsius, and the lowest temperature was in areas with dense vegetation with 

temperatures between 15 and 20 degrees Celsius. The temperature in areas with residential 

and urban use also varied between 28 and 31 degrees Celsius. In 2020, the average 

temperature of pasture land use was 35 degrees Celsius, residential land use was 30 

degrees Celsius, and land with garden and agricultural use was 14 and 24 degrees Celsius. 

Apart from pasture land use, which did not change significantly, other land uses studied 

showed an increase in temperature of 2 to 4 degrees Celsius compared to 1990. A study of 

temperature in relation to land use changes showed that there is a high correlation between 

land cover and land surface temperature, so that in some sampled locations it was shown 

that changing the use of gardens to residential or pasture land use caused an increase of 15 

to 20 degrees Celsius in land surface temperature in these areas. 

Conclusions: Based on the results, land use and overall vegetation cover have an indirect 

and strong relationship with land surface temperature, and with the increase in the area of 

residential and barren lands and the decrease in vegetation cover and agricultural lands, 

land surface temperature will increase. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Land use is one of the most important aspects of natural resource management and 

environmental change monitoring. An issue that plays an important and fundamental role in 

national and regional planning is to know about land use changes and to examine the trend of 

land use changes over time, so that the changes are well revealed. Human activities have 

sometimes been detrimental to the environment, causing various factors such as global 

warming, soil erosion and various types of pollution. In this study, using the capabilities of 

remote sensing techniques and geographic information systems, changes in land cover and 

land surface temperature in Bukan County between 1990 and 2020 were evaluated using 

Landsat images (OLI-TIRS, ETM+, TM). 

Methods 

The study area in this research is Bukan County, located between 36°18' to 36°42' north 

latitude and 45°30' to 46°30' east longitude. 

This study introduces a new methodological framework that combines image processing of 

Landsat data across a variety of Landsat sensors, time series analysis, and visual interpretation 

to describe the spatiotemporal relationship between LST and LULC changes, enabling a 

comprehensive approach to urban environment analysis. In this study, land use and land 

surface temperature changes were examined in a time series (1990 to 2020) using satellite 

images including Landsat 8 (https://earthexplorer.usgs.gov/) on seven dates: 1990, 1995, 

2000, 2005, 2010, 2015, and 2020. 

Results 

A study of land use changes in the study area showed that the area of pasture land use and 

residential land use increased from 1990 to 2020, while agricultural land decreased. The total 

land use area of the study area in 2020 was 253,000 hectares. A study of changes in land 

surface temperature in relation to changes in land use in the study area also showed that in 

1990 and 1995, the average temperature of residential land use was 28 and 25 degrees 

Celsius, respectively, and agricultural land use was 20 and 21 degrees Celsius, respectively. In 

2005 and 2010, the temperature of orchard land use increased by 2 to 3 degrees Celsius 

compared to 1990. In 2020, the average temperature of pasture land use was 35 degrees 

Celsius, residential land use was 32 degrees Celsius, and orchard and agricultural land use 

was 14 and 24 degrees Celsius. Apart from pasture land use, which did not show any 

noticeable changes, other land uses studied showed an increase in temperature of 2 to 4 

degrees Celsius. In order to determine the relationship between land use changes and 

temperature changes, it was observed that there is a high correlation between these two 

factors. According to the results, the land surface temperature of these points has also 

increased or decreased with land use changes. In 2020, the use of residential areas has become 

more extensive, and because these areas are mostly heat absorbers, and due to the expansion 

of factories and the greater use of fossil fuels, the air temperature in this land use is high. 

Conclusion 

The results of the study of land use changes showed that the area of agricultural and garden 

lands has decreased during the period under study, but pasture lands have slightly increased, 
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and residential areas with high slopes have increased during the period under study. The study 

of changes in land surface temperature also showed that with the change in land use over the 

period, for example, from agricultural land in 1990, its amount decreased to 47,000 hectares 

and in 2020 to 38,000 hectares, and residential areas have also decreased to 3,500 hectares in 

the same period from 2020. 

In general, the results obtained show that the surface temperature in each area of the land is 

affected by surface factors and its characteristics and according to different uses. The highest 

temperature recorded for Bukan County in 1990 and 2020 is related to pasture use (42 and 45 

degrees Celsius, respectively), which indicates the concentration of heat in these areas. 

Keywords: Land Surface Temperatur, Remote Sensing, Bukan, Landuse. 
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  ها:واژهکلید

  ن،یسطح زم یدما

 سنجش از دور، 

 .شهرستان بوکان

 .یاراض یکاربر

 

 با استفاده از نیزم یکاربر راتییدر پاسخ به تغ نیسطح زم یدما یو زمان ییفضا لیتحلهدف از این پژوهش : هدف

 .غربی استباشد. مطالعه موردی شهرستان بوکان در استان آذربایجانمی سنجش از دور

در  بوکان در شهرستان و دمای سطح زمین اراضی کاربریتغییرات  در این پژوهش الگوی فضاییپژوهش:  روش

( و OLI-TIRS, ETM+, TM)های با استفاده از تصاویر ماهواره لندست و سنجنده 2121-1991 دوره آماری
 .مورد ارزیابی قرار گرفت پنجره مجزا تمیالگور

است بدین  اراضی منطقه در طول دوره مورد بررسی دارای تغییراتی زیادی بوده نتایج نشان داد که کاربری: هاافتهی

یش و کاربری کشاورزی کاهش یافته است. نتایج حاصل از بررسی دمای سطح زمین صورت که کاربری مسکونی افزا
درجه  41تا  32های بایر با دمای بین بیشترین دما مربوط به مناطق مرتع و زمین 1991نیز نشان داد که در سال 

باشد. یوس میدرجه سلس 21تا  11سلسیوس و کمترین دما مربوط به مناطق با پوشش گیاهی انبوه با دمای بین 
نیز  2121درجه سلسیوس متغیر است. در سال  31تا  22میزان دما در مناطق با کاربری مسکونی و شهری نیز بین 

درجه سلسیوس و اراضی با کاربری باغی و  31درجه سلسیوس، کاربری مسکونی  31میانگین دمای کاربری مرتع 
غیر از کاربری مرتع که تغییرات محسوسی نداشته است بهدرجه سلسیوس بوده است که  24و  14کشاورزی برابر با 

دما  یبررسدهند را نشان می 1991درجه سلسیوس نسبت به سال  4تا  2های مورد مطالعه افزایش دما سایر کاربری
که همبستگی بالایی بین پوشش اراضی و دمای سطح زمین وجود دارد به ی نشان داداراض یکاربر راتیینسبت به تغ

که در بعضی از نقاط نمونه برداری شده نشان داد که تغییر کاربری باغات به کاربری مسکونی یا مرتع باعث  طوری
 . استدرجه سلسیوس دمای سطح زمین در این مناطق شده 21تا  11افزایش 

سطح  قیم و قوی با دمایتبر اساس نتایج کاربری اراضی و در کل پوشش گیاهی دارای رابطه غیرمسی: ریگجهینت

ی دما، های کشاورزیهای مسکونی و بایر و کاهش پوشش گیاهی و زمینبا افزایش مساحت زمین زمین است و
 . سطح زمین افزایش خواهد یافت

   

شهرستان  یالعه موردبا استفاده از سنجش از دور )مط نیزم یکاربر راتییدر پاسخ به تغ نیسطح زم یدما یو زمان ییفضا لیتحل(. 1414)محمود ، اریهوشاستناد: 
 http//doi.org/10.66224/jsaeh.12.4.1. 96-77(، 4) 12، محیطیتحلیل فضایی مخاطرات . (بوکان

 نویسندگان ©                                                                خوارزمیدانشگاه شر: نا
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 مقدمه 

و جو  نیسطح زم نی)گرما( ب یکیزیف یسطح و تبادل انرژ یک تعادل انرژدر در یپارامتر ضرور ک( یLST) نیسطح زم یدما
است.  یو بودجه انرژ نیتابش موج بلند در تابش سطح زم نییدر تع یاتیعامل ح ک(. دمای سطح زمین ی2119 ،1ت )ویانگاس

ام نگاه کردن به جو به که هنگ یزیبه هر چ "حسط"سطح است. از منظر ماهواره، اصطلاح  هپوست یدما LST به زبان ساده،
زارها، پشت بام چمن یچمن رو خ،یمانند برف و  یعناصر مختلف تواندیمشاهدات م نیکند، اشاره دارد. ایمشاهده م نیزم

در  معمولاًهوا که  یبا دما LST است که ینکته ضرور نیذکر ا جه،ی. در نتردیجنگل را در بر بگ بانیسا یهابرگ ایها ساختمان
 LST نیب یارتباط قو یحال، مطالعات قبل نیبا ا (.2124، 2)ناسا متفاوت است شود،یروزانه نشان داده م یهواشناس یهاگزارش

 (.2122و همکاران،  1و گود2123و همکاران،  4، خیانگ2121و همکاران،  3) یانگ اندرا نشان داده یهوا در مناطق شهر یو دما

، 6)لیانگ است ییایمیوژئوشیو ب یکیاکولوژ ،یکیدرولوژیه ،یمیاقل یهامدل یبرا یضرور یورود کی LST ن،یعلاوه بر ا 
2124.) 

 شیافزا یشهر شکلبهیی روستا تیجمع رییتغی نیدارند. در واقع شهرنش انسان یزندگ بر یاریبس راتیشهرها تأث ینیشهرنش
 یدر شهرها زندگ جهان تیجمع از یمین از شیکه ب است یشکلحال حاضر به در ینی. رشد شهرنشاست نانیشهرنش درصد

موارد،  از یاریدرصد بوده است. در بس 11 گذشته سال 112درصد و در  31سال گذشته  11 در زانیم نیحال آنکه ا کنند،یم
که  استی حال در نیا(. 2113و همکاران،  7) برگستروم است داده شیرا افزا انسان ینفع بشر بوده و سطح زندگ به ینیشهرنش
دههی ط ،ینیشهرنشی بالا . نرخ رشدشودیمتوسعه محسوبدرحال یکشورها اکثر در یجهان مشکل کی ینیشهرنش عیررشد س

 مشکلات است. از جمله داشته م،یاقل راتییو تغ حرارت شیجمله افزا از ،یشهر ستیزطیمح دری ادیمخرب ز آثار ر،یاخی ها
 اشارهی روان وی روحی هایماریب و هینقللیوسا عبورومرور شیافزا هوا،یگآلود به توانیم ،ینیشهرنش هتوسع اثر در آمده شیپ

 نیهمچن یاگلخانهی گازها شیافزا اد،یزیی گرمای همچون آزاد شدن انرژ ،یمیاقل راتییخود، منجر به تغ یکرد که در جا
 (.1396 راد،یی رضا و انیعی)رف شودیشهرها، م در نیزمی رکاربرییتغ

 رهیاثر جز نیکند، بنابرایکمک م یشهر طیمح کیدر  LST قابل توجه شیشده به افزاساخته طیمح ،عیسر ینیبا شهرنش
 یکاربر راتییو تغ یانسان یهاتیاست که در آن فعال یادهیپد یشهر ییگرما رهیجز بخشدیم عیرا تسر (UHI) یشهر ییگرما

 ییگرما رهیجز اثر(.  1972و همکاران،  2) اوکی شودیجوار مهم ییروستا ناطقبالاتر در شهرها نسبت به م یمنجر به دما نیزم
 (.2113و همکاران،  9د ) آمفیلدشویم یناش یانرژ ینفوذ و مصرف بالا رقابلیسطوح غ شیافزا ،یاهیاز کاهش پوشش گ یشهر

بالاتر نسبت به  یحرارت تیو هدا ییگرما تیمانند بتن و آسفالت با ظرف یقابل نفوذ ریسطوح غ یدارا یشهر یهاطیمح  
 ییگرما رهیجز(.  2119، 11د ) سانتاموریسکننیم رهیرا جذب و ذخ یشتریب یدیخورش یانرژ جهیباشند. در نتیم یعیسطوح طب

 راتیتأث ،یآلودگ شیافزا نیو همچن یستیو تنوع ز ستمیعملکرد اکوس ،یمحل یشهر میاقل ،یبر سلامت عموم ریبا تأث یشهر
، کواتس و 2114، پیکت و همکاران، 2112، گریم و همکاران، 2119د ) جاکوب و همکاران، دار یرشه طیبر مح یادیز یمنف

 ییگرما رهیجز اثرات نیدرک او ژانگ و همکاران(.  2114، سانتاموریس و همکاران، 2112، هوندالا و همکاران، 2112همکاران، 
کاهش مؤثر و اقدامات  یهایژاسترات یتوسعه و اجرا یبرا رانیگ میو تصم استمدارانیس ،یشهر زانیبرنامه ر یبرا یشهر

                                                 
1 . weyang 
2 . Nasa 
3 . Yang 
4 . Xiang 
5 . Good 
6 . Liang 
7 . Borgström  
8 - Oke 
9  - Amfield 
10 . Santamouris 
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مصرف، و بهکم یهاساختمان یسبز، تراکم نکردن و باز کردن سطوح مهر و موم شده، ارتقا یفضاها شیکننده، مانند افزامتعادل
 (. 2111و همکاران،  1) اکبری است یکمتر ضرور یریکارگ

ای و ریزی شهری، ناحیه ترین معیار برنامهبه عنوان مهم (Land Surface Temperature) بررسی دمای سطح زمین
 ای، نقش مهمی درکنترل تشعشعات حاصل از گرمایش حرارتی در فرایندهای زیستی، شیمایی و فیزیکی سطح زمین دارد.منطقه

نظر به این که  و زمین باشد ی تغییرات در سطحتواند نشان دهنده دمای سطح زمین پارامتر مهمی است که می با توجه به اینکه
سطح زمین و پوشش گیاهی شناخته شده  یدترین روش در جهت مطالعه تغییرات دمارازدور، به عنوان پرکارب-فناوری سنجش

با  2121-1991 دوره آماریدر  بوکان در شهرستان و دمای سطح زمین اراضی کاربریتغییرات  الگوی فضاییاین پژوهش ، است
را  مورد ارزیابی قرار  پنجره مجزا تمیالگورو  (OLI-TIRS, ETM+, TM)های ر ماهواره لندست و سنجندهاستفاده از تصاوی

 دهد. می

 پیشینه پژوهش

 . پیشینه نظری 4

-یمکان یالگوها قیدرک از طر نیچن یرا برا یو مکان یقو حیروش صر کی دمای سطح زمین یزمان یسر لیو تحل هیتجز  
 نیسطح زم یدما یزمان یسر(. 2،2113) ناگلر کندیآنها فراهم م یحرارت کینامید ن،یو بنابرا یهرش نیسطح زم یدما یزمان

 (.2116و همکاران،  3) باکس نشان دهد نیسطح زم یدما را در یقابل توجه راتییبودن، نوسانات و تغ یتواند روندها، فصلیم
 یدما یزمان یاست. سر یدوره طولان کیطور منظم در ه بهشد یجمع آور یهاداده یشامل بررس یزمان یسر لیو تحل هیتجز

کند و یم ییاند شناساشدهکاربری زمین  قابل توجه راتییبالا را که دستخوش تغ نیسطح زم یدما با یمناطق نیسطح زم
و همکاران،  4ریل) ا کندیم یابیارز دمای سطح زمین متصل به یشهر ییگرما رهیجز را در برابر اثرات یهشاقدامات کا یاثربخش
 (.         2112، 7و کلییرکوپر 2111و همکاران،  6، هاجت2114و همکاران،  1، سانتاموریس2111

  نه تجربیی. پیش8

در زمینه دمای سطح زمین در رابطه با تغییرات  .مهم است اریبس یشهر زانیبرنامه ر یشهر برا کی یحرارت کینامیدرک د
ام گرفته است که در زیر به برخی از تحقیقات در رابطه با تغییرات دمای سطح زمین و ارتباط کاربری زمین مطالعات زیادی انج

 اربری زمین خواهیم پرداخت.  کآن با 
نشان دادند که  ،های لندستتغییرات کاربری اراضی دلتای رود مروارید با استفاده از داده بررسی (،2112و همکاران ) 2ستو    

و همکاران  9ونگ  های کشاورزی به مناطق شهری استکاربری این منطقه مربوط به تبدیل زمین TMبسیاری از تغییرات 
با  یشهر اریآنها نشان داد که مناطق بس جیکرد. نتا لیو تحل هیتجز LULC را در انواع مختلف LST ییفضا عی( توز2112)

 بر LULC انواع مختلف ری( تأث2119و همکاران ) یریامد. بالا را تجربه کردن LST یاهینفوذ و کاهش پوشش گ رقابلیسطوح غ

LST با تراکم بالا با غلبه سطوح  یآنها نشان داد که مناطق شهر یهاافتهی .کرد یماهواره لندست بررس یهارا با استفاده از داده
دهند. رابطه ینشان م شتریباز ب نیسبز و زم یکم تراکم با فضاها ینسبت به مناطق مسکون یبالاتر LST ریو آسفالت مقاد یبتن

 یهاپوشش ندهیمختلف که نما یفیط یهاو مقدار از شاخص LST اغلب با استفاده از LULC و انواع مختلف LST نیب

                                                 
1 . Akbari 
2 . Nagler 
3 . Box 
4 . Erell 
5 . Santamouris 
6 . Hajat 
7 . Kleerekoper 
8 . Settow 
9 . Wong 
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(، ارتباط تغییرات کاربری اراضی با دمای سطح زمین 1396درویشی و همکاران ). شودیم لیو تحل هیهستند تجز نیمختلف زم
های مسکونی و بایر با افزایش مساحت زمین به این نتیجه رسیدند کهو  بررسیای در شهر مریوان را اهوارهبا استفاده از تصاویر م

بررسی تغییرات کاربری اراضی  در(، 1397و همچنین با کاهش پوشش گیاهی دما روند افزایشی داشته است. یاقوتی و همکاران )
که بیشترین تخریب و تغییر کاربری در اراضی جنگلی  نتیجه گرفتند RS1و  SGIهای کابن با استفاده از فنآوریندر حوزه آبخیز ت

 41 دکه کاربری شهری دارای دمائی حدو دادندنشان پژوهشی (، در 1397) امامی و همکاراننتایج پژوهش  صورت گرفته است.
( با 1397مجرد و همکاران ) باشد که به دلیل جاذب حرارت بودن عوارض شهری دارای دمای بیشتری است.درجه سلسیوس می

ای و استخراج دمای سطحی آن و شناسایی جزایر حرارتی به این نتیجه رسیدند که سطوح نفوذناپذیر از پردازش تصاویر ماهواره
طریق جذب و ذخیره انرژی خورشیدی اثر گرمایشی دارند، در حالیکه پوشش گیاهی از طریق ایجاد توازن گرمایی به وسیله تبخیر 

( در استخراج و شناسایی دمای سطحی زمین و 1399باشد. مرادی و همکاران )کننده میرق و تولید سایه دارای اثر خنکو تع
و  زمیبتبیین ارتبا آن با کاربر اراضی شهری تهران دریافتند که ارتباط نزدیکی بین کاربری زمین و دمای سطحی وجود دارد. 

تا  2111اهواره لندست به بررسی تغییرات کاربری اراضی شهر ارومیه در دورهء زمانی با استفاده از تصاویر م (1411) همکاران
درصد افزایش یافته و مساحت اراضی  14که مساحت اراضی دارای پوشش سطوح نفوذناپذیر  نتایج نشان دادپرداختند.  2112

تصاویر سنجش ازدور از قابلیت بالایی که ها نشان داد بررسی درصد کاهش یافته است. 24دارای پوشش گیاهی و خاک لخت 
های کاربری اراضی و بررسی روند تغییرات کاربری اراضی برخوردار بوده و در سراسر جهان توسط محققین برای استخراج نقشه

 .برای ارزیابی کاربری اراضی به کار رفته است. در تحقیقات گذشته بیشتر کاربری اراضی را بررسی کردند

 . مدل مفهومی3

 سنجش از دور با استفاده از نیزم یکاربر راتییدر پاسخ به تغ نیسطح زم یدما یو زمان ییفضا لیتحلدف از این پژوهش ه

 یبررس یبرا یزمان یهایسر لینوآورانه با استفاده از تحل کردیرو کیمطالعه از  نیا)مطالعه موردی شهرستان بوکان( می باشد. 
 کیدهنده روش مطالعه نشان ن،ی. علاوه بر اکندیاستفاده م یو نظارت شهر یزیرمهبرنا نهیدر زم یحرارت کینامیجامع د

است که از  یمناطق شهر ریمشابه در سا یکردهایرو لیتحل یخودکار برا مهین ندیفرآ کیبا استفاده از  یشناختروش شرفتیپ
 یبر پارامترها ینیشهرنش ریاز تأث یتر قیدق لیتحل و هیتجز کردیرو نی. اکندیقابل تکرار استفاده م ینظارت به راحت یهاکیتکن

 یطیمح ستیز یاهاستیها و سبر داده یمبتن یشهر یزیتوسعه برنامه ر یرا برا نهیکند و زمیم ریرا امکان پذ یطیمح ستیز
دانشمندان  ،یشهر نزایربرنامه یبرا یارزشمند یهانشیمطالعه آماده ارائه ب نیا یهاافتهیکند. یفراهم م ییمتمرکز بر فضا

 . کندیکمک م داریپا یشهر شیو پا یزیراست که به استفاده از سنجش از دور در برنامه گذاراناستیو س ستیزطیمح

 شناسی پژوهشروش

 قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه. 4

دقیقه  46دقیقه تا  31ه و درج 41دقیقه عرض شمالی و  42درجه و 36 دقیقه تا 12درجه و  36بین  موقعیت در بوکان شهرستان
 آن شهری جمعیّت باشد.می غربی آذربایجان استان جنوب شهر ترینبزرگ بوکان است. شهرواقع شدهدقیقه طول شرقی  31و 

 به شمار منطقه شهرهای ترینمسطح از و مربعّ کیلومتر 12 از بیش طولی صورت به شهر مساحت و است نفر 193111 بر بالغ
 شده واقع کوهستانی یمنطقه در و دریا سطح از متری 1371 ارتفاع در و ارومیه دریاچه مرکزی جنوب در ستاناین شهر .رودمی

 .دهد( موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در کشور و استان آذربایجان غربی را نشان می1شکل ). دارد معتدلی وهوایآب و

 

                                                 
1 - Remote Sensing 
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 در استان و کشور موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -1شکل 

 ها و روش کارداده .8

را در انواع سنسور  Landsat یهادادهاز  ریکه پردازش تصو کندیم یرا معرف دیجد یشناختچارچوب روش کیمطالعه  نیا
Landsatراتییتغ نیب یزمان-یرابطه مکان حیتشر یبرا یبصر ریو تفس ،یزمان یهایسر لیو تحل هی، تجز LST  وLULC 

در این تحقیق برای بررسی کاربری اراضی و . کندیم ریپذرا امکان یشهر طیمح لیلتح یجامع برا کردیرو کیو  کندیم بیترک
 2( با استفاده از تصویر ماهواره شامل لندست 2121تا  1991صورت سری زمانی )تغییرات دمای سطح زمین به

(https://earthexplorer.usgs.gov/)  برای بررسی کاربری  2121و  2111، 2111، 2111، 2111، 1991، 1991در هفت تاریخ
 است. تصاویر مورد استفاده این پژوهش ذکر شده 1اراضی و تغییرات دمای سطح زمین استفاده شد. در جدول 

 خصوصیات تصاویر ماهواره ای مورد استفاده -1جدول 

 تاریخ زمان )گرینویج( درصد پوشش ابر  سطر ستون ع سنجندهنو نوع ماهواره

 TM 162 131 2 17:31:14 11/17/1991 1لندست 

 TM 162 131 3 17:31:11 16/17/1991 1لندست 

 ETM+ 162 131 1 17:31:12 12/17/2111 7لندست 

 ETM+ 162 131 3 17:22:31 12/17/2111 7لندست 

 ETM+ 162 131 4 17:29:42 19/17/2111 7لندست 

 OLS-TIRS 162 131 3 17:14:11 21/17/2111 2لندست 

 OLS-TIRS 162 131 1 17:11:11 22/17/2121 2لندست 
 

 استخراج تغییرات کاربری اراضی

 ها، معمولا میزان و روند تغییراتی که تابع شرایط محیطی و طبیعی منطقه است،به منظور شناسایی و آشکارسازی تغییرات کاربری
تعیین می شود؛ البته اگرتغییرات چشم انداز در یک تصویر با مقیاس مناسب تهیه شده باشد. آشکارسازی تغییرات به طور نسبی 
آسان خواهد بود، مگر در صورتی که تغییر مکانی به صورت خیلی ریز در سطح تصویر توزیع شده و در سطح پیکسل مرئی و قابل 

استخراج تغییرات شامل به کارگیری مجموعه داد ههای چندزمانه به منظور تعیین مناطقی است شناسایی نباشد. از جنبة کاربردی 
 (. 2124و همکاران،  1الدینمحیکه در تاریخ های مختلف تصویر برداری تغییراتی داشته باشند )

                                                 
1 . Mohiuddin 
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 تصحیحات اتمسفری 

یا پیکسل تشکیل شده است. هر پیکسل نشان اصولا تصاویری که توسط ماهواره ها دریافت می شوند، از تعداد زیادی سلول 
نوری است که از عارضه ای از زمین ساطع شده و توسط ماهواره دریافت می شود. این بازتاب دارای مقادیر  2دهندة بازتاب 

 ENVI 1.1 می نامند. بنابراین اصلاحات زیر جهت مرتفع کردن این انحرافات با استفاده از نرم افزار DNرقومی است که آن را 
  DNبابررسی هیستوگرام باندها مقدار کمترین افتاده در هر یک از آن ها مشخص شد. مربوط  DNصورت پذیرفته است: اتفاق 

در میان اجسام مختلف، کمترین مقدار به آب است که در حدود صفر می باشد؛ بنابراین با توجه به این مطلب که این عوارض در 
، اختلاف حد پایین کمترین مشخص شد و در قسمت محاسبات نقشه ای این اختلاف از تمام داشت DNمنطقه وجود ها با صفر 

 (. 2124و همکاران،  1اعداد رقومی باندها کسر شد )ژائو

 (Support Vector Machine) بانیبردار پشت نیماش

بر اساس نظریه  (SVM) دهد. روشیهای پیچیده و زیاد ارائه مطبقه بندی خوبی را از داده (SVM) روش ماشین بردار پشتیبان
کند که هیچ اطلاعی یادگیری آماری بنا نهاده شده و یک روش آماری غیر پارامتریک نظارت شده است و با این فرض عمل می

که هایی در این روش با استفاده از همه باندها و یک الگوریتم بهینه سازی، نمونه .ها وجود ندارداز چگونگی توزیع مجموعه داده
آید و با استفاده از آنها یک مرز تصمیم گیری خطی بهینه برای جدا کردن دهند به دست میها را تشکیل میمرزهای کلاس

ای، تابع پایه شعاعی و هلالی برای طبقه های خطی، چندجملهنرم افزار چهار نوع کرنل به نامداخل  .شودها محاسبه میکلاس
با  بانیبردار پشت نیروش ماش شود.ای اجرا میشین بردار پشتیبان دارد که روی تصاویر ماهوارهبندی با استفاده از الگوریتم ما

نهیسبب کاهش هز تیمز نیارائه دهد که ا یشده خوب یکلاس بند ریتواند دقت تصویم زی( کوچک نیمعرف )آموزش یهانمونه
 (.2124، 2)فایشال شودیسرعت کار م شیها و افزا

 (LSTح زمین  )بازیابی دمای سط

بازیابی دمای سطح زمین موضوع تعیین دمای سطحی زمین و روش های تعیین دمای سطحی مورد توجه بسیاری از محققان 
علوم محیطی است. هرچند که تاکنون روش های مختلف به ویژه برای داد ههای حرارتی مربوط به سنجنده های مختلف ارائه 

(. در این مطالعه به منظور 1372یج، مورد ارزیابی و بحث است)علوی پناه و همکاران، شده است، ولی همچنان موضوع دقت نتا
استفاده شد. برای استخراج دمای سطح و تبدیل آن به درجة سلسیوس،  2استخراج و بازیابی دمای سطح زمین، از الگوریتم سبال 

 (.2124، 3هفت مرحله انجام شد )تامابوریبال

 تابش طیفیبه  (DN)تبدیل عدد رقومی 

( 1تبدیل عدد رقومی به تابش طیفی براساس مقادیر مرجع تابش طیفی ارائه شده در کتابچة راهنمای سنجنده براساس رابطة )
 صورت گرفت:

                      =Lƛ   (                                                   1رابطه )

و حداکثر  (Calibration Constants)  یا به عبارتی مقادیر حداقل LMAXو  LMINلیبراسیون پیوستگی کا در رابطه بالا
بزرگ ترین و کوچک ترین و عدد رقومی است که برای باند  QCALMAXو QCALMIN رایانس باند حرارتی سنجنده است.

 61131نجنده به ترتیب برابر است با س 11باند  OLIو همچنین برای  1و  211به ترتیب برابر با  +ETM وTM سنجنده های 6
 که همة این مقادیر از هدر فایل تصویر استخراج شد. 1 و

 تبدیل رادیانس طیفی به دمای جسم سیاه

                                                 
1 . Zhao 

2 . Fayshal 

3 . Thmmabribal 
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از رابطة پلانک از تابش طیفی به دمای جسم سیاه با فرض توان تشعشعی  OLIو   ETM+ ،TM با استفاده داده های باند حرارتی
 (. 2124و همکارا،  1تشعشعی( در آن، تبدیل می شوند ) ادیاری( TBیک )حداکثر توان ،)

 که =   TB                                                                                                      (2رابطه )

رایانس طیفی پیکسل  Lλثابت کالیبراسیون دوم، ون اول ، ثابت کالیبراسی(، Kمؤثر در ماهواره برحسب کلوین )دمای 
 ( آورده شده است.2در جدول ) و  موردنظر .مقادیر 

 ضرایب برای باند های مختلف سنجنده های لندست -2جدول 
 K1 K2 سنجنده

TM 617.76 1261.16 

ETM+ 19.666 71.1221 

OLI 2213.24 1729.1321 
 

 NDVIشاخص 

این شاخص طیفی برای مطالعه پوشش گیاهی از جهت میزان کلروفیل موجود در آن طراحی شده است .هرچه میزان کلروفیل 
بین منفی یک تا  NDVIافزایش پیدا میکند بازه مقادیر در شاخص  NDVIموجود در گیاه بیشتر باشد به همان میزان شاخص 

نیز  1.3تا  1مقادیر کمتر از صفر به عنوان نواحی مرطوب و آب در نظر گرفته میشوند .مقادیر بین  مثبت یک متغیر است .عموما
نیز نشان دهنده پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه است. در  1.3پوششهای خاک و مراتع را شامل میشوند .مقادیر بیشتر از 

این  .ی از این شاخص به عنوان یکی از پارامترها استفاده شداین پژوهش به منظور به دست آوردن دقت بالاتر در طبقه بند
 (.2124، 2)تامابوریبال ( به دست می آید1شاخص با استفاده از رابطه)

                                                                                   (           3رابطه )

Re

Re

NIR d
NDVI

NIR d




           

قبل از محاسبه شاخص پوشش گیاهی ابتدا باندهای قرمز و  باند قرمز می باشد. Red باند مادون قرمز و  NIRاین رابطه در 
 مادون قرمز مورد استفاده را از طریق رابطه زیر به رادیانس طیفی تبدیل کردیم.

 نسبت پوشش گیاهی

 ( استفاده شده است.4) برای محاسبة نسبت پوشش گیاهی از رابطة

                                                                                            (4) ابطهر

 تصحیح توان تشعشعی

تصحیح توان تشعشعی ضریب نشر ماهیت انتقال حرارت تشعشعی جذب و نشر تابش های الکترومغناطیسی است. یکی از 
( تأثیر فراوانی دارد، ضریب نشر به جسم گیرنده است. به εرارت به وسیلة تشعشع جسم تاب شکننده )پارامترهایی که در انتقال ح

طوری که ضریب نشر بین صفر تا یک تغییر می کند. برای جسمی که هیچ تابشی ندارد، این ضریب صفر بوده و برای جسمی 
ا دارد، یک است. یکی از گزینه های عملیاتی و کاربردی که ماکزیمم تابش را دارد و توان تشعشعی یک جسم سیاه )ایده آل( ر

 تقسیم بندی شدNDVIبرای به دست آوردن توان تشعشعی، )روش آستانة شاخص پوشش گیاهی( است، که براساس مقادیر

 (.2124، 4و سوگاندی 3هیمایا)

                                                 
1 . Adeyeri 

2 . Thammaboribal 

3 . Himayah 

4 . Sugandi 
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                                                                                                                                                  (5رابطه )

  (LST) برآورد دمای سطح زمین

 ( از فرمول زیر محاسبه می شود(LSTبعد از به دست آوردن مقادیر توان تشعشعی، دمای سطح زمین 

                                                                                                 ( 6رابطه )

λتوان تشعشعی  = طول موج ساطع شده = 

  تبدیل درجة کلوین به درجة سلسیوس

 ( از درجة کلوین به درجة سلسیوس تبدیل شد.1سرانجام نقشة حرارتی براساس رابطة ) 

                                                                                               (  7رابطه )

 پژوهش هاییافته

 یاراض یکاربر راتییتغ

بیشترین میزان کاربری اراضی منطقه را مرتع  1991بررسی تغییرات کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه نشان داد که در سال 
مساحت مناطق  1991(. در سال 2ی کشاورزی و باغات در آخر مناطق مسکونی تشکیل داده است) شکلو بعد از آن اراض

هکتار بوده است، همچنین در این سال  42111و  13111هکتار و مساحت باغات و اراضی کشاورزی به ترتیب  2111مسکونی 
را مناطق مرتع فرا گرفته  میزان کاربری منطقه نیز بیشترین 1991باشد. در سال هکتار می 191111مساحت مناطق مرتع نیز 

هکتار و  192111میزان مرتع منطقه  1991است و بیشترین میزان پوشش گیاهی نیز در مرکز و شرق منطقه قرار دارد. در سال 
 1991هکتار بوده، که نسبت به سال  47111هکتار بوده است. در این سال سهم اراضی کشاورزی  2121مناطق مسکونی نیز 

داشته است. در  1991هکتاری نسبت به سال  121دهد. همچنین مناطق مسکونی نیز افزایش هکتاری را نشان می 911کاهش 
 13111و  13111هکتار و سهم باغات نیز  2111و  2411میزان کاربری مناطق مسکونی به ترتیب برابر با   2111و  2111سال 

هکتار و سهم اراضی  3111و  2291هم کاربری مناطق مسکونی به ترتیب نیز س 2111و  2111باشد. در سال هکتار می
با افزایش  1991مناطق مسکونی نسبت به سال  2121هکتار بوده است. در سال  32111و  41111کشاورزی نیز به ترتیب بین 

ضی کشاورزی که نسبت هکتار و ارا 13711هکتار رسیده است. همچنین در این سال باغات به میزان  3411هکتاری به  1411
نسبت به  2121هکتار رسیده است. کاربری مرتع نیز در سال  31411دهد به هکتاری را نشان می 2611کاهش  1991به سال 

دهد در مجموع بررسی تغییرات کاربری اراضی نشان داد که میزان مساحت هکتاری را نشان می 2191افزایش  1991سال 
دارای روند افزایشی و اراضی کشاورزی دارای روند  2121تا سال  1991مسکونی از سال کاربری مرتع و همچنین کاربری 

 هکتار بوده است. 213111برابر با  2121کاهشی هستند. کل میزان کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه در سال 
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(1991                                              )                                                             (1991) 

 
(2111                                                                                                ) (2111) 

 
(2111                             )                                                               (2111) 

 
 (2121 ) 

 2121تا  1991تغییرات کاربری اراضی در بازه زمانی  -2شکل 
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 2121تا  1991اراضی شهرستان بوکان در دوره آماری  میزان مساحت کاربری -3جدول 

 سال
 مناطق مسکونی 

 مساحت به هکتار()

 باغات

 مساحت به هکتار() 

 اراضی کشاورزی 

 مساحت به هکتار()

 مرتع 

 مساحت به هکتار()

ضریب 

 کاپا

1991 2111 13111 42111 191111 22/1 

1991 2121 13211 47111 192111 21/1 

2111 2411 13111 41111 192711 21/1 

2111 2111 13111 42111 193111 21/1 

2111 2291 13421 41111 193411 22/1 

2111 3111 13211 32111 192111 24/1 

2121 3411 13711 31411 192211 22/1 

 نیسطح زم یدما راتییتغ

دما بین  1991بررسی تغییرات دمای سطح زمین نسبت به تغییرات کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه نیز نشان داد که در سال 
درجه سلسیوس و  41تا  32ق مرتع با دمای بین درجه سلسیوس بوده است. در این سال بیشترین دما مربوط به مناط 41تا  11

باشد. میزان دما نیز در درجه سلسیوس است، مربوط به مناطق پوشش گیاهی انبوه می 21تا  11کمترین میزان دما که بین 
درجه سلسیوس متفاوت است. این تفاوت دما در مناطق شهری از وجود یا عدم وجود پوشش  31تا  31مناطق شهری نیز بین 

باشد. در درجه سلسیوس می 41تا  11و  41تا  16نیز حداکثر و حداقل دما بین  2111و  1991شود. در سال یاهی ناشی میگ
درجه سلسیوس مربوط به مناطق با پوشش  11درجه و کمترین آن با  32بیشترین دما مربوط به مناطق مرتع با دمای  2111سال 

نسبت  2111درجه سانتی گراد که سال  41تا  14حداقل و حداکثر دما بین  2111و  2111باشد. همچنین در سال گیاهی انبوه می
که آخرین سال دوره  2121دهد. سرانجام در سال درجه سلسیوس افزایش را نشان می 1حداقل دمای آن  2111به سال 

باشد وط به پوشش گیاهی انبوه میهای لخت و کمترین آن مربمطالعاتی است بیشترین دما دوباره مربوط به مناطق دارای زمین
 (. 3)شکل 

  
(1991                                              )                                                             (1991) 
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(2111                                                                                                ) (2111) 

  
(2111                             )                                                               (2111) 

 
 (2121 ) 

 (2121تا  1991وضعیت تغییرات دمای سطح زمین در طول دوره آماری مورد مطالعه )  -3شکل    

و  1991بررسی میانگین دما در سطوح کاربرهای مورد مطالعه در طول دوره آماری مورد بررسی نیز نشان داد که در سال 
درجه سلسیوس و کاربری اراضی کشاورزی نیز به ترتیب برابر  21و  22میانگین دمای کاربری مسکونی به ترتیب برابر با  1991

درجه  3تا  2افزایش  1991دمای کاربری باغات نسبت به سال  2111و  2111درجه سلسیوس بوده است. در سال  21و  21با 
درجه سلسیوس  32درجه سلسیوس و کاربری مسکونی  31میانگین دما کاربری مرتع  2121دهند. در سال سلسیوس را نشان می

غیر از کاربری مرتع که تغییرات محسوسی نداشته درجه سلسیوس بوده است که به 24و  14و کاربری باغات و اراضی کشاورزی 
 (.4و شکل  4دهند )جدول یدرجه سلسیوس را نشان م 4تا  2های مورد مطالعه افزایش دما است سایر کاربری
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 2121تا  1991میانگین دما در سطوح کاربرهای مورد مطالعه در دوره آماری  -4جدول

 ضریب کاپا مرتع اراضی کشاورزی باغات مناطق مسکونی سال

1991 22 12 21 31 1.2 

1991 21 13 21 32 1.21 

2111 21 14 22 32 1.22 

2111 27 13 21 34 1.92 

2111 29 14 23.2 36 1.91 

2111 31 13 22 32 1.94 

2121 32 14 24 31 1.91 

 
 2121 تا 1991های مورد مطالعه در بازه زمانی میانگین دما در سطوح کاربری -4شکل 

 
 2121 تا 1991های مورد مطالعه در بازه زمانی حداکثر دما در سطوح کاربری -5شکل 
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 2121 تا 1991های مورد مطالعه در بازه زمانی اربریحداقل دما در سطوح ک -6شکل 

 یاراض یکاربر راتییدما نسبت به تغ راتییتغ

 (7شکل) درکه روی تصویر  منطقه سطح در نقطه 11 ابتدا دما تغییرات با اراضی کاربری تغییرات بین رابطه تعیین منظور به
دهد، انتخاب می نشان را منطقه گیاهی پوشش و سطح زمین دمای 2121 تا 1991 زمانی سری در برداری نمونه نقاط موقعیت

است، همبستگی قوی ( نشان داده شده2در شکل )همانطور  .شد. این نقاط نمونه به صورت تصادفی از روی تصویر انتخاب شدند
ر بین کاربری در جهت شیب منفی بین پوشش گیاهی و دمای سطح زمین برقرار است. سطح معنادا 1.21تا  1.72و بالای بین 

 2111و  1991و در سال  1.21همبستگی بین دو شاخص  1991به بالا باشد. در سال  1.61اراضی و دمایی سطح زمین باید از 
بوده و سرانجام  1.71و  1.72همبستگی بین دو عامل  2111و سال  2111بوده است. همچنین در سال  1.76و  1.22به ترتیب 

شود، همبستگی بالای بین دو عامل باشد. همانطور که مشاهده میمی 1.72و  1.74تگی بین همبس 2121و  2111های در سال
 برقرار است. 

 
 2121تا  1991نقاط نمونه برداری شده روی تصویر در بازه زمانی  -7شکل 
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(1991                                              )                                                             (1991) 

 
(2111                                                                                                ) (2111) 

 
(2111                             )                                                               (2111) 

 
 (2121 ) 

 2121تا  1991رابطه بین تغییرات دمای سطح زمین و پوشش گیاهی در بازه زمانی  -8شکل 

دا و انتهای دوره آماری مورد بررسی را نشان نقطه منتخب در ابت 11( که تغییرات دما و کاربری اراضی 1) ( و جدول9) شکل
های لخت و شود، کمترین میزان دما در اراضی باغ و کشاورزی و بیشترین میزان دما در زمیندهد. همانطور که مشاهده میمی

ست. بر در بیشتر نقاط مورد بررسی بیشتر بوده ا 1991نسبت به  2121مناطق مسکونی بوده است. همچنین میزان دما در سال 
کاربری  2121 سال در اساس نتایج با تغییرات کاربری اراضی دمای سطح زمین این نقاط نیز افزایش یا کاهش پیدا کرده است.
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 و هاگسترش کارخانه دلیل به و باشندمی حرارت جاذب اکثراً این مناطق چون و است کرده بیشتری پیدا وسعت مسکونی مناطق
 .است زیاد کاربری این در دمای هوا سیلی،ف هایسوخت از بیشتر استفاده

 
 الف()  ب(                                                                                             )

 
 ج()  د(                                                                                             )

، ب: دمای 1991الف: کاربری اراضی سال ) 1991اط نمونه برداری شده روی تصویر دمای سطح زمین و کاربری اراضی سال نق -9شکل 

 (2121، د: دمای سطح زمین سال 2121، ج: کاربری اراضی سال 1991سطح زمین سال 

 2121و  1991تغییرات دما و کاربری اراضی در سال  .5جدول 

 11نقطه  9نقطه  8نقطه  7نقطه  6نقطه  5نقطه  4نقطه  3ه نقط 2نقطه  1نقطه  شاخص

 19.2 11 12 12 16 16.1 16.1 16 22 17 دما

 کشاورزی باغات کشاورزی کشاورزی باغات باغات کشاورزی کشاورزی مرتع کشاورزی کاربری راضی

 27.1 19.1 21 21 29 16 21 22 27 21 دما

 مسکونی باغات کشاورزی کشاورزی مسکونی باغات کشاورزی مسکونی مرتع باغات کاربری راضی

گیرینتیجه  

روند  یو بررس یاراض یکاربر راتییاست، اطلاع از تغ ایو منطقه یمل یزریدر برنامه ینقش مهم و اساس یکه دارا یعامل 
در  ستیز طیمح برای هاهای انسان-تیآشکار شود. فعال یبه خوب راتییتا تغ باشد،یدر طول زمان م یاراض یکاربر راتییتغ

را به دنبال  هایخاک و انواع آلودگ شیفرسا ن،یمثل گرم شدن کره زم یمختلف عواملآورد بوده که باعث  انیاز اوقات ز یبعض
است.  ادیز یابرها ریمنطقه مورد مطالعه مستعد تاث. ندگوییم نیمختلف آن را کاربری زم هایو کارکردی نیدارد. استفاده از زم

 سهیمقا نیرو، چن نی. از اکند یدشوار م رادمای سطح زمین  قیدق سهیمقا یمربوط به همان روز سال برا ریتصاو افتنیامر  نیا
 خیدر تار راتییتغ لیمطلق به دل نیسطح زم یدما یریها را در اندازه گ یناسازگار یممکن است برخ نیسطح زم یدما سالانه
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در منطقه مورد مطالعه و  نیسطح زم یدما یو زمان ییفضا یالگوها یمطالعه بررس نیا هدف .کند جادیر ایتصو افتیدر یها
     -یمکان قیعم لیو تحل هیپردازش ، تجز بیخاص بود. با ترک یهادر مکان تغییرات کاربری اراضی انواع مختلف لیو تحل هیتجز
     و  دهدیرا ارتقا م زانیردر دسترس محققان و برنامه یشناختروش کردیما رو مطالعه ن،یپوشش زم یبصر ریو تفس ،یزمان
 .کندیارائه م ینیاز شهرنش یناش یهادر طول زمان تا چالش نیسطح زم یز نظارت دمارا ا ریپذاسیمق یهاحلراه

نتایج بررسی تغییرات کاربری اراضی نشان داد که میزان مساحت اراضی کشاورزی و باغی در طول دوره مورد بررسی روند 
ی با شیب زیاد روند افزایشی در دوره زمانی کاهشی داشته است ولی اراضی مرتعی بصورت جزئی روند افزایشی و مناطق مسکون

دمای سطح زمین در منطقه مورد مطالعه در سال بررسی تغییرات دمای سطح زمین نیز نشان داد که مورد مطالعه طی کرده است. 
ی بین های لخت با دمادرجه سلسیوس بوده است. در این سال بیشترین دما مربوط به مناطق مرتع و زمین 41تا  11بین  1991

درجه سلسیوس بوده است، مربوط به مناطق پوشش گیاهی  21تا  11درجه سلسیوس و کمترین میزان دما که بین  41تا  32
درجه سلسیوس متفاوت است. این تفاوت دما در مناطق شهری  31تا  22باشد. میزان دما نیز در مناطق شهری نیز بین انبوه می

 2افزایش  1991دمای کاربری باغات نسبت به سال  2111و  2111شود. در سال ی میاز وجود یا عدم وجود پوشش گیاهی ناش
درجه  31درجه سلسیوس و کاربری مسکونی  31میانگین دما کاربری مرتع  2121دهند. در سال درجه سلسیوس را نشان می 3تا 

وع نتایج دمای سطح زمین نشان داد درجه سلسیوس بوده است. در مجم 24و  14سلسیوس و کاربری باغات و اراضی کشاورزی 
به  2121هکتار و در سال  47111میزان آن  1991که با تغییر کاربری در دوره زمانی به طور مثلا از زمین کشاورزی در سال 

 هکتار رسیده است . 3111به  2121هکتار کاهش یافته و مناطق مسکونی نیز در همین دوره زمانی از  32111
نتایج . است گذاری زمان یکی از مهمترین موارد در برنامهریزی و سیاست کاربریها و نحوه تغییرات آن درگذراز نسبت  اطلاع

هکتار(  2191)و مسکونی  ، کاربری مرتع به کشاورزی دیمبوکانتغییریافته در شهرستان  بندی نشان داد بیشترین کاربری طبقه
قابلتوجهی از مساحت  ، بخشبوکاندیگر با توسعه شهرنشینی شهرستان  از سوی .دهنده تخریب مراتع است بوده است که نشان

های شهری دارای بیلان انرژی  محدوده .اند به مناطق صنعتی، ساختمانها و سایر زیرساختها داده مناطق طبیعی، جای خود را
ث از دست رفتن توازن انرژی در انرژی، باع نواحی غیرشهری هستند. این تفاوت و تغییر در مفهوم بیلان متفاوتی در قیاس با

آورد.  حرارتی را برای ساکنین این شهر به دنبال می محیطی جدی همانند آلودگی شود که مشکلات زیست می محیط شهری
شده و مقدار کمی از انرژی برای  تبخیر و تعرق مصرف برای پوشش سبز نیز مقدار زیادی از انرژی دریافتی در فرآیند همچنین

 شود که افزایش انرژی وارده شده به محیط توسط بشر می ماند. از طرفی افزایش تراکم جمعیت موجب ا باقی میکردن هو گرم
 دست نتایج به .شهری نسبت به اطراف آن در سطح شهر خواهد بود های متفاوت و بالا بودن گرمایش نتیجه آن ایجاد خرد اقلیم

با توجه به  ز زمین متأثر از عوامل سطحی و خصوصیات آن ومحدودهای ا دهد که دمای سطحی در هر آمده نشان می
مربوط به کاربری  2121و  1991در سالهای  بوکانشده برای شهرستان  دمای ثبت کاربریهای مختلف، متفاوت است. بیشترین

 با مطالعه این ایجنت مقایسةاست.  سانتیگراد( است که نشان از تمرکز حرارت در این مناطق درجه 41و  42)به ترتیب با  مرتع

مرادی و (، 1392درویشی و همکاران )پژوهش، نتایج مطالعات  این هاییافته که دهدمی مرتبط نشان هایپژوهش سایر
های زمینه در توانمطالعه می این نتایج حاصل ازاز  دهد.( را مورد تأیید قرار می1411( و بزمی و همکاران )1399همکاران )

 روستایی استفاده کرد. و شهری ریزهای برنامه میکروکلیمای شهری و زیست، محیط کشاورزی، مختلف

 ملاحظات اخلاقی

 در یاز منابع عموم قیتحق نیاستفاده شده در ا یهاانجام شده است. تمام داده یپژوهش اخلاق یهاوهیمطالعه مطابق با ش نیا
 هیدییبه اخذ تأ یازین نینبود و بنابرا ریمطالعه درگ نیدر ا یوانیح ای یانسان چیه. اندشده نیتوسط مؤسسات مجاز تأم ای دسترس

 .نبود یاخلاق

 تعارض منافع
 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا
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 حامی مالی

 .برخوردار نبوده است ایموسسه ایسازمان و  چیه یمال تیاضر از حمامقاله ح

  منابع

با استفاده از تصاویر  . پایش دمای سطح زمین و بررسی کاربری اراضی با دمای سطح زمین(1397) .صیاد ،سراسکانرودامامی، هادی و 
OLI  وETM  .)211-191 ،(13)19تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی. )مطالعه موردی شهرستان اردبیل. 

آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی  .(1411) غلامرضا ،جانبازقبادیو پرویز  ،ضیائیان فیروزآبادی ؛زهرا ،زادهحجازیالسادات؛ بزمی، نسرین
 .(71)23. نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیاییمیه با استفاده از سنجش از دور. شهرستان ارو

با استفاده از  نیسطح زم یبا دما یاراض یکاربر راتییارتباط تغ یبررس .(1392) میکر ،یمانیسل و یمصطف ،پور دیرش ؛شادمان ی،شیدرو
 .162-143 ،(14)17 ،و توسعه ایفصلنامه جغراف. وانیشهرستان مر: یمورد ةمطالع یاماهواره ریتصاو

 ،(16)2 ،ستیز طیمح یپژوهش هاشهر تهران.  یسطوح نواح یحرارت راتییتغ یابی(. روند1396) یهاد، راد ییرضا و یمجتب ،انیعیرف
167-176. 

جزیره گرمایی شهر کرمانشاه در شب و روز با  ای و فصلیبررسی تغییرات دوره .(1397) سیروس ،هاشمیو مهتاب  ،ناصریهمجرد، فیروز؛ 
 .  479-494، 44. مجله فیزیک زمین و فضاای. استفاده از تصاویر ماهواره

استخراج و شناسایی دمای سطحی زمین و تبیین ارتباط آن با کاربری اراضی شهری )نمونه  .(1411) علیرضا ،حسنیمرادی، غلامرضا و 
 .112-21 ،12. فصلنامه آمایش محیطران(. ته 21و  1موردی: مناطق 

 زیآبخ هدر حوز یاراض یکاربر راتییتغ یبررس .(1397) نیمحمدحس ،انیمهدو رضا  ،ییاسکو یسکوت ؛میابراه ،یریام؛ ثیحد ،یاقوتی
 .36-19 ،(13)16 .و توسعه ایفصلنامه جغراف. RSو  GIS یهایتوتکابن با استفاده از فن آور
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