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 چکیده

شدت متأثر از نوسانات تراز آب دریا بوده، که هم در حالت پسروی و هم در به های گردشگری،ویژه کاربریبه های ساحلی،کاربری

اراضی ساحلی  یآید. توجه به ارتباط میان نوسانات تراز آب دریا و کاربرهای مختلفی به آن وارد میریا، خسارتحالت پیشروی د

هایی بسیار کارگشا باشد. شهر بابلسر در مصب رودخانه تواند در کاهش و به حداقل رساندن چنین خسارتو درک این ارتباط می

های بابلرود در شامل دریای مازندران در شمال، رودخانه آنسیمای کلی که  تقرار داردبابلرود در کرانه جنوبی دریای مازندران اس

پهژوهش  باشهد.های کشاورزی در جنوب شههر میهمراه فضاهای باز و سبز و زمینرود در شرق، بافت مسکونی بهمرکز و شازده

 ریتهأث یبررسه یدر پ قیمرتبط با مسأله تحق یمکان یهابا استفاده از دادهو  یدانیمنوع  از یلیتحل -یفیتوص به رویکردیحاضر 

منظور اسهتخرا  خطهوط سهاحلی بههشهر بابلسر است.  یدر منطقه ساحل اراضی یکاربر راتییتغ یبر رو اینوسانات تراز آب در

 ترینو نیهز پهایینمتر(،  -24/25) 1372متر( و  -5/28) 1356های ترتیب در سالترین و بالاترین تراز آب که بهمتناظر با پایین

ههای فیلترگهذاری و آسهتانه ای و روشرخ داده است، تصاویر مهاهواره 1398که در سال  (متر -31/27) اخیر ده سه طی سطح

سهنننده  Landsatترین تهراز، تصهویر مهاهواره عنوان پایینبه 1356شد. برای استخرا  خط ساحل سال  استفادههیستوگرام 

MSS ر سنننده . تصویکار گرفته شدبهTM  ماهوارهLandsat  و تصهویر مهاهواره  1374برای استخرا  خهط سهاحل تیهر مهاه

Sentinel-2  متناظر با  1356های پژوهش نشان داد خط ساحل سال یافتهاستفاده شد.  1398هم برای استخرا  خط ساحل آبان

قرار دارد. پس از این سال و با بالا آمدن تهراز  ترین تراز آب ثبت شده، در موقعیت پسروی نسبت به خط ساحل دوره بعدیپایین

ترین حد پیشروی خود رسهیده اسهت. به بیش 1374آب دریا، موقعیت خط ساحل به سمت خشکی پیشروی داشته که در سال 

حلی شهر کیلومتر از نوار سا 10بررسی مقدار اراضی ساحلی زیر آب رفته بر اثر بالا آمدن تراز آب دریای مازندران در طول حدود 

های شهکنبه بعد و در نتینه سهاخت مو  1374هکتار از این اراضی زیر آب رفته است. از سال  118بابلسر حاکی از آن است که 

اگرچه عدم رعایت  گذاری در اثر تغییرات تراز آب دریا از وضعیت بکر و طبیعی خار  شده است.بندر، وضعیت فرسایش و رسوب

های نوار ساحلی همراه بوده است، اما اگر تراز پهنه اراضی مستحدث با بالا آوردن تراز ارتفاعی زمین حریم دریای مازندران و نیز

ها، تهدید محدوده شهری از نظر تخلیهه آب دریا دوباره بالا بیاید، تخریب این تأسیسات مسکونی و تفریحی، به زیر آب رفتن آن

 ای خطرناک بهداشتی و عمرانی را در پی دارد، دور از انتظار نخواههد بهود.فاضلاب و افزایش سفره آب زیرزمینی که خود پیامده

 اند.ها و اماکن اقامتی بابلسر در محدوده حریم دریای مازندران واقع شدههای نوار ساحلی از جمله هتلتعداد زیادی از هتل

 شهر بابلسرا، حریم دریتغییرات مکانی،  ساحلی، اراضی، پیشروی و پسروی دریا: های کلیدیواژه
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 مقدمه 

باشاد کاه ایام امار های خشکی و دریائی باا یکادی ر میمناطق ساحلی گستره تقابل و تعامل مجموعه نیروهای محیط

گردد. برآیند ایم نیروها که عمادتا  ناشای از موجب تغییرات کوتاه و دراز مدت در شکل و مشخصات مناطق ساحلی می

ودینامیکی و اقلیمی است، سبب تغییر در موقعیت خطوط ساحلی شده و در نتیجه، شناسی، هیدرهای زمیموقوع پدیده

ها، اراضی ساحلی پیرامون خود را دچار تغییار آورند. ایم پدیدههای پسرونده و پیشرونده نسبت به دریا را پدید میرژیم

؛ 1397؛ عابدی سماکوش و همکاران، 1396کیا و همکاران،)شریفی ها را نیز متفاوت خواهد نمودهای آنکرده و کاربری

 . (1401؛ شجاعی نوری و همکاران، 1399عابدینی و همکاران، 

 یهاایها موجب ن راندریاها و اقیانوس یدر حاشیه مناطق ساحل یاز جوامع انسان یاامروزه تمرکز جمعیت گسترده

دریاایی،  یهااتجاارت کاا ، تاردد ،یگردشا ر یهااشده است. جاذباه یطبیع یمحیط زیست و بروز بلایا یعمده برا

هاا و با اهمیات مانناد تاا   یهاو زیست اه یمل یهاپارک ،یو دامپرور یاستحصال منابع نفت و گاز، کشاورز ،یصیاد

 یتوجه بیش از حد بشر را به ایام منااطق اوازون نماوده اسات. در راساتا ،مهم یهاعنوان شاخصهها بمصب رودخانه

 یبدون رعایات اساتانداردها یموجود در مناطق ساحل یو ورهن  یاجتماع ،ییک از منابع اقتصاد بهینه از هر یوربهره

 یهااکاهش مخاطرات حاصل از آن سبب بروز مشکلات و چالش یدریا برا یو تعامل کارا با محیط طبیع ییطمحزیست

 هن فات هماراه خواهاد باود یهاااوقات با صرف هزینه یغیر ممکم و در بعض یها گاهخواهد شد که جبران آن یجد

(Firoozfar et al., 2012 ؛Jarratt and Davies, 2020 ؛Nidhinarangkoon et al., 2020). 

در تعییم طرح کاربری اراضی ساحلی، یکی از موارد کاملا  مؤثر و دخیل، شناخت وضعیت و شرایط منطقه سااحلی 

 ,.Tai-Wen et al) باشادگاذاری و عوامال طبیعای مای های دریایی، ورسایش و رسوگروت ی و طغیاناز دیدگاه آ 

تواند تصمیمات اتخاذ شده در طرح کاربری ماورد نرار را دچاار نحو مؤثری می. مطالعه و شناخت ایم عوامل به(2007

تر سااخت و ساازهای های مفید و کاربردی جهت طراحی و اجارای مناسابتغییرات اساسی و یا اصلاح گرداند و توصیه

 (.Yang et al., 2016؛ 1387را ارائه نماید )جهاد تحقیقات آ  و انرژی، ساحلی 

همیم دلیال توسعه شهرنشینی، صنعتی شدن و پیشروت صنعت، باعث دور شدن انسان از بستر طبیعات شاده، باه

ش ایام های دریایی از جمله سواحل اوزایش داده است و ارزخصوص محیطهای طبیعی بهتقاضا را برای تعامل با محیط

؛ ساجادی و 1390وریاد و همکااران، ولاح؛ 1390شاهابیان، یاباد )ها بارای گردشا ری روز باه روز اوازایش میمحیط

باشاند و بادون شاک گساترش (. بسیاری از کشورهای دنیا باا تخریاب تادریجی ساواحل مواجاه می1392همکاران، 

بار واهند گذاشت؛ ایم تخریب دارای اثرات زیانجای خهای گردش ری در طول سواحل اثرات مختلفی از خود بهوعالیت

های سااحلی باا مشاکلات ها در پهناهمحیطی، اجتماعی و اقتصادی بوده و با ایم روناد در آیناده زیسات انساانزیست

هاا، منرور کااهش سارعت ایام تخریب(. بنابرایم، باه1387بسیاری مواجه خواهد خواهد شد )مهندسیم مشاور مآ ، 

ها و به و گسترده ای نیاز است تا علاوه بر حفاظت از منابع پایه در منااطق سااحلی، بتاوان هام زمیناهاقدمات همه جان

خصوص در زمینه گردش ری را وراهم آورد و هام یکپاارچ ی  ز  برداری مناسب و منطقی از ایم نواحی بهشرایط بهره

بنادی اراضای سااحلی (. هادف از پهنه1384ن، پردازی ایارادر مدیریت سواحل را وراهم نمود )مهندسیم مشاور ساازه

خصوصا  در حوزه گردش ری با در نرر گروتم رویکرد پایداری، جلوگیری از آسیب رساندن به محیط زیست، حفاظت از 

بناادی باشااد. همیناایم پهنهمحیطی میهااای اجتماااعی، اقتصااادی و زیسااتمحیطی و اجتنااا  از تقابلمنااابع زیساات
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پذیری ناحیاه سااحلی نسابت باه ی کشاور، باا هادف ارزیاابی درجاه حساسایت و آسایبمحیطی مناطق ساحلزیست

محیطی در طبقات چهارگانه ساازمان اجتماعی و نیز گزینش مناطق تحت مدیریت زیست -ورآیندهای توسعه اقتصادی 

 های اخیر مورد توجه قرار گروته است.محیط زیست در سال

در ویژه باه ،منرور توسعه پایدار گردش ری شهرهای سااحلیی ساحلی بهدهی کاربری اراضمطالعه در زمینه سامان

های انجا  شده در ارتباط با پایش تغییرات خط ساحلی و ناواحی سیر تاریخی پژوهش شمار است.اندک و ان شت ،ایران

برداشت زمینای های خط ساحلی از طریق ، همه نقشه1927تا  1807توان ایم گونه تشریح نمود؛ از سال ساحلی را می

های خط ساحلی وهمیده شد. طی های هوایی جهت تکمیل نقشه، پتانسیل واقعی عکس1927گردید. در سال تهیه می

روتناد. اگرچاه زیااد شامار میهای هوایی منبعی ویژه برای تهیه نقشه خط ساحلی به، عکس1980تا  1927های سال

آوری، تصحیح، تحلیل و انتقال بر بودن جمعی، هزینه زیاد و زماناهای هوایی حتی در مقیاس منطقهبودن تعداد عکس

هاای آن مطارح بودناد. در عنوان محدودیتها بهچنیم سیاه و سفید بودن ایم عکسها به نقشه و هماطلاعات از عکس

حت توان به رقومی نبودن ورمت عکس هوایی، کام باودن پوشاش زماانی و پااییم باودن صاها میکنار ایم محدودیت

های مرتبط با پایش تغییارات خاط سااحلی، باا ورود تصااویر ژئومتری آن نیز اشاره نمود. در ادامه سیر تکویم پژوهش

هاا باا دقات خیلای باا ، های سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغراویایی به عرصه، ایم پاژوهشای و تکنیکماهواره

شاوند. سانجش از دور و سیساتم م و. .. انجاا  شاده و مایهای دقیاق و قابال وهاپوشش مکانی و زمانی زیاد، خروجی

 ,.Alesheikh, et alکنناد )های وضایی از لحاظ اقتصادی بازی مایاطلاعات جغراویایی نقش مهمی جهت کسب داده

علاوه، جاذ  طاول ماوا ماادون آسانی قابل حصول هستند. بهای جهت تفسیر، ساده و به(. تصاویر نوری ماهواره2003

آلای جهات تهیاه وسط آ  و قابلیت بازتا  قوی آن توسط پوشش گیاهی و خاک، ایم تصاویر را به ترکیب ایادهقرمز ت

هاای آ ، پوشاش گیااهی و خااک امکاان اساتفاده از نقشه توزیع وضایی زمیم و آ  تبدیل کرده است. ایم مشخصاه

 سازد.ساحلی وراهم میتصاویری را که حاوی باندهای مرئی و مادون قرمز بوده جهت تهیه نقشه خط 

 Dube et؛ Mycoo, 2014؛ Scott et al., 2012با  آمدن تراز دریا و تبعات آن بر توساعه گردشا ری سااحلی )

al., 2021 ،)آوری مقصد گردشا ری سااحلی و ارزیاابی مجادد های تا ریزی برای تأثیرات تغییر اقلیم: سیاستبرنامه

(، اثر با آمدگی تراز Jarratt and Davies, 2020های سازگاری اقلیمی )تادبیات مربوط به گردش ری ساحلی و سیاس

 ,.Nidhinarangkoon et alعنوان یک ابزار برای تعییم ظرویات مادیریت سااحل )دریا بر ظرویت برد گردش ری، به

ارتبااط باا  وهوایی و پیامدهای آن در(، بررسی همبست ی بیم وشار ساحلی و گردش ری ساحلی در تغییرات آ 2020

ها ورآیندهای بلندمدت همیون با آمادگی تاراز دریاا، ورونشسات زمایم، ورساایش و اشاغال وضاا توساط زیرسااخت

(Lithgow et al., 2019 ؛Ruiz-Ramirez, 2023و تأثیر با آمدگی تراز دریای پیش ) بینی شاده بار روی تأسیساات

، از روندهای پژوهشای اخیار در (Sagoe-Addy and Appeanind Addo, 2013گردش ری در سناریوهای مختلف )

با ایم وجود، بررسی اثرات نوسان تراز آ  دریا بار  باشد.مطالعات مواجهه گردش ری ساحلی با نوسانات تراز آ  دریا می

روز و ماورد نیااز جامعاه پژوهشای و تواند همینان موضوع پژوهشای باههای اراضی دارای هدف گردش ری، میکاربری

 باشد. اجرایی 

های اشاره شاده در باا  پژوهشهای محیطی از ایم دست های عمرانی، نیاز به بررسیریزی و اجرای پروژهدر برنامه

های اخیار اقادا  های مرتبط در سالدر راستای چنیم اهداوی است که پژوهش ران و سازمان شود.خوبی احساس میبه
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ریازی، طراحای و ایجااد از طریق ایم شناخت و آگاهی بتوان به برناماهاند، تا به بررسی و شناخت نواحی ساحلی نموده

ای وضاهای موازنه اکولوژیکی و نیز استفاده از تجهیزات ونی، مناطق ساحلی را تحت کنترل قرار داده و مادیریت بهیناه

م امار موجاب تساهیل . از آنجا که عمده اشکال ناهمواری منطقه ساحلی منطقه بابلسر از نوع پلاژ است، همیانجا  داد

-سطح دسترسی به منابع ساحلی گردیده و از طرف دی ر نوسانات سطح آ  دریای مازندران که از جمله عوامل کنتارل

دنباال عوامال انساانی رود، سبب شده تا عوامل طبیعی باهشمار میکننده ساحل و عمده مسأله مدیریتی سواحل آن به

ارد نماید. شرایط مناسب ایام منطقاه، توساعه مراکاز جمعیتای روساتایی و خسارات جبران ناپذیری را بر ایم محیط و

های انسانی را در ارتفاع کمی از سطح دریا موجب گردیده است؛ ایام در حاالی اسات کاه ایام شهری و تمرکز وعالیت

نابخرداناه  هاای نامناساب ودلیال کااربریهمراه نوسانات آ  دریا با تغییر در خط ساحل و تخریب سواحل بهمناطق به

 باشد.می مواجه

 مورد مطالعهمنطقه 

 52باوده کاه در طاول جغراویاایی شهرستان بابلسار  عپژوهش، شهر بابلسر در استان مازندران از تواب مقلمرو مکانی ای

شاهر باا ایام  .(1دقیقه شمالی واقاع شاده اسات )شاکل  42درجه و  36دقیقه شرقی و عرض جغراویایی  39درجه و 

مسااحتی باالب بار ، نفار جمعیات 59966دارای  1395دانشا اهی، طباق سرشاماری ساال  -گردش ریکارکرد غالب 

 1/815هکتار و مجموع وضااهای بااز حادود  7/1003مجموع وضاهای ساخته شده شهر بابلسر حدود  ،هکتار 8/1818

درصد نیز وضای  8/46درصد از مساحت شهر ساخته شده و  2/53 ،هکتار است. بنابرایم از مجموع مساحت شهر بابلسر

اسات شاهر بابلسار شاهری . عنوان ذخیره زمیم برای توسعه آتی شهر مورد استفاده قارار گیاردتواند بهباز است که می

طور کلای ساه باه ای داشته است.حرههای یک ورهنگ روستایی که در صد سال اخیر رشد قابل ملاجدید و تابع سنت

و  مازنادراناند که عبارتناد از رودخاناه باابلرود، دریاای ر تأثیر مستقیم داشتهعمده در توسعه کالبدی شهر بابلس لعام

گساترش کالبادی  لساه عاما مه و برآیند ایج. نتیلای یا محورکناره و محور ارتباطی بابلسر به بابجاده شبکه ارتباطی

دارد.  گاناه دو و تت بیسالاشاهر محا مشرقی اسات. ایا - ش مرکزی و در محورهای جنوبی و غربیخشهر به اطراف ب

در  مپیوندند؛ ایهم میصورت شعاعی در امتداد سه محور خروجی شهر در مرکز شهر بههای اصلی شهر بهشبکه خیابان

به دوره پهلوی اول بوده است و تناسبی با وضعیت امروزی شاهر از لحااظ جمعیات و  طمربو طخطو محالی است که ای

شدت کاسته شاده از میزان رشد جمعیت به (به بعد 1390) در دوره اخیر(. 1391 میرکتولی و همکاران،)وعالیت ندارد 

 .درصد رسیده است 72/2گیری داشته و به رقم است؛ ولی مساحت شهر نسبت به دو دوره گذشته اوزایش چشم

 یادیخش زخود در جهت جذ  گردش ر که ب ادیز اریبس یهایبا توجه به امکانات و توانمندبابلسر شهر  یمنطقه ساحل

اساتفاده  یاست که بارا یاز گردش ران یریتعداد کث زبانیاست، هر ساله م یطیو مح یعیطب یهاجاذبه ونیاز آن را مد

در مرکاز  یمنطقاه سااحل میا. اندیآینواز مروح اریبس یهاو جن ل ایدر یبایآن اعم از ساحل ز یهااز امکانات و جاذبه

 یگردشا ر یهاقطب میتراز بزرگ یکینوشهر و محمودآباد واقع شده است که  یمنطقه ساحل میاستان مازندران و ماب

 و سااحل کننادهخزر که از جمله عوامل کنترل یاینوسانات سطح آ  در .شودیدر استان مازندران و کشور محسو  م

خساارات جباران  انساانی عوامل دنبالبه یعیشده تا عوامل طب سبب رود،می شمارسواحل آن به یتیرمدی مسأله عمده

 .دیوارد نما طیمح میرا بر ا یریناپذ
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ای، کام عماق، دلیل دارا بودن ساحل ماساههکیلومتر است که ب 10نوار ساحلی شهر بابلسر حدود  طول خط ساحل در

های مناطق شنای امم برای زنان و مردان و امکانات سازی مناسب، ایجاد طرححرارت مطلو ، آ  و املاح پاییم، ساحل

شهر در کرانه جناو  دریاای خازر و حاد  کند.خود جلب میهشماری را بهر ساله در وصل تابستان مساوران بی ،هیروا

های جغراویایی آن متأثر از ایم دو عامل است. بخاش شامالی بابلسار انتهایی دلتای رودخانه بابلسر قرار گروته و ویژگی

 ک شیب عمومی از جنو  به شمال است.متر ارتفاع داشته و دارای ی -15و بخش جنوبی آن  -27

 

 
 (1384برداری کشور، مهندسین مشاور نقش محیط، موقعیت جغرافیایی و کاربری اراضی شهر بابلسر )سازمان نقشه. 1شکل 

 ها و روش پژوهشداده

بط باا مساأله مارت یمکان هایکه با استفاده از داده باشدیم یدانیمنوع  از یلیتحل - یفیمطالعه توص میروش پژوهش ا

، شهر بابلسر یدر منطقه ساحل اراضی ساحلی یکاربر راتییتغ یبر رو اینوسانات تراز آ  در ریتأث یبررس یدر پ قیتحق

یابی باه نتاایم ماورد نیااز در ایام پاژوهش در ابتادا باا برای دست باشد.یو ارائه جوا  سؤا ت پژوهش م یرگینتیجه

ای و هاوایی و مقاا ت و ها، تصاویر ماهوارههای کاربردی، گزارشاز شامل: نقشهآوری اطلاعات و مستندات مورد نیجمع

ای های  ز  بر روی تصاویر دورهگیرد. سپس با انجا  پردازشها آشنایی  ز  با منطقه مورد مطالعه انجا  میبررسی آن

یز قرار خواهاد گروات. تغییارات تاراز آ  های هوایی از منطقه مزبور، روند تغییرات ساحلی مورد آنالای و عکسماهواره

 شاود.های انسانی بر تحو ت منطقه ساحلی نیز بررسای مایدریا و تأثیر آن بر تغییر خط ساحلی به همراه تأثیر وعالیت

پس از مشخص شدن تغییرات تراز آ  دریا و تغییرات انسانی محادوده مطالعااتی، تحاو ت سااحلی و کااربری اراضای 

کااربری مدل )چارچو ( مفهومی سناریوهای نوسانات تراز آ  دریاا و اثارات آن بار  2اهد شد. شکل بابلسر تحلیل خو

 دهد.را نشان میساحلی  اراضی
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ساحلی در مناطق شهری  کاربری اراضیسناریوهای نوسانات تراز آب دریا و اثرات آن بر مدل )چارچوب( مفهومی . 2شکل 

 (Yang et al., 2016)همراه با تغییراتی از 

ای، انتخاا  تصااویر مناساب باه تریم چالش مورد بحث در تعییم خطوط ساحلی با استفاده از تصاویر مااهوارهمهم

باشد. ایم امر، در سواحل جنوبی دریای مازندران با توجاه باه نوساانات تاراز آ  دریاا، لحاظ پوشش مکانی و زمانی می

ای برخوردار اسات. چارا کاه تعیایم شی از آن، از اهمیت ویژههای وسیع ناپیشروی و پسروی خط ساحل و وجود پهنه

های پسروی و پیشروی، از حساسیت با یی برخودار بوده و نیاز به ایجااد یاک دقیق محل خطوط ساحلی برای وضعیت

ها نقشه برداری پروویل ساحلی،، نقشهGPSهای های هوایی، دادهای، عکسهای تصاویر ماهوارهپای اه داده وسیع از داده

 های دریایی و ... دارد.و چارت

ای مناسب گاا  بعادی مطالعاه اسات. های استخراا خط ساحل، انتخا  تصاویر ماهوارهپس از مشخص شدن زمان

لحاظ پوشش زمانی و مکاانی، یکای لحاظ ضریب تفکیک مکانی و طیفی و هم بهای مناسب هم بهانتخا  تصویر ماهواره

هاای انتخاا  شاده در وجود در زمینه استخراا و پایش خطوط ساحلی است. با توجه به زمانهای متریم چالشاز مهم

ای برای استخراا خط ساحل ساال ایم پژوهش برای بررسی خطوط ساحلی منطقه مطالعاتی، تنها منبع تصویر ماهواره

 TMاست. از تصویر سنجنده  MSSسنجنده  Landsatتریم تراز آ  مورد بررسی، تصویر ماهواره عنوان پاییمبه 1356

برای استخراا خط سااحل  Sentinel-2و از تصویر ماهواره  1374برای استخراا خط ساحل تیر ماه  Landsatماهواره 

عنوان شاخص حریم سواحل جنوبی دریای خازر به 1342استفاده شده است. استخراا خط ساحل شهریور  1398آبان 

هاای های توپوگراوی و عکسمستحدث منطقه مطالعاتی با استفاده از نقشه و همینیم خط حریم اراضی 1342در سال 

زمان استخراا خط ساحلی در منطقه شهری بابلسر، تراز آ  دریا در زمان اساتخراا  1هوایی انجا  گروته است. جدول 

 دهد.ای مورد استفاده برای هر زمان را نشان میخط ساحل و مشخصات تصویر ماهواره
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 هاای متناظر با آناستخرا  خط ساحلی، تراز آب دریا در زمان استخرا  خط ساحل و مشخصات تصویر ماهواره . زمان1جدول

 زمان تصویربرداری هوایی ای/ عکستصویر ماهواره )متر( تراز آ  دریا ساحل سال استخراا خط نوع خط ساحل

 1345تیر ماه  عکس هوایی -66/27 1342 حریم دریا

 Landsat MSS 1356 -5/28 1356 آ  تریم ترازپاییم

 1373شهریور ماه  عکس هوایی -03/26 1373 اراضی مستحدث

 1374تیر ماه  Landsat TM -24/25 1374 با تریم تراز آ 

 1398آبان ماه  Sentinel-2 -31/27 1398 تریم تراز آ  طی سه دهه اخیرپاییم

 

چنیم تنهایی و همسازی مکانی صورت گروته و با بررسی هر باند بهپردازش بر روی ایم تصاویر، واضح با انجا  پیش

ترکیب باندهای مختلف، بهتریم باند یا بهتریم ترکیب برای تشخیص و کنترل نقااط زمینای انتخاا  گردیاد. ترکیاب 

ده و امکاان درآما 1صورت رنگ مناسبباندهای تصاویر مورد استفاده با رعایت ترتیب باندها انجا  شده است تا تصویر به

 Google Earthچنیم های توپوگراوی و هممقایسه مکانی عوارض بر روی تصاویر با عوارض مکانی موجود بر روی نقشه

های توپوگراوی، زمایم جهت زمیم مرجع نمودن وراهم گردد. سپس با مشخص کردن نقاط کنترل روی تصاویر و نقشه

 ت.مرجع کردن و اصلاح هندسی تصاویر صورت گروته اس

دون قرماز، هاای مرئای و ماادلیل دارا بودن باندهای مجازا در محادودهبه Sentinelو  Landsatای تصاویر ماهواره

-، مایETM+ و TMگذارند. با بررسی پروویل مکانی در باندهای مختلاف امکانات خوبی برای ایم منرور در اختیار می

( اخاتلاف 6ناد ( و ماادون قرماز حرارتای )با3و  2، 1ی )باند توان نتیجه گروت که در باندهای مربوط به طول موا مرئ

رای اداماه تاریم مغاایرت باوده و بادارای بایش 7و  5های دی ر وجود نادارد؛ اماا بانادهای محسوسی بیم آ  و پدیده

لاف ققیم مختمنرور توسط محنیز بدیم 7و  5باشند؛ استفاده از باندهای های تک باندی مناسب میمطالعات در تحلیل

ن قرمز، با توجه به قرار گروتم در طول موا بخش مادو 7و  6هم باندهای  MSSتوصیه شده است. در خصوص تصاویر 

رای بپس از انتخا  باندهای مناسب،  جهت تشخیص خط ساحل و تفکیک اراضی خشکی از اراضی آبی مناسب هستند.

ی اساتفاده شکارسازی مکانی تصاویر یا روش ویلتارآهای بهبود کنتراست )هیستوگرا ( و جداسازی آ  و خاک از روش

 .شد

برای  SAR Sentinel-2های در مرحله بعد به بررسی استخراا خط ساحلی منطقه ساحلی شهر بابلسر از روی داده

ای ذکار شاده طای پانم مرحلاه شاامل . استخراا خط ساحل با اساتفاده از تصااویر مااهوارهدپرداخته ش 1398سال 

(، ورآیند تبدیل تصویر پیکسلی به تصویر 2پردازش )ویلتر اسپکلپردازش )کالیبره کردن(، پیشها، پیشسازی دادهآماده

 انجا   شده است. SNAP4اوزاری و پس از پردازش )تصحیح هندسی( در محیط نر  3زوجی

 لیاو تحل یدنبال بررسابه کیستماتیس یو چارچوب یشناسروش کیحاضر با  پژوهشبا توجه به مطالب ذکر شده، 

 یداراهاای ویژه کاربریاراضای باه یبار کااربر دیبا تأک یساحل یاراض یهایو کاربر اینوسانات تراز آ  در انیارتباط م

 یطا ریاخ یایدر ابتدا نوسانات تراز آ  در ،یهدف اصل میبه ا لین برایاست.  بابلسر یدر منطقه شهر یهدف گردش ر

. در مرحلاه دو  باه شاودیم یو معروا یینوسانات شناساا میوامل اثرگذار بر اع میترشده و مهم یبررس ریچند دهه اخ
                                                           
1. True Colors 
2. Speckle 
3. Binary Image 
4. Sentinel Application Platform 
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 میااتفاا  اوتااده در ا راتییاتغ یمورد مطالعه پرداخته شاده و ال او یدر منطقه ساحل یاراض یکاربر راتییتغ یابیارز

 یسااحل و گردشا ر یضاارا یکاربر راتییتغ یبر رو ایتراز آ  در اناتمحدوده ارائه خواهد شد. در گا  سو  نقش نوس

 یبارا یاناهیزم جاادیمراحل، ا می. هدف از انجا  ادیخواهد گرد لیتحل ریدو متغ میا انیشده و ارتباط م یبررس یشهر

اساتفاده  یبررساو  یساحل یهاتیمناسب از ظرو یبرداربهره قیاز طر یمناطق ساحل یاجتماع -یاقتصاد داریتوسعه پا

اساتفاده  انیامناابع در م میااز ا یباردارو کااهش رقابات در بهره یساحل یگردش ر یهاتیاز وضا و منابع ظرو نهیبه

ها در مقابال نوساانات ساطح آن یمنیو حفظ ا یدر منطقه ساحل یاراض یکاربر یدهگان است تا بتوان به سامانکننده

 ت.آورده شده اس 3انجا  پژوهش در شکل  یکل یشناسروش یپرداخت. مدل )چارت( مفهوم ایآ  در

 

 
 ساحلی شهر بابلسر کاربری اراضیشناسی کلی ارزیابی تأثیر نوسانات تراز آب دریا بر . مدل )چارچوب( مفهومی روش3شکل 

 نتایج و بحث

 تغییرات مکانی خط ساحل

 های حاصل از ویلتریاوته 5ای با روش بهبود کنتراست و شکل ، نتایم حاصل از بارزسازی مکانی تصاویر ماهواره4شکل 

دهد. ال وی جابجایی خط ساحلی استخراا بارزسازی لبه را در بررسی تغییرات خط ساحلی محدوده مطالعاتی نشان می

متار: خاط سااحل  -5/28تریم تراز برابر با شده متناظر با ترازهای تاریخی ثبت شده از نوسانات آ  دریای خزر )پاییم

 -31/27تریم تراز سه دهه اخیر برابر باا و پاییم 1374ساحل سال  متر: خط -24/25، با تریم تراز برابر با 1356سال 

شود کاه اثار نوساانات آورده شده است. با توجه به ایم شکل، مشاهده می 6( نیز در شکل 1398متر: خط ساحل سال 

حلی خوبی در تغییر موقعیت مکانی خاط سااحل در ناوار ساابه 1374تا  1356های تراز آ  دریای مازندران طی سال

تریم تراز آ  ثبات شاده، در موقعیات پساروی متناظر با پاییم 1356شهر بابلسر انعکاس یاوته است. خط ساحل سال 

نسبت به خط ساحل دوره بعدی قرار دارد. پس از ایم سال و با با  آمدن تراز آ  دریا، موقعیت خط سااحل باه سامت 

و باا سااخت  1374شروی خود رسیده است. اما از ساال تریم حد پیبه بیش 1374خشکی پیشروی داشته که در سال 

های بنادر باوده اسات. شاکمبندر بابلسر، تغییرات مکانی خط ساحل و اراضی ساحلی ایم محدوده شهری، متأثر از موا
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چاون  یهایهای بعاد اساکلهمتاری آغااز شاد و در ساال 950شکم با یک موا 1374ساخت بندر صیادی بابلسر سال 

وااز دو  توساعه . شاد د بنامتری در مجاورت رودخانه بابلرو 125متر و اسکله  30ماهیان کلیکا به طول مصارف انسانی 

 احداث و اجرایی هکتار 10با ساخت دیوار هادی و  یروبی حوضیه آرامش به مساحت بالب بر  1390 ایم بندر هم سال

ر اراضی ساحلی زیر آ  روته بر اثر با  آمدن تاراز بررسی مقدا .باشدمی اجرا حال در که شد آغاز نیز متری 200 اسکله

هکتاار از ایام  118کیلومتر از نوار ساحلی شهر بابلسر حااکی از آن اسات کاه  10آ  دریای مازندران در طول حدود 

غیر از مقطاع تااکنون )باه 1374اراضی زیر آ  روته است. اما پس از ایم با آمدگی و ورسایش اراضی ساحلی، از سال 

( تراز آ  دریای مازندران با روند نزولی مواجه شده و در حال پااییم رواتم اسات. ایام 1385تا  1382های نی سالزما

تریم تراز دریا طی ساه دهاه اخیار( عنوان شاخص پاییم)به 1398پاییم روتم تراز در موقعیت مکانی خط ساحل سال 

ر محادوده شاهری بابلسار، در نتیجاه سااخت اثرگذار بوده و سابب پساروی آن از سامت خشاکی شاده اسات. اماا د

گذاری در اثر تغییرات تراز آ  دریا از وضعیت بکر و طبیعی خاارا شاده های بندر، وضعیت ورسایش و رسو شکمموا

 های دریایی در ایم امر مؤثر است.شود که جریانگذاری مشاهده میشکم، رسو است. در ضلع غربی موا

 

 
 

 

 

گذاری . تفکیک آب و خشکی با استفاده آستانه4 شکل

 12و باند  Landsatای ویر ماهوارهتص 5هیستوگرام بر روی باند 

 Sentinel-2ای تصویر ماهواره
 

تفکیک آب و خشکی با فیلتر بارزسازی لبه بر روی . 5شکل 

ای تصویر ماهواره 12و باند  Landsatای تصویر ماهواره 5باند 
Sentinel-2 
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در  1398و  1374، 1356های یرات مکانی خطوط ساحلی متناظر با نوسانات تراز آب دریای مازندران طی سالنقشه تغی. 6 شکل

 منطقه ساحلی شهر بابلسر

شاکم، باشد. در باازوی شارقی موامتر می 200شکم و به مقدار گذاری در بازوی غربی مواتریم مقدار رسو بیش

یم اسکله ساحلی بابلسر در مسیر رودخانه شاازده، ال اوی خاصای از تاأثیر در نتیجه تأثیرات اسکله اصلی بندر و همین

های مکانی خط سااحل باشد. جابجایینوسانات تراز آ  دریای مازندران بر روی موقعیت خط ساحلی، قابل مشاهده نمی

 1356وده مطالعااتی از ساال ای اسات کاه محادگونهبه 500نقطه با وواصل مساوی  20های مورد بررسی در طی سال

)با تریم تراز آ  دریا(، پیشروی آ  دریا به سامت خشاکی و کااهش اراضای  1374تریم تراز آ  دریا( تا سال )پاییم

 محدوده ساحلی در تما  طول نوار ساحلی مورد بررسی بوده و کاهش مساحت خشکی ناحیه ساحلی اتفا  اوتاده اسات.

آ  دریای مازندران و تغییرات مکانی خط ساحل، حداقل جابجایی خط ساحل باه سامت طی ایم دوره از نوسانات تراز 

گیری شده است؛ ایم در حاالی اسات متر اندازه 163متر و حداکثر مقدار آن نیز  88خشکی )پیشروی( در شهر بابلسر 

جایی خط ساحل جابهمنرور درک بهتر ال وی باشد. بهمتر می 124سال  18که میان یم جابجایی خط ساحل طی ایم 

 ارائه شده است. 7شکل  1356نسبت به سال  1374ناشی از نوسانات تراز آ  دریای مازندران در سال 

شکم بندر بابلسر، تغییرات روند خط ساحل ایم ناحیه سااحلی شاهری، از روناد با در نرر گروتم اثرات احداث موا

داشت که با با  آمادن تاراز آ  دریاا، خاط سااحل باه سامت  توان انترارطبیعی خود خارا شده است. بنابرایم، نمی

گرد در سطح دریای مازنادران، های دریایی غالب در جهت پاد ساعتجا شده باشد. با توجه به وجود جریانخشکی جابه

ای رساوبی عمال عنوان تلاهشاکم باهشکم قسمت غربی بندر برخورد کرده و ایم موارسوبات در مسیر انتقال، به موا

کاه منباع رساوبی بارای باشد. در مقابل، باا توجاه باه ایمگذاری در ساحل غربی بندر میکند که نتیجه آن، رسو می

تار صارف ورساایش و خورنادگی سااحل انباشت شدن در ساحل شرقی بندر وجود ندارد، نیروی جریان آ  دریاا بیش

ثر نوسانات تراز آ  دریا را بر روی موقعیت مکانی خاط توان اتدریم میها، بهشکمشود. با واصله گروتم از محل موامی

 (.8ساحل مشاهده نمود )شکل 
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گیری ؛ موقعیت اندازه1356نسبت به سال  1374الگوی تغییرات مکانی خط ساحل محدوده شهر بابلسر در سال . 7 شکل

توان ای میشده بر روی تصویر ماهواره توان با نقاط نمایش دادهتغییرات با شناسه نقاط مشخص است که متناظر با آن را می

 مشاهده نمود.

تریم تاراز آ  ثبات شاده در باازه زماانی )پااییم 1356تغییرات مکانی خط ساحلی در محدوده مطالعاتی از ساال 

تریم تراز آ  دریاطی سه دهه اخیر(، با پیشروی آ  دریا باه سامت خشاکی و کااهش )پاییم 1398مطالعاتی( تا سال 

ده ساحلی در تما  طول نوار ساحلی مورد بررسی مواجه باوده اسات. طای ایام دوره از نوساانات تاراز آ  اراضی محدو

جایی خاط سااحل از دریاا باه سامت دریای مازندران و تغییرات مکانی خط ساحل منطقه شهری بابلسر، حداقل جاباه

شکم بر جریان ت آن همان تأثیر مواشکم غربی بندر اتفا  اوتاده است که علخشکی )پیشروی آ  دریا( در محل موا

ها، میازان پیشاروی باشد؛ ایم در حالی است در سایر قسمتانتقال رسو  و عمل کردن آن به شکل یک تله رسوبی می

باشاد. متار می 44ساال  24شود. میان یم جابجایی خاط سااحل طای ایام تری مشاهده میآ  دریا در مقیاس وسیع

نسبت به سال  1398جایی خط ساحل ناشی از نوسانات تراز آ  دریای مازندران در سال منرور درک بهتر ال وی جاببه

 ارائه شده است. 9شکل  1374
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 1398تا  1374های گذاری نوار ساحلی شهر بابلسر طی سالوضعیت فرسایش و رسوب. 8شکل 

 الگوی رشد کالبدی شهر

قارن  9گر آن است که هسته اولیه شهر بابلسر در حدود انگیری و ال وی شهر بابلسر در چند دهه گدشته بیروند شکل

زاده ابراهیم، پیش از احداث شهر و بندر، شکل گروته است. توسعه شاهر بابلسار در پیراماون هساته پیش در جوار اما 

مقاارن باا آغااز  1310زاده صورت گروته است. رشاد شهرنشاینی از دهاه اصلی شهر در قسمت دو قطب بابلرود و اما 

کاه طوریداری در بابلسر جای خود را در سلسله مراتب کشوری باز کرد. بهسترش روابط اقتصادی، اجتماعی و سرمایهگ

های کهم شهری متحول شد و شهر بابلسر ساختار و سیمایی ناویم پیادا کارد کاه ، بنیان1320تا  1304های در سال

 (.1390؛ میرکتولی و همکاران، 1380، پور کاریدهد )رجبشالوده ساختار کنونی شهر را تشکیل می

های عمرانی تأسیسات و تجهیزات شهری، بابلسر توسعه پیدا کرد و عناصاری از و با اجرای برنامه 1332بعد از سال 

وجود آمد. در ایم دوره، محدوده شهر بابلسر با محدوده باوت قدیمی کشی، شبکه تلفم و ... بهجمله شبکه بر ، آ  لوله

دنبال اجارای باه 1340ت دارد و توسعه اندک شهر بابلسار در پیراماون محادوده اضااوه شاد. بعاد از ساال شهر مطابق

صورت تحمیل اصلاحات اراضی و وقوع تغییرات اقتصادی در سطح جهانی و به تبع آن، متأثر شده اقتصاد ایران از آن، به

خود آلود باهرنشینی در بابلسر رونادی ساریع و شاتا دلیل تأثیر بسیاری عوامل دی ر، شهال وی جای زینی واردات و به

که اولیم طرح جامع شاهر  1345محدود بوده و بعد از آن از  1345گروت. در دوره محمد رضا شاه توسعه شهر تا سال 

تهیه گردید. محدوده شهر که تا آن زمان در حد واصل دو رودخانه و تا حدودی باه سامت غار  و در شار  در جهات 

دلیل شرایط محیطی به 1357ترتیب توسعه شهر بابلسر تا ابراهیم بوده، تقریبا  سه برابر در نرر گروته شد. بدیمزاده اما 

وزیری و ... از سامت هاا، کاازینو، کااخ نخساتها و هتلگذاری در زمینه صنعت و گردش ری و ایجاد رستورانو سرمایه
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هایی بوده که در مسیر ساحل بعاد از وسازها مربوط به زمیمتریم ساختشر  و غر  گسترش یاوت. در ایم دوره، بیش

 مرکز شهر قرار گروته که در بعد از انقلا  نیز تداو  یاوت.

 
گیری ؛ موقعیت اندازه1356نسبت به سال  1398الگوی تغییرات مکانی خط ساحل محدوده شهر بابلسر در سال . 9 شکل

توان ای میتوان با نقاط نمایش داده شده بر روی تصویر ماهوارهبا آن را میتغییرات با شناسه نقاط مشخص است که متناظر 

 مشاهده نمود.

شروع شده و ایم دوره همزمان است با پیروزی انقالا  اسالامی و جناگ  1357مرحله سو  گسترش شهر از سال 

اه رشد گسترده جمعیات و همرتحمیلی که گروه کثیری به شهر مهاجرت کرده و در نقاط مختلف آن مسکم گزیدند. به

مساحت در ایم دوره، توسعه سریع و بدون ضابطه شهر بابلسر، شکلی نامتجانس و ناهنجار به ساخت کالبدی شاهر داده 

ای )همان روستاهای نزدیک به شهر( در محدوده شاهر و البتاه اغلاب باه شاکل خطای، های حاشیهاست. توسعه باوت

گشته است. خدمات تجاری و رواهی شهر بابلسر در حاشیه محورهای اصالی، موجب گسترش کالبدی شهر در ایم دوره 

اند. نوار ساحلی هم در سمت غر  به پلاژها و در سمت شار  باه شرقی، مستقر شده -ویژه محور بابل و محور غربی به

ها در اطراف راهرگهای اصلی و بزها اختصاص یاوته است. واحدهای صنعتی کارگاهی کوچک نیز عموما  در خیابانارگان

صورت شطرنجی شکل گروته اسات. ویژه در سمت شمال غر ، بهترتیب باوت ایم شهر، بهشهر واقع گردیده است. بدیم
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ای، دارای شعاع دسترسی نامطلو  هستند. بنابرایم، شاهر بابلسار در کناار رودخاناه ای و ناحیهغالب کارکردهای محله

هاای موازات سااحل کشایده شاده کاه جادهگردد. ایم شهر باهعرض جل ه متغیر می رود منتهی به دریا، نسبت بهبابل

روناد گساترش  10ارتباطی در شکل دادن آن، نقش حساسی بازی کرده و شهر را به شکل خطی درآورده است. شاکل 

 (.1390؛ میرکتولی و همکاران، 1386های مختلف نشان داده است )آقامیری، شهر را طی دوره

 
 الگو و روند گسترش شهر بابلسر در مراحل زمانی مختلف .10شکل 

 رابطه نوسانات تراز آب دریای مازندران و تغییرات کاربری اراضی

هاای منرور بررسی اثر نوسانات تراز آ  دریای مازندران بر تغییرات کاربری اراضی با تأکید بر کاربریدر ایم پژوهش، به

های تاریخی نوسانات تراز آ  دریاا، حاداقل و حاداکثر بابلسر، بر طبق دادهگردش ری شهری در محدوده ساحلی  شهر 

تریم تاراز ، خط اراضی مستحدث و همینیم خط ساحل پاییم1342ترازهای ثبت شده، خط تراز حریم دریا برای سال 

در  .داستخراا ش های هواییای و عکسهای سنجش از دور و تصاویر ماهوارهآ  طی سه دهه اخیر با استفاده از تکنیک

تا مشخص گردد  وضایی آن در منطقه شهری بابلسر بررسی شد -یابی کالبدی ادامه، نرا  رشد منطقه شهری و سازمان

 که ال وی تغییرات کاربری اراضی در منطقه مطالعاتی به چه شکل بوده است.

، 1398تاا  1356های پس از تحلیل ال وی رشد شهری در نوار ساحلی  شهر بابلسار مشاخص شاد کاه طای ساال

 1398هکتاار در ساال  1818به  1356هکتار در سال  767گستره اراضی شهری در ایم منطقه رشد داشته و از حدود 

ای اتفا  اوتااده اسات برابری را تجربه نموده است. ایم رشد ویزیکی در منطقه 5/2رسیده است که رشد ویزیکی حدود 

ای در معرض نوسانات تراز آ  دریای مازندران قرار دارد. پاییم روتم یاا باا  هصورت دورصورت وصلی و هم بهکه هم به
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تواناد تبعاات بسایار زیاادی بارای آمدن ایم تراز و به پیروی از آن، پسروی یا پیشروی آ  دریا نسبت باه خشاکی می

ها شاد. اگار چاه بررسایهای گردش ری مبتنی بر موقعیت ساحلی داشته باویژه کاربریهای محدوده ساحلی بهکاربری

تریم محدوده تغییر گستره شهری، به سامت جناو  یاا شار  و غار  آن اتفاا  اوتااده اسات، اماا نشان داد که بیش

های مختلف بوده شک متأثر از نوسانات تراز آ  دریا طی دورهشود که بیهایی هم به سمت ساحل مشاهده میگسترش

جود شهر بابلسر در بخش ساحلی را نسابت خطاوط سااحلی اساتخراا موقعیت کاربری اراضی وضع مو 11شکل  است.

 1398)با تریم تراز آ  ثبت شده( و  1374تریم تراز آ  ثبت شده(، )پاییم 1356های شده از ایم محدوده برای دوره

 دهد. تریم تراز آ  ثبت شده طی سه دهه اخیر( نشان می)پاییم

 
 ود شهر بابلسر نسبت به خطوط ساحلی در ترازهای مختلف آب دریاموقعیت کاربری اراضی وضع موج. 11شکل 

تا  1356های شود، کاهش خشکی و پیشروی آ  دریا به سمت محدوده شهری طی سالطور که ملاحره میهمان

ی هاهای اراضی واقع در محدوده ساحلی شهر بابلسر را که عمدتا  هم کاربریای نبوده است که کاربری، به اندازه1374

با هدف گردش ری هستند، متأثر از خود سازد. بر ایم اساس، اگر زمانی تراز آ  دریای مازندران دوباره با تراز آن در 

هایی شوند؛ کاربریروت ی نمیکدا  از اراضی ساحلی بابلسر دچار زیر آ متر( متناظر شود، هیچ -24/25) 1374سال 

دلیل که هم اوراد تمایل زیادی به سکونت در نزدیکی ساحل و مجاورت با که عمدتا  دارای هدف گردش ر بوده و به ایم 

خصوص در دو دهه اخیر، گسترش قابل توجهی در منطقه اقامتی، که به -های گردش ریکه کاربریدریا دارند و هم ایم

نخواهند داد. در نقطه باشند، کارایی خود را از دست دریایی می -اند، دارای کارکرد مبتنی بر گردش ری ساحلی داشته

شود ، سبب می1398تریم تراز ثبت شده در آبان به بعد، و پاییم 1374مقابل ایم امر، پاییم روتم تراز آ  دریا از سال 

ها و شناورهای تفریحی ها مبتنی بر آ  دریا و موقعیت خط ساحل است )برای مثال اسکلههایی که عملکرد آنکاربری
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کردی دچار مشکل شده و در بسیاری از موارد نیز حتی کارکرد خود را از دست داده باشند که لحاظ عملو تجاری(، به

 در خصوص بندر بابلسر ایم مورد بایستی مورد توجه قرار گیرد.

 سازی حریم و اراضی مستحدثپیاده

ینایم پهناه اراضای و هم 1342متری دریای مازندران بر اساس با تریم تراز آ  دریاا در ساال  60سازی حریم پیاده

(، ایم واقعیات را مانعکس 1342مستحدث )خط ترازی است به ارتفاع یک و نیم متر با تر از حداکثر تراز دریا در سال 

های ناوار سااحلی در زماان سازد که با توجه به پاییم بودن نسبی تراز معیار برای تعییم حریم دریا، بسیاری از پهنهمی

نسانی مواجه شده و تجاوز به حریم دریا بدون در نرر گروتم ایم حریم، تقریبا  به اماری وسازهای اپسروی آ  با ساخت

 .(12)شکل  عادی تبدیل شده و محدوده نوار ساحلی شهر بابلسر نیز از ایم بحث مستثنی نبوده است

 

 
های ساحلی میزبان و منموعه هتلالف:  ؛سازی حریم و اراضی مستحدث دریای مازندران در محدوده شهر بابلسرپیاده. 12شکل 

 باغ وحش، منتمع ساحلی و سرسره بادی ساحل بابلسر (  ؛رفاهی -های اقامتی منموعه؛ ب: اقامتی اطراف آن

شود که تقریبا  در تماا  ناوار سااحلی های بسیاری از عد  رعایت حریم دریا در محدوده مطالعاتی مشاهده مینمونه

ایت حریم دریای مازندران و نیز پهنه اراضای مساتحدث باا باا  آوردن تاراز ارتفااعی بابلسر وجود دارد. اگرچه عد  رع

های نوار ساحلی همراه بوده است، اما اگر تراز آ  دریا دوباره با  بیاید، تخریب ایم تأسیسات مسکونی و تفریحی، زمیم

فره آ  زیرزمینی کاه خاود پیامادهای ها، تهدید محدوده شهری از نرر تخلیه واضلا  و اوزایش سبه زیر آ  روتم آن

هاای ناوار سااحلی از جملاه تعداد زیاادی از هتل خطرناک بهداشتی و عمرانی را در پی دارد، دور از انترار نخواهد بود.

 (.13اند )شکل ها و اماکم اقامتی بابلسر در محدوده حریم دریای مازندران واقع شدههتل
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متری دریای مازندران، در محدوده حریم و اراضی  60سازی حریم لسر که با توجه به پیادهسرسره بادی ساحل باب. الف: 13شکل 

صورت گردشگری ریزی علمی و تنها بهدهی سواحل شهر بابلسر که بدون برنامهطرح سامان؛ ب: مستحدث استقرار یافته است

تواند تهدیدی محیطی آن در منطقه میعات زیستانبوه در سواحل این شهر و در محدوده حریم دریا در حال اننام است که تب

؛ د وساز در حریم و اراضی مستحدثبالا آوردن تراز ارتفاعی اراضی ساحل بابلسر و ساخت؛  : برای اکوسیستم این منطقه باشد

تراز ارتفاغی  های بتونی و بالا آوردنوسازهای محدوده حریم و اراضی مستحدث دریا با استفاده از سازهحفاظت از ساختو ه: 

 .اراضی ساحلی بابلسر

 گیرینتینه

خوبی در تغییر موقعیت مکانی خط ساحل در نوار به 1374تا  1356های اثر نوسانات تراز آ  دریای مازندران طی سال

تریم تاراز آ  ثبات شاده، در موقعیات متناظر با پاییم 1356ساحلی شهر بابلسر انعکاس یاوته است. خط ساحل سال 

نسبت به خط ساحل دوره بعدی قرار دارد. پس از ایم سال و با با  آمدن تراز آ  دریا، موقعیت خط ساحل باه پسروی 

و باا  1374تریم حد پیشروی خود رسیده اسات. اماا از ساال به بیش 1374سمت خشکی پیشروی داشته که در سال 

های بنادر باوده شکمه شهری، متأثر از مواساخت بندر بابلسر، تغییرات مکانی خط ساحل و اراضی ساحلی ایم محدود

کیلاومتر از  10است. بررسی مقدار اراضی ساحلی زیر آ  روته بر اثر با  آمدن تراز آ  دریای مازندران در طول حادود 
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هکتار از ایم اراضی زیر آ  روته است. اما پاس از ایام با آمادگی و  118نوار ساحلی شهر بابلسر حاکی از آن است که 

( تاراز آ  دریاای 1385تاا  1382های غیر از مقطاع زماانی ساالتااکنون )باه 1374یش اراضی ساحلی، از سال ورسا

مازندران با روند نزولی مواجه شده و در حال پاییم روتم است. ایم پاییم روتم تراز در موقعیت مکانی خط ساحل سال 

در محادوده شاهری بابلسار، در نتیجاه سااخت  اثرگذار بوده و سبب پسروی آن از سمت خشکی شده است. اما 1398

گذاری در اثر تغییرات تراز آ  دریا از وضعیت بکر و طبیعی خاارا شاده های بندر، وضعیت ورسایش و رسو شکمموا

 های دریایی در ایم امر مؤثر است. شود که جریانگذاری مشاهده میشکم، رسو است. در ضلع غربی موا

شکم بندر بابلسر، تغییرات روند خط ساحل ایم ناحیه سااحلی شاهری، از روناد حداث موابا در نرر گروتم اثرات ا

توان انترار داشت که با با  آمادن تاراز آ  دریاا، خاط سااحل باه سامت طبیعی خود خارا شده است. بنابرایم، نمی

د در سطح دریای مازنادران، گرهای دریایی غالب در جهت پاد ساعتجا شده باشد. با توجه به وجود جریانخشکی جابه

ای رساوبی عمال عنوان تلاهشاکم باهشکم قسمت غربی بندر برخورد کرده و ایم موارسوبات در مسیر انتقال، به موا

کاه منباع رساوبی بارای باشد. در مقابل، باا توجاه باه ایمگذاری در ساحل غربی بندر میکند که نتیجه آن، رسو می

تار صارف ورساایش و خورنادگی سااحل وجود ندارد، نیروی جریان آ  دریاا بیش انباشت شدن در ساحل شرقی بندر

توان اثر نوسانات تراز آ  دریا را بر روی موقعیت مکانی خاط تدریم میها، بهشکمشود. با واصله گروتم از محل موامی

تریم تاراز )پاییم 1356ل ای است که محدوده مطالعاتی از ساگونهساحل مشاهده نمود. تغییرات مکانی خط ساحلی به

تریم تراز آ  دریاطی سه دهه اخیر(، با پیشاروی آ  دریاا )پاییم 1398آ  ثبت شده در بازه زمانی مطالعاتی( تا سال 

به سمت خشکی و کاهش اراضی محدوده ساحلی در تما  طول نوار ساحلی مورد بررسی مواجاه باوده اسات. میاان یم 

( مطابقات 1395کیا و همکااران )های شریفیایم نتایم با یاوته باشد.متر می 44سال  24جابجایی خط ساحل طی ایم 

، 1393تاا  1389های اند با تسریع روند کاهشی تراز آبی دریاا طای ساالدارد که در پژوهش خود به ایم نتیجه رسیده

کیلاومتر  20ای معاادل کیلومتر به سمت دریا جابجایی داشته و عرصه 7/2خط ساحل حوضه تا   گمیشان به میزان 

 مربع از سیطره آ  دریا آزاد و به مساحت ساحل اضاوه شده است.

، گستره اراضی شهری 1398تا  1356های تحلیل ال وی رشد شهری در نوار ساحلی شهر بابلسر نشان داد طی سال

 1398ر در ساال هکتاا 1818باه  1356هکتاار در ساال  767در منطقه ساحلی شهری بابلسر رشد داشته و از حادود 

ای اتفا  اوتااده اسات برابری را تجربه نموده است. ایم رشد ویزیکی در منطقه 5/2رسیده است که رشد ویزیکی حدود 

ها با نتایم ای در معرض نوسانات تراز آ  دریای مازندران قرار دارد. ایم یاوتهصورت دورهصورت وصلی و هم بهکه هم به

وضاایی شاهر بابلسار را  -برابری کالبدی  24( مطابقت دارد که گسترش ویزیکی 1390پژوهش میرکتولی و همکاران )

 اند.نشان داده 1385تا  1335های طی سال

 اراضای پهنه همینیم و 1342 سال در دریا آ  تراز با تریم اساس بر مازندران دریای متری 60 حریم سازیپیاده

 مانعکس را واقعیات ایم ،(1342 سال در دریا تراز حداکثر از با تر متر نیم و یک ارتفاع به است ترازی خط) مستحدث

 زماان در سااحلی ناوار هایپهنه از بسیاری دریا، حریم تعییم برای معیار تراز نسبی بودن پاییم به توجه با که سازدمی

 اماری به تقریبا  حریم، ایم گروتم نرر در بدون دریا حریم به تجاوز و شده مواجه انسانی وسازهایساخت با آ  پسروی

 عاد  از بسایاری هاینموناه. اسات نبوده مستثنی بحث ایم از نیز بابلسر شهر ساحلی نوار محدوده و شده تبدیل عادی

 عاد  اگرچاه. وجاود دارد بابلسر ساحلی نوار تما  در تقریبا  که شودمی مشاهده مطالعاتی محدوده در دریا حریم رعایت
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 باوده هماراه ساحلی نوار هایزمیم ارتفاعی تراز آوردن با  با مستحدث اراضی پهنه نیز و نمازندرا دریای حریم رعایت

 تهدیاد هاا،آن رواتم آ  زیار باه تفریحی، و مسکونی تأسیسات ایم تخریب بیاید، با  دوباره دریا آ  تراز اگر اما است،

 را عمرانای و بهداشاتی خطرناک پیامدهای خود که زیرزمینی آ  سفره اوزایش و واضلا  تخلیه نرر از شهری محدوده

 در بابلسار اقاامتی امااکم و هااهتل جمله از ساحلی نوار هایهتل از زیادی تعداد. بود نخواهد انترار از دور دارد، پی در

(، یوسافی روشام و 1392های یماانی و همکااران )اند. ایم امر با نتایم یاوتاه شده واقع مازندران دریای حریم محدوده
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 نیست.

 

 منابع

سازمان مسکم و راه شهر بابلسر. مهندسیم مشاور نقش محیط، ساری، (. طرح پیاده1379شاه. )پاکزاد، جهان (1

 .شهرسازی استان مازندران

(، طرح مدیریت نوار ساحلی ICZM(. مدیریت یکپارچه مناطق ساحلی کشور )1387جهاد تحقیقات آ  و انرژی. ) (2

(SMPمطالعات پدیده ،)کشور. سازمان بنادر و  های دریایی مؤثر بر نوار ساحلی، گزارش تغییرات خطوط ساحلی

 دریانوردی، معاونت ونی و مهندسی اداره کل مهندسی سواحل و بنادر.

سنجی (. ظرویت1392سجادی، ژیلا؛ سا ری سردری، ورضعلی؛ بیرانوندزاده، مریم؛ و بوچانی، محمد حسیم. ) (3

 .146-123: (2)1، یابانیهای جغراویایی مناطق بکاوشگردش ری ساحلی پایدار، مطالعه موردی: شهرستان کن ان. 

(. تأثیر نوسانات تراز آ  دریای خزر بر 1401شجاعی نوری، علیرضا؛ جانباز قبادی، غلامرضا، و متولی، صدرالدیم. ) (4

 .41-21: (50)13، های دانش زمیمپژوهشتغییرات مکانی خطوط ساحلی منطقه شهری نور و رویان. 

(. تعییم تغییرات دینامیک خط ساحل بخش شرقی دریای 1396. )کیا، محمد؛ شایان، سیاوش، و ولی، مایساشریفی (5

 .139-122: (4)21، ریزی و آمایش وضابرنامهای. های چند زمانه/ چند سنجدهخزر به کمک داده

(. بررسی نقش و اثرات گردش ری شهری در توسعه پایدار شهر؛ با تأکید بر ادراک ساکنان. 1390شهابیان، پویان. ) (6

 .132-121: (7)4، شهر )معماری و شهرسازی(ننامه آرماوصل

(. شناسایی عوامل جذ  کننده و 1397عابدی سماکوش، محبوبه؛ ورزان، ورزا ؛ دوستی، مرتضی، و هنرور، اوشار. ) (7

بازدارنده در توسعه گردش ری ساحلی )مطالعه موردی: گردش ران ورزشی وعال سفر کننده به مناطق ساحلی دریای 

 .108-96: (2)5، دریایی آموزش علو خزر(. 

(. توسعه گردش ری طبیعی )ساحلی( با رهیاوت تقویت 1399عابدینی، اصغر؛ ساکت حسنلویی، میثم، و اظهری، علی. ) (8

 .122-107: (1)9، ریزی و توسعه گردش ریبرنامهپایداری منرر طبیعی مطالعه موردی: محدوده سد حسنلو نقده. 

کارهای (. ارایه اصول و راه1390زاده، بهناز، و دهدار درگاهی، محمد. )ضا؛ امیمورید، سیده شهلا؛ حسیبی، علیرولاح (9

المللی اولیم همایش بیمطراحی جهت توسعه گردش ری پایدار در مناطق ساحلی نمونه موردی سواحل کیاشهر. 

 ، دانش اه آزاد اسلامی واحد مرودشت.مدیریت گردش ری و توسعه پایدار

منرور توسعه پایدار آمیز با نوسانات آ  دریای خزر به(. همزیستی مسالمت1384عبدالعریم. ) ملک، جواد، و قانقرمه، (10

 .11-1: (54)37، های جغراویاییپژوهشسواحل ایران )مطالعه موردی: ساحل جنو  شرقی(. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
js

ae
h.

11
.1

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
ae

h.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
14

 ]
 

                            19 / 20

http://dx.doi.org/10.61186/jsaeh.11.1.8
https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-3446-en.html


 ...بای اراضی ساحلی مازندران بر کاربر یاینوسانات تراز در یاثرگذار                                                                    96

ه تعریف و (. مطالعات طرح مدیریت یکپارچه مناطق ساحلی کشور: مطالع1383پردازی ایران؛ )مهندسیم مشاور سازه (11

 ، تهران.سازمان بنادر و دریانوردیتعییم محدوده مناطق ساحلی کشور، 

 228، گزارش برآیند مطالعاتطرح جامع مدیریت یکپارچه مناطق ساحلی ایران، (. 1388) ؛مهندسیم مشاور مآ  (12

 .صفحه

روند  یه و بررس(. مطالع1390) .سحر ،یمعصومه؛ و محمد ،یریبهنم انیمهد ؛یمصطف ،یجعفر؛ قدم ،یرکتولیم (13

)مطالعات  ییایانداز جغراوچشمشانون و هلدرن.  یآنتروپ یهاشهر بابلسر با استفاده از مدل ییوضا - یگسترش کالبد

 .133-115: (16)6 ،(یانسان

بررسی تغییرات سریع  (.1392) و قاسم لرستانی. ، منصور،جعفربی لواحمد؛ معتمد، ابراهیم؛ مقیمی،  ؛یمانی، مجتبی (14

 .20-1:(2)5، های جغراویای طبیعیپژوهش .البعدهای متساویروش تحلیل نیمرخ حلی باهخط ساا

(. نوسان سطح آ  و کارایی حریم دریای خزر )خط ساحلی 1392یوسفی روشم، محمد رضا، و کردوانی، پرویز. ) (15

 .16-1: 14پیاپی ، های دانش زمیمپژوهشمحدوده شهرستان بابلسر(. 

16) Alesheikh, A.A., A. Ghorbanali, and N. Nouri. (2007). Coastline change detection using 

remote sensing. International Journal Science Technology, 4(1): 61-66. 

17) Dube, K., G. Nhamo, and D. Chikodzi. (2021). Rising sea level and its implications on 

coastal tourism development in Cape Town, South Africa. Journal of Outdoor 

Recreation and Tourism, 22: 12-35. 

18) Firoozfar, A., N. Edward, and A.P. Bromhead. (2012). Caspian Sea level change impact 

regional seismicity. Journal of Great Lakes Research, 38(I.4): 667-672. 

19) Jarratt, D. and N.J. Davies. (2020). Planning for climate change impacts: coastal 

tourism destination resilience policies. Tourism Planning and Development, 17(4): 423-

4440. 

20) Lithgowac, D., M.L. Martínezb, J.B. Gallego-Fernández, R. Silva, D.L. Ramírez-

Vargasc. (2019). Exploring the co-occurrence between coastal squeeze and coastal 

tourism in a changing climate and its consequences. Tourism Management, 74: 43-54. 

21) Mycoo, M. (2014). Sustainable tourism, climate change and sea level rise adaptation 

policies in Barbados. Natural Resources Forum, 38: 47–57. 

22) Nidhinarangkoon, P., S. Ritphring, and K. Udo. (2020). Impact of sea level rise on 

tourism carrying capacity in Thailand. Marine Science and Engineering, 104(8): 1-10. 

23) Ruiz-Ramirez, J.D., (2023). Vulnerability and sea level rise in the coastal tourism city 

of Playa del Carmen, Quintana Roo, Mexico. Open access peer-reviewed chapter - 

online first. Submitted: 01 August 2023 Reviewed: 09 October 2023 Published: 11 

November 2023, DOI: 10.5772/intechopen.113390. 

24) Sagoe-Addy, K., and K. Appeaning Addo. (2013). Erratum to: Effect of predicted sea 

level rise on tourism facilities along Ghana’s Accra coast. Coastal Conservation, 17(1): 

155-166. 

25) Scott, D., M.C. Simpson, and R. Sim. (2012). The vulnerability of Caribbean coastal 

tourism to scenarios of climate change related sea level rise. Journal of Sustainable 

Tourism, 20(6): 883-898. 

26) Tai-Wen, H., L. Tsung-Yi, and T. I-Fan.  (2007). Human Impact on Coastal Erosion in 

Taiwan, Florida, West Palm Beach. Journal of Coastal Researches, 4(23): 961-973. 

27) Yang, J., Y. Ge, Q. Ge, J. Xi, and X. Li. (2016). Determinants of island tourism 

development: The example of Dachangshan Island. Tourism Management, 55: 261-271. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
js

ae
h.

11
.1

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
ae

h.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
14

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            20 / 20

http://dx.doi.org/10.61186/jsaeh.11.1.8
https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-3446-en.html
http://www.tcpdf.org

