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Objective: Urban resilience is a key component of sustainability, as it reduces 

vulnerability and creates a more stable and secure environment for cities. It plays a vital 

role in minimizing the impacts of environmental hazards. Accordingly, the present study 

aims to assess the resilience of neighborhoods in District 2 of Karaj in the face of 

environmental threats.  

Methods: This research is descriptive-analytical in nature and applied in terms of 

purpose. The study evaluates the level of resilience in the neighborhoods of District 2 of 

Karaj and identifies their strengths and weaknesses against environmental hazards. The 

research utilizes a combination of statistical reports, documented sources, and field survey 

data collected through a questionnaire. The statistical sample includes 30 experts in urban 

crisis management in District 2 of Karaj, selected through the snowball sampling method. 

Data analysis was conducted using mean statistics, thematic analysis, and the CoCoSo 

(Combined Compromise Solution) technique.  

Results: The results of the CoCoSo model revealed significant differences in spatial-

physical resilience across the neighborhoods. Noroozabad (score: 8.968), Sarhadabad 

(score: 8.751), and the Industrial Town (score: 8.627) had the highest levels of resilience, 

whereas Koo-ye Banafsheh and Hematabad ranked lowest. Furthermore, spatial analysis 

of the building quality index confirmed the model results and emphasized the role of 

physical components in determining resilience levels.  

Conclusions: The findings suggest that enhancing resilience in lower-scoring 

neighborhoods should be prioritized in urban policy-making. Targeted redevelopment, 

improved spatial organization, and strengthening critical infrastructure are essential 

actions to reduce vulnerability and improve sustainability in this area. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

In recent decades, rapid urbanization and unsustainable urban development have led to 

challenges such as increased population density, destruction of green spaces, environmental 

pollution, and declining quality of life. These issues have caused the erosion of infrastructure, 

increased vulnerability to natural disasters, and negatively impacted social equity. In response 

to these challenges, the concepts of urban resilience and urban sustainability have emerged as 

key solutions. Urban resilience refers to the ability of cities to withstand, adapt to, and recover 

from shocks, and includes two main dimensions: physical resilience (related to physical 

structures such as buildings and infrastructure) and spatial resilience (related to the organization 

and connectivity of urban spaces). These two dimensions are interconnected and together 

contribute to enhancing the overall resilience of cities. Urban sustainability, on the other hand, 

seeks to balance human needs with environmental limitations, emphasizing optimal resource 

management, economic improvement, and strengthening social cohesion. The combination of 

resilience and sustainability can lead to the creation of cities that are both environmentally 

sustainable and capable of withstanding various threats. Karaj metropolis has been studied as 

an example of an at-risk city. District 2 of this city, due to its rapid growth, high migration rates, 

population density, and deteriorated urban fabric, requires special attention to physical-spatial 

resilience. This research examines the physical-spatial resilience of District 2 in Karaj based on 

sustainability criteria to propose strategies for enhancing the area's resilience to natural and 

human-induced hazards. 

Methods 

This research adopts a descriptive-analytical method and is applied in terms of its purpose. The 

study aims to assess the spatial-physical resilience of neighborhoods in District 2 of Karaj using 

a combination of statistical data, documented reports, and expert surveys. The statistical 

population included 30 specialists in urban crisis management and resilience, selected through 

the snowball sampling method from municipal staff and related professionals. To evaluate the 

indicators of resilience—namely building stability, spatial organization, geographic features, 

and infrastructure sustainability—a structured questionnaire based on a five-point Likert scale 

was developed. The weight of each indicator was calculated using the Shannon Entropy 

method. Subsequently, the Combined Compromise Solution (CoCoSo) technique was applied 

for multi-criteria decision analysis and ranking of neighborhoods. Spatial mapping and 

visualization of the results were conducted using ArcGIS software. 

Results 

To analyze the spatial-physical resilience of District 2 in Karaj metropolis based on 

sustainability criteria, a multi-criteria decision-making approach was adopted. Initially, through 

a literature review and expert consultation, key components influencing spatial-physical 

resilience were identified. These components were categorized into four main dimensions: 

building stability, spatial organization, geographic features, and infrastructure sustainability. 

To evaluate and rank the resilience levels of neighborhoods, expert opinions were collected via 

a structured questionnaire using a five-point Likert scale. The weights of the indicators were 

calculated using the Shannon Entropy method, and the final prioritization was performed using 

the Combined Compromise Solution (CoCoSo) technique. The results indicated significant 

spatial differences in resilience levels across neighborhoods. For instance, Noroozabad, 

Sarhadabad, and the Industrial Town ranked highest, while Kouy-e Banafsheh and Hematabad 
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ranked lowest in terms of resilience. These rankings were consistent with the spatial distribution 

of physical conditions, as confirmed by supplementary spatial analyses (e.g., building quality 

and age maps). Overall, the findings support the application of spatial-physical resilience as a 

framework grounded in sustainability principles to enhance urban capacity, reduce 

vulnerabilities, and guide planning strategies against both natural and anthropogenic hazards. 

Conclusion 

The research findings reveal that sustainability in urban physical resilience primarily refers to 

the structural strength of buildings and compliance with construction standards. Ensuring that 

buildings are capable of withstanding hazards such as earthquakes, floods, and unexpected 

storms is crucial. Moreover, the resilience of urban infrastructure—including electricity, water 

supply, telecommunications, internet, and sewage systems—is essential to reducing urban 

vulnerability, especially given the increasing population density and the growing dependence 

on critical infrastructure. Therefore, resilience must be a central focus in urban management 

strategies. Expert evaluations further emphasized the importance of structural sustainability, 

highlighting the necessity of adhering to architectural design principles, addressing texture 

grading, and implementing renewal projects in deteriorated urban areas. These findings are 

consistent with previous studies by Shao et al. (2021), Biondini et al. (2015), Sarwar and 

Kashani Asl (2015), and Mohammadi Serin Dizj and Ahdanjad Rashti (2014), all of which 

stress the importance of these factors. Another essential dimension of physical resilience is 

spatial organization, which relates to facilitating access and planning emergency evacuation 

routes. According to expert opinions, a balanced distribution of land-use elements can 

significantly enhance a community’s ability to cope with disasters. In evaluating the physical 

characteristics of urban areas, geographic features—such as proximity to fault lines and zones 

prone to land subsidence—also play a vital role. Construction in high-risk seismic zones 

substantially increases exposure to hazards. These findings align with the research by 

Mohammadi and Pashazadeh (2016), which emphasized that urban development should be 

directed away from fault lines to increase long-term urban resilience. 

Keywords: Environmental Hazards, Urban Sustainability Vulnerabilities, CoCoSo Technique, 

Spatial-physical resilience, Neighborhoods of District 2 of Karaj. 
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 مقدمه 

برای شهرهای بزرگ به همراه داشته های متعددی را های اخیر، رشد شتابان شهرنشینی و توسعه ناپایدار شهری چالشدر دهه
ها، تخریب فضاهای سبز، کاهش کیفیت زندگی، افزایش رویه حومهها شامل افزایش تراکم جمعیت، گسترش بیاست. این چالش

فرسایش ها نه تنها منجر به این پدیده (. 201: 2418، 1پنا ویو آنتون رویبیگومز ر) دشوونقل میب و هوا و مشکلات حملآلودگی آ
لکه بر عدالت اند، بهای طبیعی مانند زلزله، سیل و تغییرات اقلیمی شدهپذیری در برابر بحرانهای شهری و افزایش آسیبزیرساخت

و  2اونگسا) اندو آینده شهرها را با مخاطراتی مواجه ساخته انداجتماعی و دسترسی برابر به منابع شهری نیز تأثیر منفی گذاشته
آوری و پایداری شهری به عنوان رویکردهای کلیدی در مدیریت و ها، مفاهیم تابدر پاسخ به این چالش (.142: 2421همکاران، 

آوری شهری به توانایی یک سیستم شهری برای مقاومت، جذب، انطباق و بازیابی از اثرات اند. تابریزی شهری مطرح شدهبرنامه
این مفهوم دارای ابعاد مختلفی است که دو بعد مهم  (. 2421و همکاران،  3مولسا) دیک خطر به موقع و به طور کارآمد اشاره دار

های فیزیکی شهر در مقاومت و بازیابی ها و سیستمآوری کالبدی به توانایی ساختارها، زیرساختتاب .آن کالبدی و فضایی هستند
های میستپذیری سهای حمل و نقل، و انعطافپایداری شبکه ها،ها اشاره دارد. این بعد شامل مقاومت ساختمانها و استرساز شوک

آوری فضایی بر چگونگی سازماندهی و ارتباط فضاهای سوی دیگر، تاب از (.2416 ،0اماگاتایو  یفیشرد )شوتأمین انرژی و آب می
از  پذیری در استفادهانعطافها، دسترسی به فضاهای باز و سبز، و شهری تمرکز دارد و شامل مواردی چون توزیع مناسب کاربری

  (.2421 ،1یگوپتا و د) شودمیفضاهای شهری 
اختاری تمرکز های فیزیکی و سآوری کالبدی بیشتر بر جنبهآوری کالبدی و فضایی در این است که تابتفاوت اصلی بین تاب

کند. با این حال، این دو مفهوم به تأکید میآوری فضایی بر روابط و تعاملات بین فضاها و عناصر شهری دارد، در حالی که تاب
 یآورتاب(. 1043د )علائیی و همکاران، کننآوری کلی شهر کمک میشدت به هم مرتبط هستند و در کنار هم به افزایش تاب

جهت  نیآن از ا تی. اهمردیگیمورد توجه قرار م یو اجتماع یاقتصاد ،یمیاقل ،یعیطب داتیاز تهد یعیوس فیدر برابر ط یشهر
 یالو م یخسارات جان توانندیم یریپذبیدر صورت آس ،یاقتصاد یهاتیو فعال تیاست که شهرها به عنوان مراکز تجمع جمع

آوری، به دنبال ایجاد تعادل بین نیازهای انسانی و پایداری شهری، به عنوان مفهومی مکمل برای تابو  متحمل شوند یاگسترده
وری اقتصادی و این مفهوم بر مدیریت بهینه منابع طبیعی، بهبود بهره(. 1042گی و همکاران، است )سلهای محیطی محدودیت

 (.1042)قریشی و همکاران،  دهدتقویت همبستگی اجتماعی تأکید دارد تا بتواند فشارهای محیطی، اقتصادی و اجتماعی را کاهش 

ار منابع آب، حفاظت از تنوع زیستی، عدالت اجتماعی و مشارکت معیارهای پایداری شامل مواردی چون کارایی انرژی، مدیریت پاید
آوری و پایداری در این است که هر دو به دنبال ایجاد شهرهایی هستند که بتوانند در برابر ارتباط بین تابو شودشهروندی می

مقابله  آوری بر تواناییبع تمرکز دارد، تابهای آینده دوام بیاورند و به توسعه خود ادامه دهند. در حالی که پایداری بر حفظ مناچالش
محیطی تواند به ایجاد شهرهایی منجر شود که هم از نظر زیستکند. ترکیب این دو رویکرد میها و بازیابی سریع تأکید میبا شوک

پایداری شهری به مدیریت  .(2421و همکاران،  6)چن آوری بالایی داشته باشندپایدار باشند و هم در برابر تهدیدات مختلف تاب
ارد عدم وری اقتصادی اشاره دبهینه منابع، حفظ تعادل اکولوژیکی، و ارتقای کیفیت زندگی با تأکید بر عدالت اجتماعی و بهره

آوری در برابر مخاطرات های اجتماعی، و کاهش تابزیست، افزایش نابرابریپایداری فضاهای شهری منجر به تخریب محیط
 (.1041کند )زینالی عظیم، توسعه بلندمدت شهرها را تهدید میشود، که می
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79 
-آوری کالبدیای قابل توجه برای مطالعه تابدر این میان، کلانشهر کرج به عنوان یکی از شهرهای در معرض خطر، نمونه

کته بوده است. ن فضایی است. طی چند دهه گذشته، این شهر شاهد رشد قابل توجهی در عرصه جمعیت، فعالیت و کالبد شهری
)شعبانی و همکاران،  نفر در معرض آسیب جدی هستند 617020هکتار از وسعت این شهر با جمعیتی  701قابل توجه این است که 

  .ریزی و مدیریت شهری کرج استآوری و پایداری در برنامهدهنده ضرورت توجه به تاباین آمار نشان (.1043
 فضایی متعددی مواجه است-های کالبدیمراکز مهم جمعیتی و اقتصادی ایران، با محدودیتعنوان یکی از کلانشهر کرج به

ویه رها شامل تراکم بالای جمعیتی، گسترش بیآوری فضاهای شهری آن را تحت تأثیر قرار داده است. این محدودیتکه تاب
پذیری شهر را در برابر ی شهری است که آسیبهاهای مقاوم، و پراکندگی نامناسب کاربریهای شهری، کمبود زیرساختبافت

های کلانشهر کرج و محلات آن به دلیل ویژگی 2دهد. در این میان، منطقه مخاطرات محیطی مانند زلزله و سیل افزایش می
ته برای رجسای بعنوان نمونههای فرسوده، بهخاص خود، از جمله رشد سریع جمعیت، مهاجرپذیری بالا، تنوع قومیتی، و وجود بافت

-فضایی انتخاب شده است. این منطقه با موقعیت استراتژیک خود و قرارگیری در مسیر آزادراه تهران-آوری کالبدیبررسی تاب
آوری مواجه است. تمرکز بر های جدی در حوزه تابهای کافی، با چالشوساز و فقدان زیرساختقزوین، تراکم بالای ساخت-کرج

پذیری و نقش کلیدی در ساختار شهری کرج، هت اهمیت دارد که این محلات، به دلیل شدت آسیباز این ج 2محلات منطقه 
آوری کالبدی و فضایی هستند تا بتوانند در برابر مخاطرات محیطی مقاومت کرده و ریزی دقیق برای تقویت تابنیازمند برنامه

ایی محلات فض-آوری کالبدیاصلی پژوهش این است که تاب توسعه پایدار شهری را تضمین کنند. با توجه به این شرایط، سؤال
 ؟کلانشهر کرج بر اساس معیارهای پایداری در برابر مخاطرات محیطی چگونه است 2منطقه 

 پیشینه پژوهش

  نظری. پیشینه 4

مرتبط است. این  "کردننشینی به طور ناگهانی و یکباره عقب"به معنای  "Resilience" آوری در زبان لاتین با واژهمفهوم تاب
های دیدگاه (.2422و همکاران،  1وی)کاستان در مطالعات اکولوژیکی به کار رفت 1873واژه نخستین بار توسط هولینگ در سال 

های کالبدی، مدیریت بهینه منابع طبیعی، پذیری زیرساختآوری و پایداری شهری را در تعادل بین انعطافهای تابموجود، ریشه
های محیطی، عنوان توانایی شهرها در جذب شوکآوری را بهرویکرد غالب، تاب کنندهمبستگی اجتماعی جستجو میو تقویت 

کند، در حالی که پایداری بر حفظ منابع محیطی و ارتقای عدالت اجتماعی برای انطباق با تغییرات، و بازیابی سریع تعریف می
هرها در برابر پذیری شریزی یکپارچه برای کاهش آسیبل یکدیگرند و نیازمند برنامههای آینده تأکید دارد. این دو مفهوم مکمنسل

آوری، مانند آنچه در مطالعات اخیر پیشنهاد شده، بر معیارهایی های ارزیابی تابمخاطرات و تضمین توسعه بلندمدت هستند. چارچوب
  .(2423، 2)داتولاتمرکز دارندپذیری فضایی، و مشارکت شهروندی ها، انعطافچون کارایی زیرساخت

 عنوانویژه در حوزه مدیریت بحران و مخاطرات طبیعی، ابعاد مختلفی دارد. برخی آن را بهآوری از منظر پژوهشگران، بهتاب
 ؛نهایی همچودانند که این ظرفیت در قالب شاخصظرفیت یک سیستم برای حفظ و بازیابی عملکرد خود پس از بحران می

آوری نیز تاب برخیها قابل ارزیابی است. های جغرافیایی مناسب و پایداری زیرساختنیه، سازمان فضایی منسجم، ویژگیپایداری اب
کنند های مختلف در کاهش احتمال شوک، کنترل اثرات بحران و بازیابی سریع عملکرد پس از حادثه تعریف میرا به توانایی سیستم

 یآورتابهمچنین  (.1388)علوی و همکاران،  های ذکر شده به صورت یکپارچه استشاخصکه این امر مستلزم توجه به تمامی 
و همکاران،  )پهلوانی کند نیرا تضم داریکرده و توسعه پا یریجلوگ ییرواز پراکنده تواندیم یزیرو برنامه هارساختیز تیبا تقو
1042.) 
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محیطی  هایها و استرسمقاومت، انطباق و بازیابی در برابر شوکبه توانایی ساختارهای فیزیکی شهر در تاب آوری کالبدی؛ 
 .(2421و همکاران،  1نیدی)آ شودهای شهری سنجیده میها و زیرساختاشاره دارد که با تمرکز بر استحکام ساختمان

ت، اختلالاهای فضایی برای جذب آوری فضایی مفهومی چندبعدی است که به قابلیت سیستمتاب؛ آوری فضاییتاب
این مفهوم به چگونگی چیدمان . (1041پردازد )شفیعی دستجردی و همکاران، بازسازماندهی و حفظ عملکردهای اساسی خود می

ها پذیری فضاها را در مواجهه با بحرانو ارتباط عناصر فضایی در یک اکوسیستم شهری اشاره دارد که ظرفیت سازگاری و انعطاف
اجتماعی مکان را در فرایند بازیابی پس -آوری فضایی همچنین توانایی حفظ هویت فرهنگیتاب (1043کند. )رحیمی، تضمین می

های سیستمی فضاها مانند اتصال، تنوع، آوری به ویژگیدهد این نوع تابشود. مطالعات اخیر نشان میها شامل میاز بحران
 یو انسان یعیشهرها را در برابر مخاطرات طب کردیرو نیا .(2421، 2و وانگ انگی) افزونگی و قابلیت سازگاری نیز وابسته است

 (.1043فر و همکاران، )نظم دینمایم تیرا تقو یفرهنگ-یاجتماع یوندهایپبا گریز به ابعاد مختلف، و همزمان  کندیمقاوم م
 مختلف توسعه شهری است. اینپایداری شهری به عنوان یک رویکرد جامع به دنبال ایجاد تعادل بین ابعاد ؛ پایداری شهری

مفهوم بر حفظ و ارتقای کیفیت زندگی شهروندان در حال حاضر و آینده تمرکز دارد، در حالی که به حفاظت از محیط زیست و 
آوری شهری ارتباط نزدیکی دارد، زیرا هر دو به دنبال ایجاد شهرهایی ای دارد. پایداری شهری با تابمنابع طبیعی نیز توجه ویژه

توان در سه دسته اصلی معیارهای پایداری شهری را می. (141: 2416 ،ی)محمد های آینده مقاوم باشندستند که در برابر چالشه
ها، مدیریت پایدار پسماند، و حفظ تنوع محیطی: شامل حفاظت از منابع طبیعی، کاهش آلودگیمعیارهای زیست -1 :بندی کردطبقه

معیارهای اجتماعی:  -3 .شامل ایجاد اشتغال پایدار، توزیع عادلانه منابع، و تقویت اقتصاد محلیمعیارهای اقتصادی:  -2 .زیستی
این معیارها در ارزیابی  .شامل عدالت اجتماعی، دسترسی برابر به خدمات شهری، مشارکت شهروندی و حفظ هویت فرهنگی

آوری شهری در برابر مخاطرات ن مثال، در بررسی تابکنند. به عنوافضایی شهرها نیز نقش مهمی ایفا می-آوری کالبدیتاب
تواند به طراحی و اجرای راهکارهایی منجر شود که نه تنها ایمنی فیزیکی شهر طبیعی مانند زلزله، توجه به معیارهای پایداری می

 (.1386پوراکرمی،  )پاشاپور و کننددهند، بلکه به بهبود شرایط اقتصادی و اجتماعی ساکنان نیز کمک میرا افزایش می
آوری شهری نیازمند رویکردهای جامع و چندبعدی است. این رویکردها شامل ارزیابی تاب؛ آوریرویکردهای ارزیابی تاب

معه، تحلیل های جاهای موجود برای بررسی منابع و تواناییپذیری برای شناسایی نقاط ضعف شهر، ارزیابی ظرفیتارزیابی آسیب
های احتمالی، ارزیابی مشارکتی با دخیل کردن ذینفعان مختلف، و ارزیابی یکپارچه برای بینی چالشای پیشسناریوهای آینده بر

، و در نظر ریزیپذیری در برنامههای آینده، انعطافشود. در این فرآیند، توجه به عدم قطعیتآوری میهای مختلف تابترکیب جنبه
 .(2421و همکاران،  3ی)آگ ای برخوردار استهای علمی از اهمیت ویژهدهگرفتن دانش بومی و تجارب محلی در کنار دا

و  یعیطب طیبر مح یمنف راتیتأث توانندیکه م شودیاطلاق م یطیشرا ای دادهایبه رو یطیمخاطرات محمخاطرات محیطی: 
 ،یطیمح یهای)مانند آلودگ یزلزله، طوفان( و انسان ل،ی)مانند س یعیمخاطرات شامل دو دسته طب نیساخت داشته باشند. اانسان
جوامع و  یریپذبیآس شیباعث افزا توانندیم هادهیپد نی(. ا1042و همکاران،  یحی( هستند )فصیراصولیغ یوسازهاساخت

(. در 1040 ،یو رستم لویحاج)آنها هستند  راتیکاهش تأث یمناسب برا یزیرو برنامه تیریمد ازمندیشوند و ن یشهر یهاطیمح
 شود.ادامه به بررسی برخی نظریات و رویکردها مانند توسعه پایدار و پیرو آن شهر ایمن و ارتباط آن با تاب آوری شهری پرداخته می

رویکردی جامع و چندبعدی برای توسعه که هدف آن برآوردن نیازهای نسل حاضر بدون به خطر انداختن توانایی توسعه پایدار؛ 
این رویکرد بر تعادل و هماهنگی میان ابعاد اقتصادی، اجتماعی  (.1043)فرهنگی، آینده برای برآوردن نیازهایشان استنسل های 

بیعی، افزا، به دنبال حفظ منابع طگیری از راهکارهایی مانند توسعه میانزیستی توسعه تأکید دارد. توسعه پایدار با بهرهو محیط
 (.1043)مه آبادی پور و همکاران،  ها استهای برابر برای همه انسان، و ایجاد فرصتزیستکاهش آلودگی و تخریب محیط
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عنوان رویکردی برای مدیریت پیش از بحران، بر اهمیت دسترسی به اطلاعات و ارتقای فرهنگ ایمنی به ؛سازی شهریایمن

ر عنوان اولویت جامعه و نهادها پذیرفته شود. اما دبهتأکید دارد. مدیریت مؤثر بحران مستلزم توسعه فرهنگی است که در آن ایمنی 
ایمنی شهری به معنای  .اندازه کافی نهادینه نشده و متناسب با تهدیدات موجود رشد نکرده استجامعه فعلی، فرهنگ ایمنی به

یمنی رفتاری، فردی و ا :شودتعریف می این ابعادایجاد مصونیت و آرامش خاطر شهروندان در برابر مخاطرات شهری است که در 
مانند زلزله و  شامل مصونیت فضاهای شهری از خطراتی ی:سازی کالبدایمن ؛ساختایمنی محیط طبیعی و محیط انسان؛ اجتماعی

 ایهبر توانایی تأمین منابع پایدار و کنترل چالش ک:ایمنی تکنولوژیک و اکولوژی؛ ریزی شهریگیری از ابزارهای برنامهانفجار، با بهره
 .(2414، 1)تائو محیطی تأکید داردزیست

فراهم  ینابه مع یشهر یمنید. انداردر چند بعد  یشهر یآوربر تاب میمستق ریتأث و کیارتباط نزد داریو توسعه پا منیشهر ا
 ینمیفرهنگ ا یو ارتقا یاجتماع یآگاه شیمؤثر، افزا یزیربرنامه قیامر از طر نیها است. امقاوم در برابر بحران یطیکردن مح
توسعه  نیاز ا یبخش من،یا یشهرها جادیدارد و ا دیتأک یطیمحستیو ز یاجتماع ،یبر اصول اقتصاد دار،یپا توسعه .شودیمحقق م

ساز کمک کنند. به عنوان مثال، و انسان یعیدر برابر خطرات طب یآورتاب شیبه افزا توانندیم منیا ی. شهرهارودیبه شمار م
 ت،ینها در .شودیشهروندان م سکونت تیفیو بهبود ک یریپذبیکاهش آس موجب من،یا یعموم یمناسب و فضاها یهارساختیز
 ییانااست که در آنها شهروندان تو داریامن و پا یزندگ یهاطیمح جادیدهنده ضرورت انشان داریو توسعه پا یشهر یمنیا نیب وندیپ

 ر شود.در شهرها منج یزندگ طیو بهبود شرا یآورتاب تیبه تقو تواندیارتباط م نیها و خطرات را داشته باشند. امقابله با چالش

 
 پژوهش ی. مدل مفهوم1 شکل

  . پیشینه تجربی8
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امل ها شاین پژوهشترین هایی در جاهای مختلف دنیا انجام شده است. برخی از مهمدر خصوص مسئله و موضوع تحقیق، پژوهش
 موارد زیر است:

در  «آوری، انطباق و تحول جوامع روستاییچارچوب چندمقیاسه و روش ترکیبی برای ارزیابی ظرفیت تاب»پژوهشی با عنوان 
ه با ها( و کیفی )مصاحبگیری از روش ترکیبی کمی )تحلیل آماری شاخصمناطق روستایی کانادا انجام داد. این پژوهش با بهره

افزایش  گیری محلی، از طریقنفعان محلی( به بررسی جوامع روستایی مختلف پرداخت. نتایج این مطالعه نشان داد که تصمیمذی
پذیری اقتصادی و اجتماعی را آوری مانند انعطافهای تابطور مؤثری شاخصای، بهمشارکت جامعه و هماهنگی با نیازهای منطقه

 .(2416 ،1ونی)است بخشدبهبود می
در شهرهای « فضایی-آوری کالبدیشکل شهر و مکان قرارگیری آن: عوامل کلیدی در تاب»با عنوان دیگری  در پژوهش

و  های کالبدی و جغرافیایی شهرها را بررسی کردمنتخب اروپا انجام دادند. این پژوهش با استفاده از روش تحلیل تطبیقی، ویژگی
فضایی در برابر مخاطرات محیطی تأثیر -آوری کالبدیتوجهی بر تابطور قابلبه نشان داد که شکل شهر و موقعیت مکانی آن

 .(2417 ،2رفانی)دهر و خ گذاردمی
مند ادبیات موضوعی و توسعه یک آوری شهری: یک چارچوب مفهومی با استفاده از مرور نظامدر پژوهشی تحت عنوان تاب

فضایی بر چهار رکن اساسی شامل مقاومت، بازیابی، سازگاری و تحول -دیآوری کالبکه تاب نتایج نشان دادچارچوب مفهومی، 
 .(2418، 3پنا ویو آنتون رویبی)گومز ر استوار است

ه های آماری و مطالعآوری شهری شهر شنتن تحت تغییرات اقلیمی با استفاده از تحلیل دادهدر پژوهشی تحت عنوان تاب 
ایی وجود فض-کالبدی ریزیآوری شهری، شهر هوشمند و برنامهکه وجود ارتباط قوی بین تاب نتایج نشان دادموردی شهر شنتن، 

 .(2421و همکاران،  0)شائو دارد

ها با استفاده از مرور ادبیات و تحلیل آوری شهری برای پایداری شهری: مفاهیم، ابعاد و دیدگاهپژوهشی تحت عنوان تاب در
لیدی های کآوری شهری به خصوص در حوزه کالبدی، نیاز است که شاخصبرای افزایش تاب که نتایج نشان داده استمحتوایی، 

ظرفیت جذب )حمایت جامعه، فضای  ،آب( آوری شهری تحت سه مؤلفه اصلی شامل ظرفیت انطباقی )آموزش، سلامت، غذا و تاب
و همکاران،  1)زنگ رتباطات( مد نظر قرار گیردآفرین )اونقل( و ظرفیت تحولهای حفاظتی، دسترسی به حملسبز شهری، زیرساخت

2422). 
ی کالبدی توسط پژوهشگران مختلفی انجام شده است. برخی از مهمترین این آورتابهایی در خصوص در ایران هم پژوهش

 شود.ها در این بخش بررسی میپژوهش
های فرسوده شهری در برابر مخاطرات محیطی )نمونه موردی: آوری بافتدر پژوهشی تحت عنوان سنجش و ارزیابی میزان تاب

نظر ابعاد  که بافت فرسوده شهر کرج از نتایج نشان دادوتحلیلی، تجزیه-شهر کرج( با استفاده از روش تحلیلیبافت فرسوده کلان
درصد در  123/4نتایج آزمون تحلیل مسیر نشان داد که بعد کالبدی به صورت مستقیم  پذیر است. همچنین،آوری آسیبتاب
 (.1387)اسدی عزیزآبادی و همکاران،  آوری بافت فرسوده شهر کرج تأثیرگذار استتاب

ر هشدر کلان« شهر کرجفضایی مناطق شهری: مطالعه موردی کلان-آوری کالبدیبندی تابرتبه»در پژوهشی با عنوان   
آوری پرداخت و نشان به ارزیابی عوامل مؤثر بر تاب (AHP) مراتبیکرج انجام داد. این پژوهش با استفاده از روش تحلیل سلسله

ایی مناطق شهری فض-آوری کالبدیبندی منظم، عرض استاندارد معابر، و کیفیت عمومی بناها بیشترین تأثیر را بر تابداد که قطعه
 (.1380ه، )نصیری هنده خال دارند
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شهر تهران در برابر زلزله با استفاده از روش  2آوری کالبدی منطقه های تابپژوهشی تحت عنوان تحلیل وضعیت شاخص در

ی کالبدی آورهای کالبدی و شاخص خصوصیات زمین، بستر و حریم در تابنشان دادند که شاخصنتایج ها، تحلیل داده-تحلیلی
 (.1044)حسین زاده مقدم و همکاران،  اهمیت است و پایداری شهری دارای بیشترین

گذاری پایداری ساختار فضایی شهر شیراز بر مبنای ظرفیت تحمل شهری با در پژوهشی تحت عنوان مدل ارزیابی و سیاست 
شهر  یشان دادند که بهبود ظرفیت تحمل شهر منجر به توسعه آتی ساختار فضاینتایج نگیری، نتصمیم-استفاده از روش تحلیلی

 (.1042کاظمی و همکاران،  )موسی شیراز شده است

شهر کرج در برابر مخاطرات محیطی با تاکید بر کلان 2آوری شبکه معابر منطقه در پژوهشی تحت عنوان تحلیل فضایی تاب
ها که در مسیر راه 2 آوری محلات و نواحی منطقهنشان دادند که میزان تابنتایج ، GIS زلزله با استفاده از روش تحلیل فضایی و

های ها بیشتر است و در این پژوهش به دسترسی راهو مسیرهای ارتباطی بین مراکز مدیریت بحران قرار دارند، نسبت به سایر بخش
 (.1043)شعبانی و همکاران،  آوری بر مبنای پایداری تأکید شده استها در افزایش تاباصلی و تقویت زیرساخت
ش داده پذیری شهرها را کاهفضایی با رویکرد پایداری شهری، آسیب-آوری کالبدیدهد که تابشان میمرور پیشینه تجربی ن

آوری اغلب بر راهکارهای دهد. با وجود اینکه تابها را در برابر مخاطرات طبیعی در بلندمدت افزایش میو ظرفیت تحمل آن
تواند شهرها را برای توسعه ایمن و بلندمدت آماده کند. پژوهش حاضر یمدت تمرکز دارد، ترکیب آن با پایداری ممدت و میانکوتاه

جانبه محلات شهری شهر کرج، خلأ موجود در بررسی همهکلان 2فضایی محلات منطقه -آوری کالبدیبا تمرکز بر سنجش تاب
با  اند، این پژوهشآوری پرداختههای کلی تابکند. برخلاف مطالعات پیشین که عمدتاً به جنبهبا معیارهای پایداری را پر می

های کالبدی و گیری چندمعیاره، مانند روش کوکوسو، به تحلیل دقیق و یکپارچه شاخصهای پیشرفته تصمیمگیری از تکنیکبهره
ای برتر و ارائه راهکارهای عملی عنوان نوآوری پژوهش، امکان ارزیابی جامعپردازد. این رویکرد، بهفضایی در مقیاس محلی می

 .کندآوری محلات در برابر مخاطرات محیطی را فراهم میافزایش تاب

 شناسی پژوهشروش

 قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه. 4

دارای جمعیتی معادل  1381است. این منطقه، طبق سرشماری سال  هکتار 1118 شهر کرج، دارای مساحتی برابر با 2 منطقه
ذوب  کشهر، آباد نیحس، قیشقا یکو، آباد اکبر، آباد خلج، بنفشه یکو ،همت آبادنفر است. این منطقه شامل محلات؛  124010

 (.2کل شاست )شکل  شکرآبادی و فردوس، قلمستان، چمران بلوار، آباد نوروزی، سعد خیش شهرکی، صنعت شهر، سرحدآباد، آهن

 
 شهر کرج 2. موقعیت منطقه 2شکل 

 ها و روش کارداده .8

ه از های استفاده شده برگرفتتحلیلی و از نظر هدف کاربردی است. این پژوهش با ترکیبی از داده-روش پژوهش حاضر توصیفی
 34های پرسشنامه حاصل از پیمایش صورت گرفته است. جامعه آماری پژوهش تعداد اسناد آماری و گزارشات مکتوب و نیز داده
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آن بوده است که همگی از کارمندان  2آوری شهری کرج و محلات منطقه ان و تابنفر از متخصصان مرتبط با مدیریت بحر
گیری با استفاده از روش گلوله برفی بوده است زیرا دسترسی به متخصصان در طی شهرداری و آتش نشانی بوده اند. روش نمونه

های شهرداری های مکانی و آرشیوآن در پایگاه داده هایهایی که دادهگیری برخی از شاخصمراحل پژوهش دشوار بود. روش اندازه
رسشنامه ها پ یاز جمع آورای لیکرت مورد بررسی قرار گرفت. بعد و مرکز آمار موجود نبود به صورت پرسشنامه با طیف پنج گزینه

کوکوسو در  کیداخل تکن ،یشانون اقدام به وزن دار کردن هر شاخص خواهد شد و به عنوان ورود یبا استفاده از روش آنتروپ
طقه من محلات ک،یسه گانه تکن یکردن مراحل چند گانه کوکوسو و براساس استراتژ یخواهد شد و در ادامه با ط Excelافزار نرم

 .خواهند شد یو بررس یآن رتبه بند یو شاخص ها تاب آوری اساسبر 2
 هاشاخص تیسنجش وضعو برای  ، تکنیک کوکوسو1تحلیل مضمونها با استفاده از همانطور که ذکر گردید تجزیه و تحلیل داده

 از آزمون تی تک استفاده شده است. 
 مضمون در این پژوهش در چند مرحله به شرح زیر انجام شده است: تحلیل

 خواندن شامل این. آشنایی ایجاد شود هاآن محتوای با تا شد مطالعه دقت به هاداده مرحله، این در: هاداده با آشنایی -
 بوده است. هاداده در الگوها و معانی جستجوی و مکرر

. ردیدگ ایجاد بوده است، توجه مورد که خاصی هایویژگی برای اولیه کدهای ها،داده با آشنایی از پس: اولیه کدهای ایجاد -
 کنند.می عمل تحلیل واحدهای عنوان به کدها این

ن کار ای که گردید اولیه کدهای میان از اصلی مضامین شناسایی دنبال به مرحله، این در: اصلی مضامین جستجوی -
 کند. نمایان را معناداری الگوهای توانست

 شود. مشخص تحلیل کلی ساختار تا شد دهیسازمان و تعریف اصلی مضامین: سازنده مضامین گیریشکل -
 دد.گر مشخص وضوح به آن مفهوم تا گردید گذارینام و شد تعریف دقت به مضمون هر: مضامین نامگذاری و تعریف -
 .بوده است هاآن تفسیر و مضامین نهایی تحلیل شامل که شد تهیه هایافته از گزارشی نهایت، در: گزارش تهیه -

 پژوهش و منابع مرتبط یبررس یها: شاخص1جدول

 منبع توضیحات شاخص
 (2421و همکاران ) 2ائویش یعیطب یایمقاومت برابر بلا ،یساخت و ساز، استاندارد ساز تیفیک هیابن یداریپا

 (2421و همکاران ) 3یآمقو یبه خدمات عموم یدسترس ها،یکاربر عیتوز ،یشهر یطراح ییفضا سازمان
 (2421و همکاران ) 0هان وهواآب طیزلزله(، شرا ل،یس مانند) یمحل یعیخطرات طب ،ییایجغراف تیموقع ییایجغراف یهایژگیو

 (2422) 1زریگل ونقلآب، برق، گاز، تلفن، حمل یهاو عملکرد شبکه تیفیک هارساختیز یداریپا

 های پژوهشیافته

 نیمضام لیتحل. 4

ری آوبه تاب مربوط یاتبا مرور ادب ی ابتداداریپا یارهایشهر کرج بر اساس معکلان 2منطقه محلات  یکالبد یآورتاببرای تحلیل 
شده و  ییناساشهر شفضایی  - ی کالبدیآوربر تاب یرگذارتأث یهامؤلفه یهمضمون، کل یلتحل کیفی از روش یریگو بهره شهری
انتخاب  یرراگف امینشهر به صورت مضفضایی - ی کالبدیآورتاب بر یرگذارموضوعات تأث ینترمهم ینمضام یانرابطه م یلبا تحل
وده ب« هاپایداری زیرساخت»و « یاییجغراف هایویژگی»، «ییفضا سازمان»، «یداریو پا مقاومت»این مضامین شامل   .گردید

 فضایی از چهار بعد تشکیل شده است.  -ی کالبدی آورتابها مشخص شد که است. با توجه به ترکیب این مؤلفه

                                                 
1 Thematic Analysis 
2 Xiao 

3 Amegavi 

4 Han 

5 Glaeser 
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منظور کدهای باز در در این بخش با توجه به کدهای اولیه به دست آمده، به کدگذاری محوری پرداخته شده است. برای این 

آیند. در جدول تحلیل کدهای اولیه های اولیه به دست میشوند و مقولهصورت تکرار حذف و در صورت تشابه معنی با هم ادغام می
 و چگونگی کدگذاری محوری نشان داده شده است

 . کدگذاری محوری و تشکیل مقولات اولیه2جدول 
 مقولات اولیه کدهای باز ردیف

 مقاومت و پایداری هبندی/ رعایت اصول طراحی/ پناهگاه/ بافت فرسودبنا/ نوع سازه بنا/ عمر بنا/ نمای بنا/ دانهکیفیت  1

 سازمان فضایی های کالبدی/ کاربری زمینتراکم ساختمانی/ ویژگی 2

 های جغرافیاییویژگی هاها/ گسلبستر/ شیب/ تکرر مخاطره 3

 هاپایداری زیرساخت جمله خطوط لوله و جادهها از های معابر/ زیرساختپل 0

اری فضایی بر مبنای پاید -ی کالبدی آورتابدهد که برای رسیدن به بررسی کدهای باز و همچنین کدهای محوری، نشان می
ی آورتاب هایهای هر کدام از شاخصفضایی مدنظر قرار گیرد. معیارها و مؤلفه -ی کالبدی آورتابنیاز است که عوامل مؤثر در 

 بر مبنای پایداری شامل موارد زیر است:

از  شود برخیفضایی است که در آن سعی می -ی کالبدی آورتابها؛ از دیگر وجوه الگوی یداری بافت ساختمانو پا مقاومت
 های مورد استفاده برای اسکان و فعالیت دارای ایمنی و مقاومت کافی را داشته باشد.های بافتویژگی

د. توزیع دهها و چگونگی عمل فضای کالبدی شهری را مدنظر قرار مییی شهری؛ توازن و نحوه پراکندگی کاربریفضا سازمان
 تواند امنیت و ایمنی در شهر و در نهایتهای ارتباطی و سایر عناصر و سهولت دسترسی به این عناصر میمتوازن تراکم، شبکه

 تر کند.فضایی را بهتر و مطلوب -ی کالبدی آورتاب
فضایی است که در آن به بستر و نشستگاه شهر،  -آوری کالبدی یایی؛ از دیگر معیارهای مورد توجه در تابجغراف هایویژگی

 -بدی ی کالآورتابتواند بر عوامل مخاطره زا، گسل و سایر عناصری که ممکن است منبع و منشأ جغرافیایی داشته باشد اما می
 گیرد.مدنظر قرار میفضایی تأثیر گذار باشد 
از جمله خطوط لوله و  هارساختیز ،معابر یهاپلها؛ از دیگر معیارهای مورد توجه بوده است. در این معیار پایداری زیرساخت

 مدنظر است. جاده

 از منظر متخصصانفضایی  -ی کالبدیآورتابالگوی اعتبار  سنجش

ا رویکرد پایداری از منظر کارشناسان و متخصصان شهری در حوزه ی کالبدی بآورتابدر این بخش از پژوهش به ارزیابی 
تایج نریزی شهری پرداخته شده است. شهر کرج و همچنین چندین نفر از متخصصان شهرسازی و برنامهمدیریت شهری کلان

دهد. از نظر مشخصه تحصیلی درصد را زنان تشکیل می 3/13درصد از افراد مطالعه شده مرد و  7/06حاصل گویای آن است، که 
درصد دارای مدرک لیسانس  7/6درصد دارای مدرک فوق لیسانس و تنها  3/03درصد افراد دارای مدرک تحصیلی دکتری و  14
ای بود که از پرسشگران سؤال به عمل آمد. نتایج حاصل گویای آن است که بیشترین تعداد افراد باشد. سابقه کار دیگر مشخصهمی

 34اند. درصد از حجم جامعه را به خود اختصاص داده 3/33باشند. این افراد سال دارای فراوانی بیشتری می 1الی  1ه کار با سابق
ای است که تخصص و رشته تحصیلی دیگر مشخصه سال هستند. 14الی  1اند که دارای سابقه کار درصد از افراد عنوان کرده

اند که دارای رشته شهرسازی هستند. همچنین درصد از افراد عنوان کرده 3/03ق این مؤلفه های آن برداشت و ثبت شد. طبداده
ریزی شهری هستند؛ درصد دارای تخصص برنامه 3/13اند که دارای مدرک جغرافیای شهری و درصد از افراد عنوان کرده 3/33

 ها مشخص شد که بیشترینباشند. طبق این یافتهشهری میریزی درصد از افراد دارای تخصص جغرافیا و برنامه 6/06بنابراین 
 ریزی شهری و همچنین شهرسازی هستند.ی جغرافیا و برنامهافراد مورد مطالعه دارای رشته
 کرج 2ها از منظر متخصصان با توجه به شرایط محلات منطقه سنجش وضعیت شاخص

فضایی، در ابتدا به میزان موافقت و مخالفت کارشناسان و  -ی ی کالبدآورتابهای پایداری و برای سنجش وضعیت شاخص
ای لیکرت که در آن گزینه 1متخصصان مورد مطالعه با هریک از معیارهای مورد نظر پرداخته شده است. در این سنجش از طیف 
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ه عبارت دیگر الگوی تدوین شده باشد. بکاملا موافقم می 1موافقم و  0ممتنع هستم،  3مخالفم،  2نماینده کاملا مخالفم،  1عدد 
نفر قرار گرفت و نتایج آن در سه بخش ارائه شده است. در  34در مرحله اول به صورت پرسشنامه در اختیار کارشناسان به تعداد 

ر های مورد نظر دهای پایداری ابنیه مشخص شد که میزان موافقت افراد مورد مطالعه شده با نقش شاخصبخش سنجش شاخص
 –ی کالبدی آورتابهای مدنظر برای سنجش و ارائه الگوی بوده است. یعنی با شاخص 1تا  8/3فضایی بین  -ی کالبدی رآوتاب

به دست آمد و این میانگین  01/0فضایی با رویکرد پایداری موافق و کاملا موافق هستند. حتی میانگین به دست آمده نیز برابر با 
داری فضایی در پای -ی کالبدی آورتابهای حاکی از موافقت زیاد کارشناسان و متخصصان مورد مطالعه نسبت به نقش شاخص

 7/0و  17/0، 03/0ها به ترتیب های جغرافیایی و پایداری زیرساختابنیه بوده است. همچنین میانگین ابعاد سازمان فضایی، ویژگی
( 3جدول ) فضایی شهری است. -ی کالبدی آورتابز نقش و اهمیت زیاد عوامل مورد نظر در به دست آمد و این مقادیر نشان ا

 .دهدفضایی در بعد پایداری را نشان می -ی کالبدی آورتابمعیارهای الگوی 

 فضایی در بعد پایداری -ی کالبدیآورتاب. نتایج توصیفی معیارهای الگوی 3 جدول
 معیارانحراف از  میانگین هاشاخص مؤلفه

 پایداری ابنیه

 23/4 3/0 کیفیت بنا

 01/4 1/0 نوع سازه بنا

 8/1 8/3 عمر بنا

 7/4 1/0 نمای بنا

 6/4 7/0 بندیدانه

 8/4 1 رعایت اصول طراحی

 30/4 7/0 نوسازی بافت فرسوده

 - 01/0 میانگین

 سازمان فضایی

 23/4 8/3 توزیع مناسب تراکم ساختمانی

 6/4 1/0 های کالبدیویژگیاصلاح 

 32/4 8/0 توزیع مناسب عناصر کاربری زمین

 - 03/0 میانگین

 های جغرافیاییویژگی

 12/4 1 مطالعات بستر

 16/4 6/0 های تندجلوگیری از ساخت و سازها در شیب

 11/4 8/3 هاپذیری مخاطرهاستفاده از مطالعات برگشت

 01/4 0/0 هاتوجه به حریم گسل

 - 17/0 میانگین

 هاپایداری زیرساخت
 08/4 7/0 استانداردسازی سقوط از بالا

 70/4 8/0 ها از جمله خطوط لوله و جادهمقاومت زیرساخت

 - 0/0 میانگین

 کوکوسو کیحاصل از تکن یهاافتهی. 8

ری گیفضایی، از تکنیک تصمیم-آوری کالبدیکلانشهر کرج از منظر میزان تاب 2بندی محلات ناحیه به منظور ارزیابی و رتبه
 آوریهای تابباشد. در این پژوهش، اوزان شاخصاستفاده شده است که شامل پنج گام اصلی می (CoCoSo) کوکوسوچندمعیاره 

به و گیری از روش آنتروپی شانون محاسها با بهرههای جغرافیایی و پایداری زیرساختویژگیشامل پایداری ابنیه، سازمان فضایی، 
 .کار گرفته شدندبه CoCoSo به عنوان ورودی مدل

 .بندی گردیدندفضایی ارزیابی و رتبه-آوری کالبدیاز نظر سطح تاب 2سپس با طی مراحل مختلف این مدل، محلات ناحیه 

 ماتریس تصمیمتشکیل  گام اول:. 8-4

آوری، در قالب یک ماتریس تصمیم تنظیم گردید. این های چهارگانه تابدر این مرحله، مقادیر عملکرد هر محله در برابر شاخص
اند. سپس با استفاده از روش های کمی حاصل از منابع آماری، اطلاعات میدانی، و نظر خبرگان گردآوری شدهمقادیر بر اساس داده

 .گردید CoCoSo گیرین، وزن نهایی هر شاخص محاسبه شد و در ادامه وارد فرآیند تصمیمآنتروپی شانو
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 ماتریس تصمیم کوکوسو. 4جدول 

 هارساختیز یداریپا ییایجغراف یهایژگیو ییسازمان فضا هیابن یداریپا *

 3/14 1/71 1/14 2/44 آباد همت

 3/14 3/44 0/21 4/71 بنفشه یکو

 0/14 3/71 1/14 0/71 آباد خلج

 6/44 2/14 3/14 2/21 آباد اکبر

 3/14 3/14 2/14 2/71 قیشقا یکو

 1/14 2/14 0/21 0/14 آباد نیحس

 0/71 0/21 3/21 3/21 ذوب آهن شهرک

 0/21 3/21 3/44 1/44 سرحدآباد

 1/14 3/71 3/71 0/14 یصنعت شهر

 0/44 3/14 3/14 3/14 یسعد خیش شهرک

 1/21 3/44 3/21 1/44 آباد نوروز

 0/44 3/14 0/71 3/14 چمران بلوار

 3/14 3/21 0/71 0/21 قلمستان

 7/14 2/21 0/14 0/71 یفردوس

 + + - + اریجهت مع
 4/488 4/487 4/431 4/273 اریمع وزن

Max 5/00 5/50 5/75 7/50 

Min 0/75 2/50 2/25 3/50 

Max-min 4/25 3/00 3/50 4/00 

 یسازنرمال  :دومگام . 8-8

. در این گام بر اساس روابط زیر ماتریس تصمیم ردیگیگیری چند معیاره صورت م تصمیم یهادر تمام روش باًیسازی تقر رمالن
 و max Xij . در روابط زیرشودیدوم برای معیارهای منفی استفاده م هاول برای معیارهای مثبت و از رابط ه. از رابطشودینرمال م

Xij min   قرار  1و  4 بین عدد هاهیبیشترین و کمترین مقدار هر ستون معیار هستند. بر اساس این نرمالسازی تمامی درادر واقع

 .رندیگیم

 . نرمال سازی ماتریس5جدول
 هاپایداری زیرساخت های جغرافیاییویژگی سازمان فضایی پایداری ابنیه *

 0/00 1/00 0/00 0/29 همت آباد

 0/00 0/21 0/42 0/00 کوی بنفشه

 0/25 0/43 0/00 0/94 خلج آباد

 0/63 0/07 0/67 0/35 اکبر آباد

 0/00 0/36 1/00 0/47 کوی شقایق

 0/50 0/07 0/42 0/88 حسین آباد

 0/31 0/57 0/75 0/59 شهرک ذوب آهن

 0/19 0/29 0/83 1/00 سرحدآباد

 0/50 0/43 0/58 0/88 شهر صنعتی

 0/13 0/36 0/67 0/65 شهرک شیخ سعدی

 0/44 0/21 0/75 1/00 نوروز آباد

 0/13 0/36 0/25 0/65 بلوار چمران

 0/00 0/29 0/25 0/82 قلمستان

 1/00 0/00 0/33 0/94 فردوسی

 0/38 0/07 0/33 1/00 شکرآباد
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 (P) ی( و ضرب وزنS) یمجموع وزن ریمحاسبه مقاد :سومگام . 8-3

کلانشهر کرج محاسبه شده است. وزن  2 منطقههر محله از  یبرا (P) یو ضرب وزن (S) یمجموع وزن ریمرحله، مقاد نیا در
 قیه از طر( کهارساختیز یداریو پا ،ییایجغراف یهایژگیو ،ییسازمان فضا ه،یابن یداری)پا ییفضا-یکالبد یآورتاب یهاشاخص

هر  یها برادار شاخصمجموع وزن انگریب Si دارمق .به مدل وارد شدند یاند، به عنوان وروددست آمدهشانون به یروش آنتروپ
ها دار شاخصدهنده ضرب وزننشان Pi( محاسبه شده و مقدار ی)مجموع ساده وزن SAWمحله است که بر اساس منطق روش 

اطلاعات  بیدر ترک یدیدو مقدار، نقش کل نیدست آمده است. محاسبه ا( بهی)ضرب وزن WPMمنطق روش  یاست که بر مبنا
 .کندیم فایمحلات ا ییرتبه نها نییتع یراب

 S. محاسبه مقادیر 6جدول 
 S هاپایداری زیرساخت های جغرافیاییویژگی سازمان فضایی پایداری ابنیه *

 0/202 0/000 0/087 0/000 0/115 همت آباد

 0/029 0/000 0/019 0/011 0/000 کوی بنفشه

 0/429 0/022 0/037 0/000 0/370 خلج آباد

 0/218 0/056 0/006 0/017 0/139 اکبر آباد

 0/241 0/000 0/031 0/025 0/185 کوی شقایق

 0/408 0/045 0/006 0/011 0/346 حسین آباد

 0/328 0/028 0/050 0/019 0/231 شهرک ذوب آهن

 0/455 0/017 0/025 0/021 0/393 سرحدآباد

 0/443 0/045 0/037 0/015 0/346 شهر صنعتی

 0/313 0/011 0/031 0/017 0/254 سعدی شهرک شیخ

 0/469 0/039 0/019 0/019 0/393 نوروز آباد

 0/303 0/011 0/031 0/006 0/254 بلوار چمران

 0/355 0/000 0/025 0/006 0/323 قلمستان

 0/467 0/089 0/000 0/008 0/370 فردوسی

 0/441 0/034 0/006 0/008 0/393 شکرآباد

 P. محاسبه مقادیر 7جدول 
 P هاپایداری زیرساخت های جغرافیاییویژگی سازمان فضایی پایداری ابنیه *

 1/618 0/000 1/000 0/000 0/618 همت آباد

 1/853 0/000 0/875 0/978 0/000 کوی بنفشه

 2/789 0/883 0/929 0/000 0/976 خلج آباد

 3/408 0/959 0/795 0/990 0/664 اکبر آباد

 2/658 0/000 0/914 1/000 0/744 شقایقکوی 

 3/665 0/940 0/795 0/978 0/952 حسین آباد

 3/658 0/901 0/953 0/993 0/812 شهرک ذوب آهن

 3/753 0/861 0/897 0/995 1/000 سرحدآباد

 3/807 0/940 0/929 0/986 0/952 شهر صنعتی

 3/577 0/830 0/914 0/990 0/843 شهرک شیخ سعدی

 3/796 0/929 0/875 0/993 1/000 آبادنوروز 

 3/553 0/830 0/914 0/965 0/843 بلوار چمران

 2/789 0/000 0/897 0/965 0/927 قلمستان

 2/949 1/000 0/000 0/972 0/976 فردوسی

 3/684 0/916 0/795 0/972 1/000 شکرآباد
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 یبر اساس سه استراتژ یتاب آور یهااز منظر شاخص 8محلات منطقه  یابینمره ارز نییتع :چهارمگام . 8-1

 رود: در این مرحله، سه رابطه به کار می

 دهد؛ را ارائه می WPM و WSM هایرابطه نخست میانگین حسابی امتیازات حاصل از مدل .1

 دهد؛ انجام می WPM و WSM ای نسبی میان نواحی با بهترین مقادیررابطه دوم، مقایسه .2

 کند. ای میان این دو مدل عمل میصورت مصالحهو رابطه سوم به .3

 .گرددتوازن مناسبی بین دو مدل برقرار می λ=0.5 شود و در حالتگیرنده تعیین میتوسط تصمیم λ در رابطه سوم، مقدار

 استراتژی مدل کوکوسو 3اساس  بر 2منطقه  محلات. نمره ارزیابی 8جدول
 Ka Kb Kc استراتژی(نواحی ارزیابی )سه 

 0/445 7/927 0/263 همت آباد

 0/460 2/145 0/272 کوی بنفشه

 0/786 16/411 0/465 خلج آباد

 0/886 9/554 0/524 اکبر آباد

 0/708 9/899 0/419 کوی شقایق

 0/995 16/227 0/589 حسین آباد

 0/974 13/474 0/576 شهرک ذوب آهن

 1/028 17/906 0/608 سرحدآباد

 1/038 17/522 0/614 شهر صنعتی

 0/950 12/931 0/562 شهرک شیخ سعدی

 1/042 18/413 0/616 نوروز آباد

 0/942 12/553 0/557 بلوار چمران

 0/768 13/857 0/454 قلمستان

 0/834 17/820 0/494 فردوسی

 1/007 17/364 0/596 شکرآباد

طور که مشاهده بر اساس سه استراتژی مدل کوکوسو است. همان کرج 2منطقه  محلاتبیانگر نمرات ارزیابی  (0شماره )جدول 
 هب با توجه محلاتدهنده عملکرد نسبی است که نشانKc و  Ka، Kbمتفاوتی در سه استراتژی دارای مقادیر  محلهشود، هر می

است و امکان تحلیل  محلهها در هر قق آنها و میزان تحدهی شاخصها بازتابی از وزنباشد. این تفاوتمی تاب آوریهای شاخص
 .سازدرا در قالب مدل کوکوسو فراهم می محلاتچندبعدی عملکرد 
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 . ارزیابی محلات براساس سه استراتژی3شکل 

 یشهر یتاب آور یهابر اساس شاخص 8محلات منطقه  یبندو رتبه یینها ازیامت نییتع :پنجمگام . 8-1

به محاس محلهو با در نظر گرفتن سه استراتژی مرحله قبل، امتیاز نهایی هر  CoCoSo رابطه نهایی مدل در این مرحله، با استفاده از
بیشتر  محلهبرای یک   (K)هاست. هرچه مقدار نهاییشود. این رابطه ترکیبی از میانگین حسابی و میانگین هندسی استراتژیمی

 د.تری قرار داردر وضعیت مطلوب تاب آوریاز منظر  محلهباشد، آن 

 تاب آوری . امتیاز پایانی نواحی براساس9جدول 
 K Rank نواحی ارزیابی

 14 3/854 همت آباد

 15 1/604 کوی بنفشه

 7 7/704 خلج آباد

 12 5/297 اکبر آباد

 13 5/107 کوی شقایق

 6 8/055 حسین آباد

 8 6/970 شهرک ذوب آهن

 2 8/751 سرحدآباد

 3 8/627 صنعتی شهر

 9 6/719 شهرک شیخ سعدی

 1 8/968 نوروز آباد

 11 6/558 بلوار چمران

 10 6/717 قلمستان

 5 8/326 فردوسی

 4 8/507 شکرآباد

 
 محلاتامتیاز پایانی . 4شکل 
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همت آباد کوی بنفشه خلج آباد اکبر آباد کوی شقایق

حسین آباد شهرک ذوب آهن سرحدآباد شهر صنعتی شهرک شیخ سعدی

نوروز آباد بلوار چمران قلمستان فردوسی شکرآباد
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 2 منطقهمحلات  انیرا در م ییفضا-یکالبد یآورسطح تاب نی، بالاتر860/0 ازیکه محله نوروزآباد با امت دهدینشان م جینتا

آباد ( و همت640/1بنفشه ) یاند. در مقابل، کودوم و سوم قرار گرفته یهادر رتبه یداراست و پس از آن سرحدآباد و شهر صنعت
 ییاسازمان فض ای یرساختیز ،یکالبد یهادر شاخص یدهنده ضعف جداند که نشانرا کسب کرده ازهایامت نیترنیی( پا010/3)

محور محله و یکیتفک یزیرمحلات است و بر ضرورت برنامه انیم ییمعنادار فضا یهاتفاوت انگریب زینمرات ن عیزهاست. توآن
 دارد. دیتأک ترفیضع یدر نواح یآورتاب یارتقا یبرا

 
 رتبه بندی محلات براساس امتیاز کوکوسو .5شکل 

  بحث

رات در برابر مخاط یآورآن به سمت تاب تیشهر و هدا یکالبد یهاو مقاومت مؤلفه تیظرف شیافزا یدر پ یشهر یداریپا کردیرو
ها در ننحوه عملکرد آ کپارچهی لیشهر و تحل یکالبد یاجزا قیشناخت دق ازمندیهدف، ن نیساخت است. تحقق او انسان یعیطب

 ،ییسازمان فضا ه،یابن یداریشامل پا یدر چهار بعد اصل یشهر فضایی–یکالبد یآورتابپژوهش،  نیهاست. در ابرابر بحران
و  CoCoSo یریگمیتصم تکنیکبا استفاده از  هاافتهی لیتحل .شده است یبررس هارساختیز یداریو پا ییایجغراف یهایژگیو

 یکنواختی عیکلانشهر کرج توز 2 منطقهدر سطح محلات  یآورشانون، نشان داد که تاب یآنتروپ قیها از طربه شاخص یدهوزن
ها ب آناز عملکرد مطلو یحاکاول تا سوم قرار گرفتند که  یهادر رتبه بیبه ترت یندارد. محلات نوروزآباد، سرحدآباد و شهر صنعت

 انگریب ها را به خود اختصاص دادند کهرتبه نیترنییآباد پابنفشه و همت یاست. در مقابل، کو ییو فضا یکالبد یهادر شاخص
 نیشیبا مطالعات پ ییهاپژوهش در بخش یهاافتهی .است هیابن نییپا تیفینامناسب و ک ییسازمان فضا ها،رساختیضعف در ز

 یداریپا کنندهنییبر نقش تع زین (2411و همکاران ) 2ینیوندیب و (2421و همکاران ) 1شائو یهاطور مثال، پژوهشراستا است. بههم
( و 1043) یشعبان جملهاز  یداخل یهادر پژوهش ن،یاند. همچنداشته دیتأک یشهر یآورتاب یوساز در ارتقاساخت تیفیو ک هیابن

                                                 
1 Shao 

2 Biondini 
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 تیریدر مد یکالبد یبندو توجه به دانه یاصول طراح تیفرسوده، رعا یهابافت ی(، بر ضرورت نوساز1044مقدم ) زادهنیحس
رشناسان کا ،ییحوزه سازمان فضا در. همسو هستند زین قیتحق نیحاصل از ا جیکه با نتا ییهاافتهیشده است؛  دیبحران تأک

 هایمتوازن کاربر عیزو تو ،یاضطرار هیتخل یرهایمس ینیبشیپ ،یدسترس لیباور بودند که تسه نیبر ا زیکننده در پژوهش نمشارکت
 یسازمدل رد ژهیوموجود انطباق داشته و به یبا مطالعات نظر جینتا نیدارد. ا ییشهروندان نقش بسزا یآورتاب تیظرف شیدر افزا
محلات  یآوردر سطح تاب رگذاریاز عوامل تأث زین ییایجغراف یهایژگیو .دارد تیدر زمان بحران، اهم عیواکنش سر یهاشبکه
 شیها را افزاآن یریپذبیو احتمال آس سکیر زانیم ر،یپذمناطق فرونشست ایها محلات به گسل یبرخ یکیشدند. نزد ییشناسا

توسعه  زیدارد، چراکه در آن پژوهش ن ینخوا( هم1387و همکاران ) یزآبادیعز یپژوهش اسد یهاافتهیکه با  یاجهیداده است؛ نت
 دهدینشان م هالیتحل نیمجموع، ا در .مطرح شده است یآوراز الزامات تاب یکیها به عنوان در فاصله مناسب از گسل یشهر

با  است. محلات ییو فضا یاز ابعاد کالبد یبیمحور و ترکمحور، دادهمحله یکردیرو ازمندیدر سطح محله ن یآورتاب یکه ارتقا
به  وانندتیبالا م یآورتاب یو در مقابل، محلات دارا رندیقرار گ یو مداخلات شهر یگذاراستیس تیدر اولو دیبا ترنییپا ازیامت

 .رندیمورد استفاده قرار گ یقیتطب یزیرموفق در برنامه یهاونهعنوان نم

 شنهادهایو پ یریگجهینت

 مخاطرات گرفتن نظر در با و پایداری هایشاخص اساس بر کرج شهرکلان 2 منطقه محلات فضایی-کالبدیآوری تحلیل تاب
 سطح رد هاچالش و هافرصت از ترکیبی با خود، کالبدی و جغرافیایی خاص شرایط به توجه با ناحیه این که داد نشان محیطی،
آوری در بین محلات نشان داد که میزان تاب CoCoSo چندمعیاره گیریتصمیم تکنیک از آمدهدستبه نتایج. است مواجه محلات
خوردارند، آوری بالاتری برتابکه برخی محلات نظیر نوروزآباد، سرحدآباد و شهر صنعتی از طوریتوزیع یکنواختی ندارد؛ به 2منطقه 

اند. تری هستند و از نظر کالبدی و زیرساختی نیازمند توجه ویژهآباد دارای امتیاز پاییندر حالی که محلاتی مانند کوی بنفشه و همت
د تصویری تواننای، نمیآوری، بدون در نظر گرفتن مقیاس محلهای در حوزه تابهای منطقهها بیانگر آن است که تحلیلاین تفاوت

ها، وساز، توزیع مناسب کاربریها همچنین تأکید دارند که عواملی مانند کیفیت ساختدقیق از وضعیت موجود ارائه دهند. یافته
 .آوری محلات دارندها، تأثیر مستقیمی بر تابهای اصلی و موقعیت جغرافیایی نسبت به گسلدسترسی به شریان

دهد که این محلات با آباد، اکبرآباد و کوی شقایق نشان میآور مانند کوی بنفشه، همتتابتر محلات کمبررسی دقیق
ها، شبکه معابر نامناسب و کمبود فضاهای باز مواجه های مشترکی از جمله فرسودگی بافت شهری، مقاومت پایین سازهچالش

زایش پذیری در برابر زلزله را افساختمانی، آسیبهای شهری و تراکم بالای هستند. در کوی بنفشه، وضعیت نامناسب زیرساخت
مواجه است که در زمان وقوع بحران، مدیریت  کالبدی و جمعیتی و فضاهای ایمن شهری جدی تآباد با مشکلاداده است. همت

یه مکان تخلهای اصلی، اعرض و دسترسی محدود به شریانکند. در اکبرآباد، معابر کماسکان اضطراری را با دشواری روبرو می
هشدار  هایها و نبود سیستمسازی ساختماندهد. کوی شقایق نیز با مشکل جدی عدم مقاومسریع و امدادرسانی موثر را کاهش می

محور برای ارتقای ریزی محلهدر نتیجه، تدوین و اجرای راهبردهای توسعه پایدار و برنامه .اولیه در برابر مخاطرات طبیعی روبروست
 رب تمرکز با توانندمی راهبردها این. است ضروری امری تر،پایین امتیاز با محلات در ویژهبه ،2 منطقه فضایی–البدیآوری کتاب

 و ذیریپآسیب کاهش به شهر، فضایی سازمان تقویت و سبز فضاهای افزایش ها،زیرساخت بهبود فرسوده، هایبافت نوسازی
 .کنند کمک طبیعی مخاطرات برابر در شهری آمادگی افزایش

 شود: آور، راهکارهای اختصاصی شامل موارد زیر پیشنهاد میتاببرای محلات کمدر نهایت 
با توجه به امتیاز پایین برخی محلات مانند کوی بنفشه و : آوری پایینتقویت مقاومت ابنیه در محلات دارای تاب -

در این نواحی در اولویت قرار گیرد. اجرای دقیق مقررات ملی سازی ابنیه های نوسازی و مقاومآباد، لازم است پروژههمت

 .ویژه در مناطق پرریسک، ضروری استوساز، بهساختمان و نظارت بر کیفیت ساخت



 

 

 
  یدیسع، یمحمودآباد مییرح | ... هیناح ییفضا یکالبد یآورسنجش تاب 

 
 قاسمی، رضوان

 

93 
برخوردار، با های شهری در محلات کمبازنگری در نحوه توزیع کاربری: محوربهبود سازمان فضایی با رویکرد محله -

ری در تواند نقش مؤث، بهبود مسیرهای تخلیه اضطراری و کاهش گسست فضایی، میهدف تسهیل دسترسی به خدمات

 .آوری فضایی ایفا کندارتقای تاب

 پذیر درهای فرونشستها و پهنهنتایج پژوهش نشان داد که نزدیکی به گسل: ملاحظات جغرافیایی در توسعه شهری -
ده و تر هدایت شه کالبدی جدید باید به سمت مناطق امنکاهش امتیاز برخی محلات مؤثر بوده است. بنابراین، توسع

 .های خطرپذیر با دقت اجرا شودوساز در پهنهضوابط ساخت

پذیر در محلات با های آسیببندی زیرساختشناسایی و اولویت: پذیرهای حیاتی در نواحی آسیبتقویت زیرساخت -
آوری شهری ونقل، برق، آب و مخابرات، برای ارتقای تابحملهای سازی شبکههای مقاومامتیاز پایین، و اجرای پروژه

 .در برابر مخاطرات ضروری است

های تحلیلی صورت گیرد و ابتدا در محلاتی اجرا شود نوسازی باید بر مبنای داده: های فرسودهنوسازی هدفمند بافت -
بندی اصول طراحی پایدار و توجه به دانه آوری هستند. رعایتکه دارای بیشترین میزان فرسودگی و کمترین امتیاز تاب

 .بافت در این فرآیند حیاتی است

ریزی گیری و برنامهتقویت مشارکت اجتماعی در فرآیند تصمیم: پذیرافزایش مشارکت شهروندان در محلات آسیب -

 .دها خواهد شر بحرانآوری پایین، ضمن ارتقای حس تعلق، موجب ارتقای آمادگی عمومی در برابویژه در نواحی با تاببه

آوری میان محلات، با توجه به تفاوت محسوس سطح تابشهری: گذاری محور در سیاستریزی محلهتحلیل و برنامه -
 محور سوقمحور و دادههای محلهنگر به سمت تحلیلهای کلیشود رویکردهای مدیریت شهری از تحلیلپیشنهاد می

 .ت هدفمند تخصیص یابندصورداده شوند تا منابع و اقدامات به

ر آور دو تاب داریموفق از توسعه پا هاینمونه کی یدر راستا دنتوانیشهر کرج مکلان 2منطقه محلات  کردها،یرو نیاتخاذ ا با
 ند.گام بردار ندهیآ یهابرابر چالش

 ملاحظات اخلاقی

 .است دییامر مورد تأ نیاند و اکرده تیرا رعا یاصول اخلاق ،یپژوهش علم نیدر انجام و انتشار ا گانسندینو

 مشارکت نویسندگان

 .باشدیاول م سندهینو ینامه دکتر انیمقاله برگرفته از پا

 تعارض منافع
 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا گانسندیاظهار نو بر بنا

 حامی مالی

 .برخوردار نبوده است ایموسسه ایسازمان و  چیه یمال تیمقاله حاضر از حما

 سپاسگزاری 

 .دیآیرساندند تشکر بعمل م یاریپژوهش ما را  نیکه در انجام ا یاز تمام کسان

  منابع

(. سنجش و ارزیابی میزان تاب آوری بافت های فرسوده شهری 1387) محسن زیاری، کرامت الله و وطن خواهی،؛ اسدی عزیزآبادی، مهسا
 .1228-2220(، 1)31، نشریه پژوهش و برنامه ریزی شهریدر برابر مخاطرات محیطی )نمونه موردی؛ بافت فرسوده کلان شهر کرج(. 
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(. سنجش ابعاد کالبدی تاب آوری شهری در برابر مخاطرات طبیعی )زلزله( )مطالعه موردی: 1386پاشاپور، حجت اله و پوراکرمی، محمد )
 .1442-801(، 01( )پیاپی 0)12، مطالعات برنامه ریزی سکونتگاه های انسانیشهر تهران(.  12منطقه 
 ،توسعه فضاهای پیراشهری(. تبیین الگوهای پراکنده رویی پیراشهر کرج. 1042لیمانی، محمد )پریزادی، طاهر و س ؛زنگانه، احمد ؛پهلوانی، مریم

1(1 ،)108-172 .https://doi.org/10.22034/jpusd.2023.357381.1227 
 .272-218(، 3)11، مدیریت مخاطرات محیطیآوری اجتماعی برای کاهش مخاطرات. (. رویکردشناسی تاب1040) حاجیلو، فتانه، و رستمی

شهر  2آوری کالبدی منطقه های تاب(. تحلیل وضعیت شاخص1044) و زیاری، یوسفعلیزاده مقدم، غلامرضاعلی؛ جودکی، حمیدرضا حسین
 .21-1، از مقالات در دست انتشار و انتشار به صورت آنلاین فصلنامه معماری و شهرسازی پایدارتهران در برابر زلزله. 

 ،نشریه دانشجویی زیست سپهرهای معاصر. اکولوژیک: کلید سازگاری با چالش-های اجتماعیی فضایی در نظامآور(. تاب1043رحیمی )
17(2 ،)60-77. 

 ،جغرافیا و پایداری محیط(. ارزیابی پایداری شهری و محیطی از طریق رشد هوشمند شهری نمونه موردی: شهر جلفا. 1041) عظیم ،زینالی
12(1 ،)18-38. 

های فرسودۀ شهری و مدیریت بندی متغیرها در فرایند بهسازی بافت(. اولویت1042) احمدیان، رضاو  سعیدی رضوانی، نوید ؛سلگی، علی
. 62-31(، 36)14، مطالعات ساختار و کارکرد شهریبحران در شهرملارد. 

https://doi.org/10.22080/usfs.2023.24512.2314 
کلانشهر کرج در برابر  2آوری شبکه معابر منطقه (. تحلیل فضایی تاب1043عیل و جلالیان، اسحاق )خاله، اسماهندهنصیری ؛شعبانی، سعید

.  240-107(، 2)1، مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانیمخاطرات محیطی با تاکید بر زلزله. 
https://doi.org/10.22034/gsma.2024.715808 

های پژوهش(. تدوین مدل ارزیابی فرم شهری با رویکرد تاب آوری فضایی. 1041علی )لک، آزاده و غفاری،  ؛شفیعی دستجردی، مسعود
 https://doi.org/10.22059/jurbangeo.2022.333648.1610. 27-1(، 2)14 ،ریزی شهریجغرافیای برنامه

(. ارائه راهبردهای ارتقاء تاب آوری شهری در شهرهای اقماری حوزه کلانشهر تهران 1043) توکلان، علی و سرور، رحیم؛ علائی، صمد
. 00-73(، 2)0، مهندسی جغرافیایی سرزمین)مطالعه موردی: شهر اسلامشهر(. 

https://doi.org/10.22034/jget.2023.374317.1463 
ی زیرساخت آب رسانی شهری: با رویکرد تحلیل زمانی در راستای (. تاب آور1388مسعود، محمد و کریمی، اسدالله ) ؛علوی، سیدمحسن

. 114-133(، 2)12، پژوهشهای جغرافیای انسانیتهران(.  2بازیابی عملکرد خطوط آب رسانی به شهروندان )مطالعۀ موردی: منطقۀ 
https://doi.org/10.22059/jhgr.2018.233691.1007468 

پذیری بافت تاریخی در محله فردوسی شهر تهران. (. بررسی مخاطرات طبیعی و انسانی و آسیب1042) طاهرپریزادی،  ؛ والهفصیحی، حبیب
 .120-113(، 0)14، سامانه نشریات علمی

(. تحلیلی بر قلمرو نظری شهر هوشمند تاب آور و تدوین چارچوب کاربست 1388) رسی، حمید رضا و نوریان، فرشادپا؛ قریشی، غزاله سادات
 https://doi.org/10.22059/jfaup.2021.329235.672671. 68-11(، 0)21، هنرهای زیبا: معماری و شهرسازینشریه آن. 

(. مدل ارزیابی و سیاست گذاری پایداری ساختار فضایی شهر شیراز 1042) لی اکبری، اسماعیل و زمانی، حسینع ؛موسی کاظمی، سید مهدی
 .24-1 ،(2) 6، دارفصلنامه شهر پایبر مبنای ظرفیت تحمل شهری. 

بندی نواحی شهر ورامین با رویکرد توسعه میان (. ظرفیت سنجی و رتبه1043زنگانه، احمد و تلخابی، حمیدرضا )، مه آبادی پور، محمد مهدی
 https://doi.org/10.48308/sdge.2025.237840.1224. 24-1(، 11)6، توسعه پایدار محیط جغرافیاییافزا. 

مطالعات فضایی مناطق شهری )مطالعه موردی: کلان شهر کرج(. -آوری کالبدیبندی تاب(. رتبه1380) اسماعیلنصیری هنده خاله، 
 .664-601(، 3)10، ریزی سکونتگاه های انسانیبرنامه

توسعه نشهری. آوری شهری در مناطق پیراکلا(. ارزیابی و رتبه بندی تاب1043نظم فر، حسین، زنگانه، احمد و مه آبادی پور، محمد مهدی )
 .https://doi.org/10.22034/jpusd.2025.493945.1327 فضاهای پیراشهری
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