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 39 ...فرابنفش تابش تغییرات تحلیل
 

 مقذمٍ

. وشد٘ذٔی اػتفبدٜ ٞبثیٕبسی اص ثؼیبسی دسٔبٖ ثشای آٖ اص ٚ دا٘ؼتٙذ ٔی ثخؾ ؿفب سا آفتبة ٘ٛس ٔتٕبدی ػبِیبٖ ٞبا٘ؼبٖ  

 تأییذ اٌضٔب ٚ اػتخٛاٖ ٘شٔی ٔب٘ٙذ ٞبییثیٕبسی دسٔبٖ دس آٖ ػٛدٔٙذی ثّىٝ ٘ـذٜ، سد خٛسؿیذ دسٔب٘ی آثبس تٟٙب ٘ٝ ٘یض، أشٚصٜ

 ٚ حبد پیبٔذٞبی اػت ٕٔىٗ ٚ ٘یؼت ػٛدٔٙذ ٕٞیـٝ خٛسؿیذ، تبثؾ ٔؼشم دس ٔذت عٛلا٘ی ٌشفتٗ لشاس أب،. اػت ؿذٜ

 یٞب تـؼـغ اص یبدیص حدٓ ٔؼشم دس ؼتبًیعج ا٘ؼبٖ چشاوٝ. ثبؿذ داؿتٝ ثذٖ ایٕٙی ػیؼتٓ ٚ چـٓ پٛػت، ػلأت ثش ٔضٔٙی

 ٔٛخٛد یٞب تـؼـغ ثب ٗ،یثٙبثشا. (Badarinath, 2008) وٙذیٔ بفتیدس ؼتیعج اص سا ٞبپشتٛ دسكذ 80 اص ؾیث ٚ داسد لشاس

. آٟ٘بػت ٗیتش یاكّ اص یىی ذیخٛسؿ وٝ اػت یؼیعج ظیٔح اص ی٘بؿ تیآػ وٙذ، یٔ ذیتٟذ سا ا٘ؼبٖ وٝ یجیآػ ٗیتش ػٕذٜ

 ایٗ تشیٗٔخشة وٝ ا٘ذ فشاثٙفؾ تبثؾ ٚ لشٔض ٔبدٖٚ ٔشئی، ٘ٛس ؿبُٔ اِىتشٚٔغٙبعیؼی أٛاج داسای خٛسؿیذی ٞبی تـؼـغ

 عی اص پغ وٝ اػت خٛسؿیذ ٘ٛس عیف اص ایٔحذٚدٜ اؿؼٝ ایٗ. اػت خٛسؿیذی فشاثٙفؾ ی اؿؼٝ صٔیٗ، وشٜ حیبتِ ثشای أٛاج

 سا آٖ تٛاٖٕ٘ی چٖٛ ٚ ٘یؼت ا٘ؼبٖ ثیٙبیی ی ٔحذٚدٜ دس خٛسؿیذ ٘ٛس اص پشتٛ ایٗ. سػذ ٔی ٔب ثٝ خٛسؿیذ اص ویّٛٔتش ٞبٔیّیٖٛ

 ٔٙجغ خٛسؿیذ، ٚ ؿٛ٘ذٔی تبثؾ ٔلٙٛػی ٚ عجیؼی ٔٙبثغ اص فشاثٙفؾ پشتٛٞبی. ٌٛیٙذٔی ٘یض تبسیه ٘ٛس آٖ ثٝ وشد، ٔـبٞذٜ

 فشاثٙفؾ تبثؾ حذ اص ثیؾ دسیبفت اص سا صٔیٗ وٝ حفبظی چتش تٟٙب. ؿٛدٔی ٔحؼٛة خٕؼیتی  ٞبیتٛدٜ ثشای پشتٛ ایٗ یػٕذٜ

 ی وشٜ حٛاِی دس اٌشچٝ آٖ، ٔمذاس وٝ اػت خٛ ٟٔٓ ػٙبكش اص اصٖ ٌبص. اػت اػتشاتٛػفشی اُصٖ داسد،ٔی ٍ٘ٝ دٚس خٛسؿیذی

 ٔـخق ػّٕی تحمیمبت اخیش،  ٞبیػبَ دس ایٗ، ٚخٛد ثب. اػت ثؼیبسی غّظت داسای فٛلب٘ی استفبػبت دس اػت، ٘بچیض صٔیٗ

 دادٜ سخ تغییشاتی ٘یض، فشاثٙفؾ تبثؾ ٚسٚدی دس ایٙىٝ ٘تیدٝ اػت؛ تغییش حبَ دس اصٖ ٚ اتٕؼفش ؿیٕیبیی ػبختبس وٝ اػت وشدٜ

 ٌفت ثبیذ ا٘ؼبٖ ٞبیفؼبِیت ی دسثبسٜ. اػت ا٘ؼب٘ی ٞبیدخبِت دیٍشی، ٚ عجیؼی ػٛأُ یىی، تغییش ایٗ ی ػٕذٜ ػّت دٚ. اػت

 دس ص٘ذ؛ٔی دأٗ صٔیٗ ؿذٖ ٌشْ ی پذیذٜ ثش ٚ ؿٛدٔی تِٛیذ ثیـتشی ٌشٔبی وٙٙذٜ،خزة ٌبصٞبی ػّٕىشد ػّت ثٝ ػبِٝ، ٞش وٝ

 ایفضایٙذٜ ؿذت اٚ، اعشاف ٔحیظ ٚ ا٘ؼبٖ پشتٌٛیشی ٔیضاٖ اصٖ، لایٝ ضخبٔت وبٞؾ ثب ثٙبثشایٗ،. ػبصدٔی ٘بثٛد سا اصٖ ٘تیدٝ،

 . یبفت خٛاٞذ

 پغ، آٖ اص ٚ ؿذ ؿشٚع 1970 ی دٞٝ اٚاػظ اص فشاثٙفؾ ٞبی تـؼـغ دس ؿذٜ ایدبد تغییشات ٚ اصٖ ی دسثبسٜ ٔغبِؼبت  

 ٞبیپظٚٞؾ ػٕٛٔی، ثٟذاؿت ٔٛضٛع ضشٚستِ ثٝ ثٙب دسخٟبٖ، سٚ،ایٗ اص. ثشد٘ذپی اصٖ ثش٘ذٜثیٗ اص ػٛأُ تأثیش ثٝ دا٘ـٕٙذاٖ

 تـؼـغ ٔٙبثغ ،(Sorkina, 2001) اصٖ ی لایٝ تخشیت ی صٔیٙٝ دس ػٛسویٙب ٚیٙتش ی ٔغبِؼٝ ثٝ تٛاٖ ٔی وٝ ٌشفت كٛست ثؼیبسی

 ٚ ٌیبٞبٖ ٚاوٙؾ» ػٙٛاٖ ثب (Panova et al., 2002)  ٕٞىبساٖ ٚ پب٘ٛا وبس ٚ(Diffey, 2002)  دیفی اص آٖ ٌیشیا٘ذاصٜ ٚ ثٙفؾ فشا

 ٚ ٌیبٞبٖ سٚی ثش UVC تبثؾ اثش اخیش، تحمیك دس .وشد اؿبسٜ UVC» (Ultra Violet-C) تبثؾ ثش ٞبٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 خزة» ػٙٛاٖ ثب دیٍش پظٚٞـی ٕٞچٙیٗ،. اػت ؿذٜ ثشسػی وـبٚسصی اوٛػیؼتٓ ی ؿذٜ وٙتشَ ؿشایظ تحت ٞبٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

UVB  (Ultra Violet-B) ٕٞىبساٖ ٚ ٘یتضیه اص «ؿیت أتذاد دس ساؽ ثشي (Netzike et al., 2003) یبفتٝ ا٘دبْ صٔیٙٝ، ایٗ دس 

 ٞبیتـؼـغ تغییشات. آٚسد٘ذ ثذػت UVB ٔیضاٖ ثب آٖ ٔخلٛف ٚصٖ ٚ ساؽ ثشي ػغح ثیٗ سا لٛیی ٕٞجؼتٍی آ٘بٖ ٚ اػت

 پی دس وٝ سػیذ٘ذ ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ٚ وشد٘ذ ٔغبِؼٝ (Shaffer and Cerveny, 2004)وشٚ٘ی ٚ ؿبفش ٌزؿتٝ ٞبیػذٜ دس سا ثٙفؾ فشا

 ,.Rao et al) ٕٞىبساٖ ٚ سائٛ ی ٔغبِؼٝ. اػت ٌشفتٝ كٛست ثٙفؾ فشا ٞبی تـؼـغ ٔیضاٖ دس ثؼیبسی تغییشات الّیٕی، تحٛلات

 ی ٔغبِؼٝ. اػت فشاٚاٖ تغییشات ایٗ ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٘یض، ؿٕبَ لغت اسٚپبیی لؼٕت دس اصٖ ؿٙبػیالّیٓ ی دسثبسٜ (2004

 ٞبیدادٜ اص اػتفبدٜ ثب ثٙفؾفشا ٞبی تـؼـغ خغش ی دسثبسٜ آسطا٘تیٗ، دس (Piacentini et al., 2004) ٕٞىبساٖ ٚ پیبػٙتیٙی

 خٙٛثی، ی دسوشٜ سا ٞبیٞٛایضٜ اپتیىی ػٕك ثب آٖ استجبط ٚ ثٙفؾفشا ٞبی تـؼـغ صٔب٘ی ؿشایظ تحّیُ. ٌشفت كٛست ٔبٞٛاسٞبی

 خذی خغش ی دسثبسٜ et al., 2005) (Gifoni ٕٞىبساٖ ٚ خفٛ٘ی. وشد٘ذ ثشسػی (Ogunjobi and Kim, 2004) ویٓ ٚ اٌٚٛ٘دٛثی

 چتشی حفبظتی ٘مؾ ٚ ایٔذیتشا٘ٝ ؿشایظ دس تبثؼتبٖ سٚص یه دس UV خغش» ػٙٛاٖ ثب ای ٔمبِٝ خٛسؿیذی، UV ثبلای ٔمبدیش
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: ثٛد ٌیشیا٘ذاصٜ كٛست دٚ ثٝ ٔذیتشا٘ٝ ػٛاحُ دس UV ٔیضاٖ ی ٔمبیؼٝ ٚ ٌیشیا٘ذاصٜ پظٚٞؾ، ایٗ ضشٚست. وشد٘ذ وبس «ػبحّی

 (ٕٞىبساٖ ٚ وٛسدٚ ؿیّی، دس سا ػغحی ثٙفؾ فشا ٞبی تـؼـغ ؿٙبػیالّیٓ. آصاد ٞٛای دس دیٍشی، ٚ حفبظتی چتش صیش دس یىی،

Cordero et al., 2005 (ٝػیٟٙب ٚ ٞبدس. وشد٘ذ ٔغبِؼ (Hader and Sinha, 2005) ٝسٚی ثٙفؾ فشا ٞبی تـؼـغ اثش ثشسػی ث 

DNA ٓفشاثٙفؾ ٞبی تـؼـغ پزیشیحؼبػیت ٔغبِؼٝ. وشد٘ذ سا فشاٚا٘ی تأثیشپزیشی ٚ پشداختٙذ دسیبیی ٞبی اسٌب٘یؼ 

 دس UVB ٔمبدیش تحّیُ. وشد ثشسػی (Elminir, 2007)إِیٙش سا ٞٛا ؿشایظ ٚ ا٘ؼب٘ی ٔٙـأ ثب ٞبیوٙٙذٜ آِٛدٜ سٚی خٛسؿیذی

 داد٘ذ كٛست (Guierrez-Marco et al., , 2007)ٕٞىبساٖ  ٚ  ٔبوٛ ٌٛتیشع سا( Iberian Peninsula) ایجشی ی خضیشٜ ؿجٝ ٔشوض

 تأٔیٗ سٚی فشاثٙفؾ ٞبی تـؼـغ ٔثجت اثش سٚی ثش ٟٕٔی ٔغبِؼبت. داد٘ذ ٘ـبٖ اخیش ٞبیػبَ دس سا آٖ فشاٚاٖ تغییشات ٚ

 ثٙفؾفشا ٞبیتـؼـغ اثش. (Fioletov et al., 9002) ٕٞىبساٖ ٚ فیِٛتٛ یٔغبِؼٝ اص خّٕٝ اػت، ٌشفتٝ كٛست ثذٖ D ٚیتبٔیٗ

 اػپب٘یب ٔشوض دس (Meteos et al., 9000) ٕٞىبسٖ ٚ ٔتٛع وٝ اػت صٔیٙٝ ایٗ دس خذیذ ٔٛضٛػبت خّٕٝ اص اثشی، پٛؿؾ سٚی

 ٔثبَ، ثشای وٝ اػت خذیذ ٔٛضٛػبت خّٕٝ اص ٘یض ٞبی تـؼـغ ٔیضاٖ تحّیُ ثشای ٔبٞٛاسٜ ٞبیدادٜ اص اػتفبدٜ. ا٘ذثشسػی وشدٜ

 ٞبیتـؼـغ ٔٙبثغ یٔغبِؼٝ. وشد اؿبسٜ اػتٛایی یٔٙغمٝ دس (Janjai et al., 9000) ٕٞىبساٖ ٚ خب٘دبی یٔغبِؼٝ ثٝ تٛأٖی

. اػت ؿذٜ ا٘دبْ (Chubarova and Zhdanova, 9002) چٛثبسٚٚا ٚ صا٘ذٚٚا وٝ اػت ایؿٕبِی ٔغبِؼٝ اٚسآػیبی سٚی فشاثٙفؾ

-پیؾ آٖ عشیك اص ٚ ا٘ذدادٜ كٛست (Wang, 9002) ٕٞىبسٖ ٚ سا ٚاً٘ ٔشوضی چیٗ دس فشاثٙفؾ ٞبی تـؼـغ ؿشایظ تحّیُ

 .اػت ٌشفتٝ كٛست ٘یض آیٙذٜ ثشای ثیٙی

-خجشاٖ ٔحیغی صیؼت كذٔبت ٕٔىٗ اػت خٛسؿیذ ٚسٚدی تشاص ثٛدٖ ثبلا ٚ خبف خغشافیبیی ٔٛلؼیت دِیُ ثٝ ٘یض ایشاٖ وـٛس

 ٚ ٞبفؼبِیت ،1370 ػبَ اص ٞب،ضشٚست ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب(. 30: 1385، فشاٞب٘ی)ثبؿذ  داؿتٝ دس پی الّیٕی تغییشات ٚ ٘بپزیش

 ػٙدی اصٖ ٔشوض ٞبی ػّٕیٌضاسؽ ٞب،فؼبِیت ایٗ خّٕٝ اص. اػت ؿذٜ آغبص ایشاٖ دس اصٖ ٌیشیا٘ذاصٜ یصٔیٙٝ دس ٔغبِؼبت

 اػت اكفٟبٖ اػتبٖ ٞٛاؿٙبػی ػبصٔبٖ ٞٛا آِٛدٌی ٚ اصٖ خٛ، ؿیٕی پظٚٞـی ٌشٜٚ یخجش٘بٔٝ ٚ( 1385) طئٛفیضیه یٔٛػؼٝ

 إٞیت داؿتٗ دِیُ ثٝ اخیش، ٞبیدس ػبَ عشفی، اص. دٞٙذٔی لشاس ػْٕٛ اختیبس دس سا خٛد ٞبیثشسػی ٘تبیح ػبِٝ ٞش وٝ

 اصخّٕٝ. اػت ؿذٜ ثیـتش ثبسٜ ایٗ دس ٞبپظٚٞؾ خٛسؿیذی، ٞبی تـؼـغ ٔؼشم دس افشاد ٌشفتٗ لشاس ثٟذاؿتی پیبٔذٞبی

، 1391) ٕٞىبساٖ ٚ ٔٛػٛی فشاثٙفؾ، وبس تبثؾ ٚ اصٖ یلایٝ ػٙٛاٖ ثب( 1391) ٕٞىبساٖ ٚ ػضتیبٖ وبس یبفتٝ ا٘دبْ ٞبیپظٚٞؾ

 خٙٛثٍبٖ سٚی ٞبحفشٜ افشاعی ؿشایظ ثب ٕٞجؼتٍی دس ایشاٖ سٚی خٛ فٛلب٘ی تشاص اٍِٛ ٚ وّی اصٖ تغییشات ثب ػٙٛاٖ ثشسػی (اِف

 ایشاٖ ػشصٔیٗ سٚی ػبَ ٌشْ یدٚسٜ خٛسؿیذ فشاثٙفؾ تبثؾ ثٙذی٘بحیٝ دس ایٔبٞٛاسٜ ٞبیدادٜ ؿذٜ اكلاح ٔذَ ٕٞچٙیٗ، ٚ،

 .اػت( ة ،1391) ٕٞىبساٖ ٚ ٔٛػٛی ی٘ٛؿتٝ

 افضایؾ ثٝ سٚ ٕٞچٙبٖ لشٖ ایٗ اٚاػظ تب فشاثٙفؾ تبثؾ ػغح دٞذٔی ٘ـبٖ ٌشفتٝ كٛست تحمیمبت ثیـتش وٝ اػت ٌفتٙی

 ٞذف ٕٞیٗ، ثشای. یبثذ ضشٚست وـٛس دس فشاثٙفؾ تبثؾ ویفیت ٚ وٕیت خلٛف دس ٔغبِؼبت اػت لاصْ سٚ، ایٗ اص. اػت

 .اػت وـٛس، وُ ثشای ایٕ٘ٛ٘ٝ اكفٟبٖ، ایؼتٍبٜ ػٙدی اصٖ ٞبیدادٜ دس دادٜ سخ صٔب٘ی تغییشات تحّیُ حبضش یٔغبِؼٝ

 

کار ريش ي َا دادٌ  

 ایشاٖ، دس اػتشاتٛػفشی اصٖ ػٙدؾ خٟب٘ی ٚ سػٕی ایؼتٍبٜ تٟٙب اكفٟبٖ، ػٙدی اصٖ ایؼتٍبٜ یٔغبِؼٝ یٔٙغمٝ ٔمبِٝ، ایٗ دس

 اص ایؼتٍبٜ ایٗ استفبع. اػت ؿذٜ ٚالغ ؿشلی عَٛ 51‚70ٚ ؿٕبِی ػشم 32‚31خغشافیبیی ٔٛلؼیت دس ٚ اكفٟبٖ خٙٛة دس وٝ

 دس( ثبد ػشػت ٚ ػٕت سعٛثت، فـبس، دٔب،) خٛی پبسأتشٞبی ایؼتٍبٜ، ایٗ دس سٚصا٘ٝ ٕٞچٙیٗ،. اػت ٔتش 1550 دسیب ػغح

 . ؿٛدٔی ٌیشیا٘ذاصٜ ػٛ٘ذ سادیٛ وٕه ثب ٌشیٙٛیچ 12 ػبػت دس خٛ فٛلب٘ی ػغٛح
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 ػبَ یطا٘ٛیٝ صٔب٘ی یدٚسٜ عی اكفٟبٖ، ػٙدی اصٖ ایؼتٍبٜ اص فشاثٙفؾ تبثؾ ٞبیدادٜ اػتفبدٜ ٔٛسد اعلاػبت اص اَٚ دػتٝ

 غشٚة تب عّٛع اص سٚص، عَٛ دس ثشٚئش ػٙح اصٖ دػتٍبٜ وّی سا اصٖ ٔمبدیش ایؼتٍبٜ، ایٗ دس. اػت 2010 ػبَ دػبٔجش اِی 2001

-ا٘ذاصٜ ٔشتجٝ 50 تب 20 اص خٛی ؿشایظ ٞش دس ٔٙفی یدسخٝ 75 تب ٔثجت یدسخٝ 75 ػشػٛی یصاٚیٝ یٔحذٚدٜ دس خٛسؿیذ،

 عشفی، اص .وٙذٔی ثجت سٚصا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ كٛست ثٝ ٞب ساؿذٜ، آٖ ٌیشیا٘ذاصٜ ٞبیدادٜ اص ٌیشیٔیبٍ٘یٗ ثب ٚ، وٙذٔی ٌیشی

 پش ثبِٗ ٕٞشاٜ ثٝ ػٛ٘ذ سادیٛ ثب دػتٍبٜ ثبد ػشػت ٚ سعٛثت ٚ ػٕت فـبس، ، دٔب خّٕٝ اص خٛ، فٛلب٘ی ػغٛح دس خٛی پبسأتشٞبی

 آیذٔی دػت ثٝ ػٕٛدی ػتٖٛ دس ؿذٜ یبد پبسأتشٞبی ٌیشیٚ ا٘ذاصٜ ؿٛدٔی اسػبَ ویّٛٔتش 35 تب 30 استفبع تب ٞیذسٚطٖ ٌبص اص

 ٔٛلؼیت1 ؿىُ .ؿٛدٔی آٚسیخٕغ ثخؾ ایٗ دس فٛق، صٔب٘ی یدٚسٜ دس فٛلب٘ی ٘یض، ػغٛح ثبد ػشػت ٚ ػٕت ٞبیدادٜ ٚ

 .دٞذٔی ٘ـبٖ سا اكفٟبٖ ػٙدی اصٖ ایؼتٍبٜ

 تب 2001 ػبَ اص اكفٟبٖ ٞٛاؿٙبػی ایؼتٍبٜ الّیٕی ػٙبكش یؿذٜ ٌیشیا٘ذاصٜ ٞبیدادٜ ثٝ ٔشثٛط اعلاػبت دْٚ، دػتٝ          

 وـٛس ٞٛاؿٙبػی اص خٛسؿیذی فشاثٙفؾ تبثؾ ثب ٕٞجؼتٍی تحّیُ ثشای ٚ ٔبٞب٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ اػبع ثش ٞبدادٜ ایٗ. اػت 2010

 . اػت ؿذٜ اخز

 

 
 اصفُان سىجی اسن ایستگاٌ جغزافیایی مًقعیت. 1 ضکل

 فتٛٔتشیه سٚؽ )ثٝ فشاثٙفؾ تبثؾ یاؿؼٝ ٌیشیا٘ذاصٜ صٔیٙی ٔشخغ ایؼتٍبٜ تٟٙب ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب تحمیك، ایٗ وبس سٚؽ  

 ثٝ وـٛس، وُ ی ٔذِی ثشایٔٙضِٝ ثٝ ٔشوض، ایٗ ٞبیدادٜ. ٌشفت ا٘دبْ ایٔشحّٝ كٛست ثٝ ثٛد، اكفٟبٖ ػٙدی اصٖ ٔشوض ثشٚئش(

ثٝ  ػبلا٘ٝ ٚ فلّی ٔبٞب٘ٝ، سٚصا٘ٝ، ثٝ كٛست فشاثٙفؾ یاؿؼٝ تغییشات وّی سٚ٘ذ ٚ ؿذ تحّیُ ٍٕٞٗ اتٕؼفشی داؿتٗ فشم

 تب، ثٛد صٔبٖ عی دس ٞبآٖ تٛاِی یب چٍٍٛ٘ی ثشسػی ٌشفت، كٛست ٞبدادٜ ایٗ سٚی وٝ ٞب،تحّیُ اص ثخـی ٕٞچٙیٗ،. آٔذ دػت

 صٔبٖ اػبع ثش ثشسػی ٔٛسد دادٞبی پغ. خیش یب ا٘ذداؿتٝ ایدٚسٜ یب تغییشات سٚ٘ذ ٞبدادٜ آیب ٌشدد ٔـخق تشتیت، ایٗ ثٝ

 ٞبی تـؼـغ ٚسٚدی ٔیضاٖ ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب دیٍش، ػٛی اص. ؿذ تـىیُ ٞبآٖ سٚی ثش صٔب٘ی ػشی تشتیت ٚ ٔشتت سخذاد

 .ؿذ اسصیبثی ٘یض ٞبآٖ ثیٗ ٕٞجؼتٍی داسد دٔب ؿذت ٚ غجبس ٌشد ٚ ٔیضاٖ آػٕبٖ، اثش٘بوی ثب صیبدی استجبط فشاثٙفؾ
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  ضزح ي تفسیز وتایج

  ريساوٍ تغییزاتالف( 

 ٔـبٞذٜ تٛأٖی سا ٞبػبَ یٕٞٝ ثشای وّی یسٚ٘ذ اػت، فشاثٙفؾ تبثؾ ػبلا٘ٝ تغییشات ی٘ـبٖ دٞٙذٜ وٝ ،2 ؿىُ ثٝ تٛخٝ ثب

 تأثیش خٛ دیٍش، ػجبستی ثٝ. اػت افتبدٜ اتفبق ٞبػبَ یٕٞٝ دس ثیـتشی پشاوٙذٌی ثٟبس فلُ ؿشٚع اص وٝ تفبٚت ایٗ ثب وشد،

 دس سا تشیعٛلا٘ی ٔؼیش پشتٛ ایٗ ثبؿذ وٓ خٛسؿیذ استفبع ٚلتی وٝ عٛسی ثٝ داسد، صٔیٗ ػغح ثٝ سػیذٜ تبثؾ ٔیضاٖ ثش صیبدی

 دس صٔیٗ ػغح عشف ثٝ ؿذٜ پشاوٙذٜ أٛاج اص ثؼیبسی ٕٞچٙیٗ،. دٞذٔی سخ ثیـتشی پشاوٙذٌی ٘تیدٝ: دس وٙذ،ٔی عی خٛ

 ؿذٖ ثیـتش ثبػث أش ایٗ. ؿٛ٘ذٔی خزة وٕتش پغ: وٙٙذ،ٔی پیذا ا٘ىؼبس اػت، خٛسؿیذی استفبع اص ثضسٌتش وٝ افك اص ایصاٚیٝ

 فشاثٙفؾ پشتٛ ٔیضاٖ ٘ؼجت تبثؼتبٖ، فلُ وٙذ. دس حشوت ٔؼتمیٓ فشاثٙفؾ پشتٛ وٝ ٌشددٔی حبِتی اص پشاوٙذٌی ٔیضاٖ

 10 اِی 9 ٔیضاٖ  ٚ ثیـیٙٝ ٔمبدیش ػبَ ٌشْ فلَٛ دس فشاثٙفؾ تبثؾ ؿبخق اص ایٗ سٚ،. اػت وٕتش ٔؼتمیٓ ثٝ كٛست پشاوٙذٜ

 خٛسؿیذ تبثؾ ثٛدٖ ٔؼتمیٓ ٚ استفبع داؿتٗ ٕٞچٙیٗ، آػٕبٖ ٚ، ثٛدٖ كبف ثٝ ؿبخق ٔیضاٖ افضایؾ ایٗ عجؼبً،. اػت داسا سا

 فلُ اٚاخش ثٝ ؿذٖ ٘ضدیه ثب ثٝ عٛسی وٝ. ؿٛدٔی ؿبُٔ ٘یض سا فشاثٙفؾ تبثؾ ثیـٝ ٔمذاس وٝ ٌشددثشٔی تبثؼتبٖ فلُ عی

 افضایؾ عشفی اص. ٌیش٘ذٔی لشاس سدیف یه تمشیجبً، دس ٚ، ؿذٜ وبػتٝ پشتٛ فشاثٙفؾ پشاوٙذٌی ٔیضاٖ اص تبثؼتبٖ فلُ اٚایُ ٚ ثٟبس

 ثٝ صٔؼتبٖ فلُ دس ٘ضَٚ ایٗ پزیش اػت.سٚیت ٞبػبَ یٕٞٝ دس ٘ضِٚی ػیش آٖ ثؼذ ٚ وـذٔی عَٛ پبییض فلُ اٚاػظ تب ؿبخق

 وُ تبثؾ پشاوٙذٌی ٚ صٔیٗ ػغح اص خٛسؿیذ صاٚیٝ ٚ استفبع تشیٗ ػبُٔ،ثٝ ٟٔٓ ٔغٕئٙبً ، و3ٝ اِی 2 ٔمذاس ثٝ خٛد، اٚج

 .ٌشددثشٔی خٛسؿیذی،

 

 
 ( 1390-1380) فزابىفص تابص سالاوٍ تغییزات ومًدار.  2ضکل

 

 آماری َایيیضگی ( ب

 ٔمذاس خذَٚ ایٗ اػبع ثش. دٞذٔی ٘ـبٖ ػبلا٘ٝ كٛست ثٝ سا اكفٟبٖ ایؼتٍبٜ فشاثٙفؾ تبثؾ پشاوٙذٌی ٞبیؿبخق 1خذَٚ 

 ٔمبدیش.  اػت ؿذٜ ٔحبػجٝ ٔغبِؼٝ ٞبیػبَ اص ٞشیه ثشای تفىیه ثٝ وـیذٌی ٚ چٍِٛی ضشیت ٔؼیبس، اص ا٘حشاف ٚاسیب٘غ،

 اص ثٝ عٛسی وٝ اػت، ثٛدٜ ٔغبِؼٝ ٞبیػبَ دس تغییشات ثؼیبسی داسای فشاثٙفؾ تبثؾ تغییشات وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ خذَٚ
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 تغییشات وٝ داسد آٖ اص حىبیت آٔبسی تحّیُ. اػت تغییش یبفتٝ 1383 ػبَ دس 49/4 اسصؽ ثٝ 1380 ػبَ دس 8/4 ٔیبٍ٘یٗ

 .ثبؿذ داؿتٝ دسخٛد تٛا٘ذٔی سا ٔختّفی اثشٞبی ٚ فشاٚاٖ اػت فشاثٙفؾ تبثؾ

 

 اصفُان ایستگاٌ فزابىفص تابص پزاکىذگی َایضاخص. 1 جذيل

 
  فصلی تغییزات ( ج

 ٚ ٟٔٓ ٕ٘ٛداس ایٗ دس آ٘چٝ. دٞذٔی ٘ـبٖ سا 1390 تب 1380 ػبَ اص ثٟبس فلُ فشاثٙفؾ تبثؾ صٔب٘ی ػشی ٕ٘ٛداس 3 ؿىُ 

 افضایـی ػیش دسكذ 5959/0 خظ ؿیت ثب وٝ اػت ػبَ 11 عی دس ثٟبس فلُ صٔب٘ی ػشی تغییشات سٚ٘ذ اػت، ؿذٜ ثیٙیپیؾ

-ٔی ٌشفتٝ ٘تیدٝ ٔزوٛس ٞبیدادٜ وٙذاَ ٔٗ ٌشافیىی آصٖٔٛ ثٝ ٔشثٛط ′U ٚ U خغٛط سفتبس ثشسػی اص ٕٞچٙیٗ،. اػت داؿتٝ

 اػت آٔبسی یدٚسٜ عَٛ دس خٟؾ ٘ٛثت چٙذ داسای دسكذ 95 ػغح دس ٚ+ 1ٚ -1 ٔـخق یٔحذٚدٜ دس خغٛط ایٗ وٝ ؿٛد

 .اػت كؼٛدی ٚ ٔثجت سٚ٘ذ حبوٕیت ثب ٚ 1390 ػبَ ثٝ ٔشثٛط خٟؾ آخشیٗ وٝ
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 .1390 الی 1380 َایسال در بُار فصل در فزابىفص تابص ريوذ تغییزات کىذال مه گزافیکی آسمًن ي سماوی سزی ومًدار. 3 ضکل

 اصٖ ایؼتٍبٜ فشاثٙفؾ تبثؾ ٕ٘ٛداس، ایٗ اػبع ثش. دٞذٔی ٘ـبٖ سا تبثؼتبٖ فلُ فشاثٙفؾ تبثؾ صٔب٘ی ػشی ٕ٘ٛداس 4 ؿىُ

 ٕٔتذ تمشیجبً سٚ٘ذ ٕ٘ٛداس ایٗ ٟٔٓ ٘مبط اص. اػت داؿتٝ 1382 اٚاػظ تب 1380 ٞبیػبَ ثیٗ سا ٚاحذی 4 ٘ٛػب٘ی اكفٟبٖ ػٙدی

 ٔمذاس ثٝ ٚ وبٞؾ وٓ ؿیت فلُ ایٗ ثشای ٘یض آٔبسی یدٚسٜ تغییشات سٚ٘ذ ٕٞچٙیٗ،. اػت 1390 تب 1380 ػبَ اص ٞبدادٜ

 .وٙذٔی تبییذ سا 2193/0

 

 
  تابستان. فصل فزابىفص َایدادٌ سماوی سزی ومًدار -4ضکل

 

 آٖ ٔجیٗ ٕ٘ٛداس ایٗ آ٘چٝ .دٞذٔی ٘ـبٖ سا 1390 تب 1380 ػبَ اص پبییض فلُ فشاثٙفؾ تبثؾ صٔب٘ی ػشی ٕ٘ٛداس 5 ؿىُ 

 ٘ضِٚی حبِت سٚ٘ذ ثؼذ، ثٝ 1389 ػبَ اص وٝ تفبٚت ایٗ ثب اػت، 5/4 تب 4 ػذد اعشاف دس ٞبدادٜ ٔیبٍ٘یٗ ثیـتش تٕشوض ٞؼت

 سا پبییض فلُ فشاثٙفؾ تبثؾ ٚسٚدی افت اص ٘ـبٖ ٚ ثٛدٜ وبٞـی ٘یض فلُ ایٗ تغییشات سٚ٘ذ. ٌیشدٔی ثٝ خٛد 4 اص وٕتش یؼٙی

 ٔٗ ٌشافیىی آصٖٔٛ عشفی اص. اػت ٔحذة لٛػی حبِت ٚ 5172/0 سٚ٘ذ ثب خظ ایٗ ؿیت ٔمذاس. داسد آٔبسی یدٚسٜ عی دس

 داسای دسكذ، 95 ػغح ٚ -1 یٔحذٚدٜ دس سا ٞبدادٜ ایٗ تغییشات سٚ٘ذ ٘یض پبییض فلُ فشاثٙفؾ تبثؾ سٚ٘ذ تغییشات وٙذاَ

 .اػت داؿتٝ ٘ضِٚی ػیش ٚ ٔٙفی سٚ٘ذی وٝ دادٜ ٘ـبٖ 1390 ػبَ دس پبییٗ ثٝ سٚ خٟـی
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  پاییش. فصل فزابىفص تابص ريوذ تغییزات کىذال مه گزافیکی آسمًن ي سماوی سزی ومًدار .5 ضکل

 

 5/3 ثیٗ صٔؼتبٖ فلُ صٔب٘ی ػشی سٚ٘ذ ٕ٘ٛداس ایٗ اػبع ثش اػت. صٔؼتبٖ فلُ فشاثٙفؾ تبثؾ صٔب٘ی ػشی ٕ٘ٛداس 6 ؿىُ 

 پیذا ٘ضِٚی حبِت پبییض فلُ ٔثُ ٘یض فلُ ایٗ یػبِٝ 11 تغییشات سٚ٘ذ أب. دٞذٔی ٘ـبٖ سا فشاٚا٘ی تغییشات ٚ ثٛدٜ 3/4 اِی

 ٚ ثٛدٜ ٘ضِٚی 4492/0 ٔمذاس ثب صٔؼتبٖ دادٜ ٞبی سٚ٘ذ ؿیت. دٞذٔی ٘ـبٖ پبییض فلُ اص سا تشیٔحؼٛع وبٞؾ أب وشدٜ،

 ′U ٚ U خغٛط سفتبس ثشسػی اص ٕٞچٙیٗ،. اػت آٔبسی دٚسٜ عَٛ دس فلُ ایٗ ثشای فشاثٙفؾ تبثؾ ٚسٚدی وبٞؾ دٞٙذٜ٘ـبٖ

 چٙذ داسای دسكذ 95 ػغح ٚ -1 یٔحذٚدٜ دس ٔزوٛس ٞبیدادٜ تغییشات وٝ ؿٛدٔی ٌشفتٝ ٘تیدٝ  ٔزوٛس، ٞبیدادٜ ثٝ ٔشثٛط

 سٚ٘ذ ٕ٘ٛداس وٝ ٔٙفی اػت سٚ٘ذ حبوٕیت ثب 1390 ػبَ ثٝ ٔشثٛط ٘یض آٖ خٟؾ ٚآخشیٗ ثٛدٜ آٔبسی یدٚسٜ عَٛ دس خٟؾ

 .وٙذٔی تجییٗ ٘یض سا فلُ ایٗ تغییشات
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  سمستان. فصل فزابىفص تابص ريوذ تغییزات کىذال مه گزافیکی آسمًن ي سماوی سزی ومًدار  .6 ضکل

 ثٛدٜ ٘ٛػبٖ دس 7 تب 5 ػذد ثیٗ وٝ اػت اخیش ػبَ یبصدٜ عی فشاثفؾ ؿبخق ٞبیدادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛداس دٞٙذٜ٘ـبٖ 7 ؿىُ   

 حبِت صیبد، ثؼیبس ؿیت ثب ػبِٝ، یبصدٜ تغییشات سٚ٘ذ خظ ثٝ تٛخٝ ثب اػت وٝ داؿتٝ ٘یض سا ٘ضِٚی ثٝ سٚ تمشیجبً سٚ٘ذ اِجتٝ، ٚ، اػت

 تبثؾ ٔیبٍ٘یٗ افَٛ ثٝ سٚ تغییشات سٚ٘ذ ٔؼتٙبثٟی ثشای ػذد وٝ ثٛدٜ 5303/0 ٘ظش ٔٛسد ؿیت ٔمذاس. اػت وشدٜ پیذا لٛػی ٘یض

 ثب  1390 ػبَ دس ٞبدادٜ خٟؾ دٞذٔی ٘ـبٖ ٘یض ٔیبٍ٘یٗ ٞبیدادٜ ثٝ ٔشثٛط ′U ٚ U خغٛط سفتبس ثشسػی ٕٞچٙیٗ،. اػت

 .ٌیشدٔی خٛد ثٝ ٘ضِٚی ػیش ٔیبٍ٘یٗ ٞبیدادٜ سٚ٘ذ ٚ وشدٜ لغغ سا ٕٞذیٍش  -1 یٔحذٚدٜ ٚ 95 ػغح
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  فزابىفص. تابص سالاوٍ میاوگیه ريوذ تغییزات کىذال مه گزافیکی آسمًن ي سماوی سزی ومًدار -7 ضکل

 

 اقلیمی عىاصز با فزابىفص تابص رابطٍ ( د

 ٔیضاٖ ٚ غجبس ٌشدٚ عٛفبٖ اثش، پٛؿؾ دٔب، ػبلا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ ثب فشاثٙفؾ تبثؾ ٞبیدادٜ ثیٗ ٕٞجؼتٍی ٔیضاٖ 2 ؿٕبسٜ خذَٚ

 ؿٛدٔی ٔلاحظٝ وٝ عٛسٕٞبٖ. دٞذٔی ٘ـبٖ اكفٟبٖ ایؼتٍبٜ ثشای آٔبسی یدٚسٜ عَٛ دس سا (so9) ػِٛفٛس اوؼیذ دی آِٛدٌی

 99 ٔؼٙبداسی ػغح دس وٝ اػت 857/0 ٔؼبدَ ٚ ٔثجت دادٜ، 120 ثشای دٔب ٚ فشاثٙفؾ تبثؾ ِٔٛفٝ دٚ ٕٞجؼتٍی ضشیت ٔمذاس

. اػت وشدٜ پیذا اصدیبد ٘یض فشاثٙفؾ تبثؾ ٚسٚدی ٔمذاس دٔب، افضایؾ ثب ؿذٜ یبد ایؼتٍبٜ دس ایٙىٝ یؼٙی اػت، ٌشفتٝ ا٘دبْ دسكذ

 ٚ ٔؼىٛع ٘ٛع اص فشاثٙفؾ اؿؼٝ ٚسٚدی ٔیضاٖ ٚ آػٕبٖ اثش٘بوی ػبُٔ دٚ ثیٗ ٕٞجؼتٍی دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔزوٛس خذَٚ ٕٞچٙیٗ،

 ثب آٔبسی یدٚسٜ سٚصٞبی دس وٝ اػت ٔؼئّٝ ایٗ ٌٛیبی ٕٞجؼتٍی ایٗ. اػت دسكذ 99 ٔؼٙبداسی ػغح دس -393/0 ضشیت ثب

ٚ  ْ ثب عٛفبٖ ٌشدأتؼذاد سٚص تٛ یٗث استجبط ٘یض. اػت یبفتٝ وبٞؾ خٛسؿیذ اص سػیذٜ تبثؾ آٖ عی ٚ اثش آػٕبٖ پٛؿؾ افضایؾ

دسكذ ؿىُ ٌشفتٝ اػت.  99 یدس ػغح ٔؼٙبداس وٝ اػت -288/0 یتٔؼىٛع ٚ ثب ضش یثٙفؾ اص ٘ٛع ٕٞجؼتٍفشاٚ تبثؾ  غجبس

غشة  یٞباػتبٖ ،ٔخلٛكبً ،وٝ اػت یشاخ یٞبدس ػبَ ییبفتٝ یؾافضا یٞبیذٜخبن اص پذ ٚ ٌشد عٛفبٖ یٙىٝ،ا ی ٟٔٓ٘ىتٝ

 ذیاػ ید ٌبص ٚ فشاثٙفؾ یٚسٚد تبثؾ ِٔٛفٝ دٚ ٗیث یٕٞجؼتٍ ضاٖیٔ ،ٗیٕٞچٙ. ٌیشددس ثش ٔی ػبَ ٌشْ فلَٛ دس ساوـٛس 

 ؾیافضا وٝ اػت ٗیا ٗیٔج ٚ ؿٛدیٕ٘ ذٜید ٞبآٖ ٗیث یاستجبع چیٞ وٝ اػت  -/028 اكفٟبٖ ؼتٍبٜیا دادٜ 1382 یثشا ػِٛفٛس

 ٘ذاؿتٝ فشاثٙفؾ تبثؾ یٚسٚد ضاٖیٔ وبٞؾ یسٚ یشیثأت چیٞ اكفٟبٖ یكٙؼت ؿٟش دس وشثٗ ذیاوؼید اص ی٘بؿ یٞبیآِٛدٌ

 .اػت

  یمیتابص فزابىفص با عىاصز اقل یَمبستگ میشان .2 جذيل
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 گیزیوتیجٍ

 فشاثٙفؾ تبثؾ ٔیضاٖ ٌیشیا٘ذاصٜ سػٕی ایؼتٍبٜ تٟٙب ایٙىٝ ثٝ دِیُ اكفٟبٖ ػٙدیاصٖ ٔشوض ٞبیصٔب٘ی، دادٜ تحّیُ ثشای

 ا٘دبْ ػبلا٘ٝ ٚ فلّی ٔبٞب٘ٝ، سٚصا٘ٝ، ٔتفبٚت صٔب٘ی ػشی چٟبس كٛست ثٝ ٞبدادٜ ایٗ سٚی ٞبثشسػی ٚ ؿذ ا٘تخبة ثٛد وـٛس

 ثشاصؽ عشیك اص ٕٞچٙیٗ،. ٌشدا٘یذ ٔـخق صٔب٘ی ٞبیػشی دس سا فشٚد ٚ اٚج صٔب٘ی یثشٞٝ دٚ ٞبخشٚخی ایٙىٝ ٘تیدٝ. ٌشفت

 ٔٗ ٌشافیىی آصٖٔٛ ثب ٚ داد ٘ـبٖ سا وبٞؾ یب افضایؾ اخیش ٞبیػبَ دس تبثؾ تغییشات سٚ٘ذ ٕ٘ٛداسٞب، اص وذاْ ٞش ثشای خغی

 یٔحذٚدٜ دس اكفٟبٖ ػٙدیاصٖ ایؼتٍبٜ دس فشاثٙفؾ تبثؾ سٚصا٘ٝ آٔبسٞبی ثشسػی ثٝ تٛخٝ ثب .ٌشدیذ تؼییٗ ٞبآٖ كحت وٙذاَ

 وٕتش حذ ٚ تبثؼتبٖ فلُ اٚاػظ دس ٔؼٕٛلأ وٝ ثٛدٜ 5/11 ٔمذاس ثٝ فشاثٙفؾ تبثؾ ؿبخق ثیـتش حذ 1390تب 1380 صٔب٘ی

 ؿٟش دس فشاثٙفؾ تبثؾ ؿبخق ٞبیدادٜ فشاٚا٘ی ثشسػی ٕٞچٙیٗ، .اػت دادٜ سٚی صٔؼتبٖ اٚاػظ دس/ 5 ٔمذاس ثٝ تبثؾ ؿبخق

-ٔی ٘ـبٖ وٝ اػت سٚص 970 فشاٚا٘ی ثب ٚ 9 تب 7 ٞبیٌشٜٚ ثٝ ٔتؼّك آٔبسی تبثؾ ؿبخق ٔمذاس ثبلاتشیٗ وٝ داد ٘ـبٖ اكفٟبٖ

 ػغح دس فشاثٙفؾ ؿبخق اػتب٘ذاسد ؿذٜ ثٙذیعجمٝ خذَٚ دس ٚ اػت داؿتٝ لشاس ٔزوٛس دسٌشٜٚ ػبَ یبصدٜ اص سٚص 970 دٞذ

 دس ٚ دٞذٔی سخ ظٟش اص ثؼذ 4 تب كجح 10 ػبػبت ثیٗ دس ٘یض آفتبة تبثؾ تشیٗثیؾ ٕٞچٙیٗ،. ٌیشدٔی لشاس خغش٘بن ثؼیبس

 أبٖ دس آٖ اص ٘بؿی كذٔبت اص تب وٙٙذ سػبیت ٔشدْ سا حفبظتی الذأبت ثبیؼتی وٝ ثٛدٜ ثبلاتش 3 اص ؿبخق ػبَ اٚلبت ثیـتش

 تب 11ثیٗ پشویٙض خذَٚ عجك ثش وٝ ثٛدٜ 6 اكفٟبٖ دس خٛسؿیذ فشاثٙفؾ تبثؾ ؿبخق ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ وٝ اػت ٌفتٙی. ثٕب٘ٙذ

 دس اكفٟبٖ، ؿٟش دس .ثجیٙذ آػیت ا٘ؼبٖ پٛػت ٚ وٙذ ایدبد ا٘ؼبٖ ثذٖ پٛػت سٚی فیضیِٛٛطیه اثش تب وـذٔی عَٛ دلیمٝ 40

 ؿبخق ٔیبٍ٘یٗ ػبَ ٞبیٔبٜ دیٍش دس ِٚی ٞؼتیٓ، ٔٛاخٝ فشاثٙفؾ تبثؾ ٔمبدیش تشیٗوٓ ثب آرس ٚ آثبٖ ثٟٕٗ، دی، ٞبیٔبٜ

 ٕٞچٙیٗ،. اػت ضشٚسی سٚصٔشٜ ٞبیفؼبِیت ثشای سیضیثش٘بٔٝ ٚ تبثؾ ثشاثش دس حفبظت الذأبت ا٘دبْ اص ایٗ سٚ، اػت. 5 اص ثبلاتش

 آٔبسی  ٔحبػجبت اص حبكُ ٘تبیح. داسد ضشٚست ٌیشدٔی كٛست ثبص فضبی دس وٝ ٞبییفؼبِیت ا٘دبْ ثشای ٔٙبػت ػبػت تؼییٗ

 ػبػبت ثٛدٖ ثبلا استفبع، ٘ؼجی ثٛدٖ ثبلا دِیُ ثٝ ایشاٖ وـٛس دس وٝ اػت آٖ اص حبوی آٔبسی ٚ خٟب٘ی ٞبیؿبخق ثشسػی

 ٔؼئّٝ ایٗ تبییذ دس. اػت ثبلا فشاثٙفؾ تبثؾ اص ٘بؿی پٛػت ػشعبٖ ثٝ اثتلا أىبٖ خٛسؿیذی تبثؾ ؿذت ثٛدٖ ثبلا ٚ آفتبثی

اػت  ػبَ ایبْ ثیـتش دس فشاثٙفؾ تبثؾ ؿبخق ثٛدٖ ثبلا اص حبوی ٘یض فتٛاػپىتشٚٔتشی دػتٍبٜ ٞبیدادٜ ٚ ایٔبٞٛاسٜ ٞبیدادٜ

 (.15 :1391 ػضتیبٖ،)

 ٔٙغمٝ دس ایٔخبعشٜ یثٝ ٔٙضِٝ ٔٛضٛع ایٗ فشاثٙفؾ، تبثؾ صیبد ٘ؼجتبً تغییشات ثٝ تٛخٝ ثب وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ حبكُ ٘تبیح

 ٍٕٞب٘ی آٔٛصؽ ٕٞشاٜ ثٝ ػّٕی ساٞىبسٞبی ثبیذ وٝ اػت ٘ىتٝ ایٗ ثیبٍ٘ش ٔٛضٛع ایٗ. اػت ٔغشح وـٛس وُ دس ثبِتجغ اكفٟبٖ

 .ؿٛد ا٘ذیـیذٜ فشاثٙفؾ تبثؾ ٞبیآػیت اص ٔب٘ذٖ دٚس ثشای

 

 مىابع

 ،TOMS ایٔبٞٛاسٜ ٞبی دادٜ اص اػتفبدٜ ثب تٟشاٖ ؿٟش وّی اصٖ ٔغبِؼٝ ٚ ثشسػی .1388 .ٔدذی ٔبصیبس ؛ٔحؼٗ وشیٕی،

 .ایشاٖ طئٛفیضیه وٙفشا٘غ ػیضدٕٞیٗ

 ؾیٕٞب ،شاٖیا یسٚ خٛ یفٛلب٘ تشاص اٍِٛ ٚ یوّ اصٖ شاتییتغ یثشسػ .1391 .حؼٙیٔشیٓ  ؛صادٜ حبخیاثشاٞیٓ ؛ ؿفیغ ٔٛػٛی،

 .وـٛس یٞٛاؿٙبػ ػبصٔبٖ ،یٞٛاؿٙبػ یپظٚٞـىذٜ ،فشاثٙفؾ تبثؾ ٚ اصٖ

 فشاثٙفؾ تبثؾ یثٙذٝی٘بح دس یأبٞٛاسٜ یٞبدادٜ ؿذٜ اكلاح ٔذَ .1391. حؼٙی ٔشیٓ صادٜ؛ حبخی اثشاٞیٓ ؿفیغ؛ ٔٛػٛی،

 یٞٛاؿٙبػ ػبصٔبٖ ،یٞٛاؿٙبػ یپظٚٞـىذٜ ،فشاثٙفؾ تبثؾ ٚ اصٖ ؾیٕٞب .شاٖیا ٗیػشصٔ یسٚ ٌشٔؼبَ یدٚسٜ ذیخٛسؿ

 .وـٛس
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