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 ران. ، زاهدان، ای ، استاد ژئومورفولوژی دانشگاه سیستان و بلوچستانحسین نگارش

 ایران.  ،، زاهدان دانشگاه سیستان و بلوچستان ، دانشیار ژئومورفولوژی، 1صمد فتوحی 

 ، راهدان، ایران. دانشگاه سیستان و بلوچستان ، کارشناسی ارشد ژئومورفولوژیرضا ثریا 
 

 1398/ 09/ 18پذیرش نهایی:                  1396/ 12/ 20دریافت مقاله :

 چکیده 

 قوی بادهای سیستم با یبیابان و خشک نواحی در پست توپوگرافی با مناطقی در گرفتن قرار دلیل به هاپلایا یا فصلی هایدریاچه

رسوبات و . آیندمی شمار به غبار و گرد طوفانهای و بادی رسوبات برای مهمی منشأ هم،  از جدا و ریز دانه وجـود ذرات نیـز و

 موزان به خطر بیفتد.ران نفر از مردم این مناطق  و به خصوص دانش آهای بادی در سیستان باعث گردیده تا زندگی هزانهشته

 اختلاف در موثر عوامل هدف این پژوهش شناسایی ، برابر شده است بات بادی دراین شهرستان در ده سال اخیر چندحجم رسو

دانی و به وهش کاملا میباشد . روش تحقیق در این پژمی نیمروز شهرستان روستاهای مدارس در شده جمع بادی رسوبات حجم

نتایج حاصل از این تحقیق نشان ای نیز استفاده شده است. ع کتابخانهکه در کنار آن از منابباشد صورت مشاهده مستقیم می

از بین . ندارددر اختلاف حجم رسوبات جمع شده در مدارس مورد مطالعه  زیادی تأثیرنوع خاک و توپوگرافی  عامل، دهد، می

 دم پوشش گیاهیرها شدن زمین های کشاورزی و ع  و هامون دریاچهخشک شدن  دلبر،  بش منطقهگلی رفتن پوشش جن

 .دهستن بادی رسوبات حجم کاهش یا افزایش در عوامل مهمترین

 

 .نهشته های بادی، مدارس ابتدایی، بش دلبر، دریاچه هامون، شهرستان نیمروزکلیدی:  های هواژ
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 مقدمه

 یلیـون تنسطح بیابان هـای زمـین را بـه وسیله شن و ماسه پوشش داده و هر ساله صدها م درصد ۲۵باد معادل 

یکی از انواع بلایای طبیعی که هرساله سبب  (.3: 1388)نگارش و لطیفی،  کندخاک را از آنها کنده و جابجا می

 )نگهبان و حسام، ای استای ماسهان هطوف شود،ابانی دنیا میواردآمدن خسارات زیادی به ویژه درمناطق خشک و بی

دارای توپـوگرافی پـست بـا اقلیم خشک و بیشتر مناطقی است که منشأ رسوبات بادی و گـرد و غبار  (.44: 139۵

فرآینـــدهای رســـوبگذاری در  (.68: 1389)محمدی، باشـندمیلـیمتـر در سال می 1۲۵میانگین بارش کمتـر از 

ار رد در معرض فرسایش بادی قـرــه هیدرودینامیک سطح پلایـا بـوده کـه در برخـی مـواپلایـــا وابـــسته بـ

متعاقب آن رسوبگذاری ماسه و گرد و غبار به  فرسایش، حمل و .(Reynolds et al.,2007:1814)د گیرنـمـی

های شکل ند. ویژگیوسیله باد، مهمترین فرایندهای ژئومورفولوژی در بسیاری از مناطق بیابانی کره زمین هست

گیرند و تحول پیدا ا رسوبگذاری توسط باد شکل میها و چشم اندازها در این مناطق بر پایه شدت فرسایش یناهمواری 

توان منابع ماسه را نام ای فاکتورهای مهمتر از اقلیم دخالت دارند که مشخصاً میهای ماسهکنند. در گسترش بیابانمی

 یابی رسوبات بادی مهمترین و اصولی  ءبرداشت یا منشا ءشناخت دقیق منشا (.۵9: 1393،)احمدپناه و همکاران برد

 (.69۵: 1394)فیض نیا و همکاران،  این نوع فرسایش است ترین گام در مبارزه با

د در ای ناخوشاینای در مناطق بیابانی، چهرههای ماسه ای، با ایجاد گردوغبار و توفاناز سالیان دور رسوبات ماسه   

 ,.Indoitu et al)ریوی کنان مجاور با این مناطق بر جای گذاشته و عامل افزایش بیماریهای تنفسی وذهن سا

 .اندشده معرفی  (Rashki ,et al.,2012:53) مزارع و راههای ارتباطی ها،و تهدیدی برای سکونتگاه  ) ۲01۲:64

 هایمختلفی، از قبیل شدت و مدت وزش باد، ویژگی هـای حاصـل از آن عوامـلفرسایش بادی و تخریـب در ایجاد

عوامل  وضعیت پوشـش گیـاهی، دخالـت دارنـد. کلیـة ایـن گرافی منطقــه، وفیزیکــی و شــیمیایی خــاک، توپــو

)توکلی فرد و  شـوندمــی کاهش شدت فرسـایش بـادی در یـک منطقـه منجـر در ارتباط با هم هستند و به افزایش یا

ابستان با بادهای باشد که در تهای منطقه سیستان میشهرستان نیمروز یکی از شهرستان  (.190: 139۲اران، همک

 مواد نشست و تراکم میزان در محلی هایتفاوت بیان تحقیق از باشد هدفروزه سیستان روبرو می 1۲0معروف  شدید و

این پژوهش در پی  .باشدمی روزه 1۲0 بادهای با نهمزما سیستان هایتابستان در  زمین سطح نزدیک هوای در معلق

هرستان به طور یکسان باعث گردیده است که رسوبات بادی در تمام مناطق شپاسخ به این سوال است که چه عواملی 

اسدزاده و  .صورت انجام گردیده است های بادی تحقیقاتی بدیندرزمینه رسوبات و نهشته شوند؟انباشته نمی

ذرات در  فرسایش نهشته های بادی با استفاده از مدل های توزیع اندازه به پیش بینی حساسیت به  (1396همکاران)

اند که میانگین اندازه ذرات در نهشته های بادی اند و به این نتیجه رسیدهساحل غربی دریاچه ارومیه پرداخته بخشی از 

های نسبتا درشت تر، با ماسهی جهان، شامل اغلب بیابانهابود که در مقایسه با  μm 310 بطور متوسط برابر 

وجه به ضرایب کارایی، مدل فردلاند بهترین عملکرد را در تشریح توزیع  تیک بود. باتکورشدگی ضعیف و بسیار لپتوجور

درصد ذرات کوچکتر از  97های مورد مطالعه به طور میانگین دارای بات مورد مطالعه نشان داد. نمونه اندازه ذرات رسو

توسط فرایند جهش و درصد ذرات قابل انتقال  80باشند. حدود ده و بسیار مستعد فرسایش بادی میمیکرومتر بو 840

دریاچه  در شده نهشته بادی مطالعه رسوبات با( 1396) حمزه و همکاراندارند.  درصد توسط فرایند تعلیق را 17حدود 

پرفشار  قدرت گیری همراهبه مونسون  یجیتدر تضعیفوسن هولاواسط تا  اوایلبه این نتیجه رسیدند که در هامون
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 35                                                               1399، بهار  1 شماره هفتم، سال محیطی، مخاطرات ضاییف نشریه تحلیل

 با قهوه ایسیلتی  هایماسهتوسط  که شدهحوضه سیستان درشدید  توفانهای وزش به منجر غربیبادهای  و سیبری 

نشان  B ۀ رخساردرمیکرومتر  100 از بیش ذرات توزیع نمای و  زیاد ( قابلیت مغناطیزه شدن ( 1مغناطیسیپذیرفتاری 

که  زمان این در .استبوده  حاضرحال مشابهبیش  کم و سیستان هولوسن  اواخرتا  اواسطدیرینه محیط  .شودمی داده

 حاضر هایبادبا قابل مقایسه پرانرژی  توفانهایتوسط بادی  رسوباتهای ورود دوره گردد،میمعرفی  Cٔۀ رخسارتوسط 

پذیرفتاری  زیاد هاینوسانتوسط  دورهاین  در هدیرینغبار  گرد وهایتوفاننشانه های  .است مشخصروزه، 1۲0

( به 139۵هاشمی  و همکاران ) .گرددمیاثبات مغزه دو هررسوبی  توالی در ماسهحاوی های لایهحضور  و مغناطیسی

به این  د وشناسی مهندسی پرداخته انهای زمیندرود بر پایه شاخصسایش پذیری نهشته های دلتای سفیارزیابی فر

های خاکریزهای طبیعی دارای بیشترین فرسایش پذیری و نهشته های دلتایی قدیمی دارای اند که نهشته نتیجه رسیده

( به ارزیابی سه گونه گز 1393) ارانراشکی و همک رود هستند.در محدوده دلتای سفیدیری ذکمترین فرسایش پ

 داری معنی ه سیستان پرداختند و به این نتیجه رسیدند اختلافو آتریپلکس در تثبیت رسوبات بادی منطق شاهی، تاغ

 و بررسی از پس به طوری که. دارد وجود مطالعه مورد هایگونه بین پوشش وتاج بقا درصد به لحاط درصد ۵ سطح در

 سوبات ر  تثبیت مساحت متوسط و بقاء نظر از گزشاهی هاینهال سوم و دوم اول، سال  نتایج از لحاص تحلیل و تجزیه

 جایگاه در بودن حساس به دلیل آتریپلکس گونه و گرفته قرار دوم اولویت در تاغ گونه آن از بعد و بوده موثرتر بادی

  گونه  به عنوان آن از استفاده ولی شودمی ادهتفاس شاهی گز با همراه گونه عنوان به گونه این چند هر دارد قرار سوم

 اعمال  صورت این در که گرددمی آتریپلکس گونه حذف باعث آب أمینت در موجود مشکلات به دلیل تاغ همراه

 است.  ضروری امری پروژه اجرای محدوده در کاشت دست جنگلهای طرح مدیریت

ش فرسای منظورکاهشبه  یباد یهانهشته  برشی مقاومت رفتار بر هاریزدانه  اثر( به بررسی 1393رضایی و همکاران)    

های رسی در تلماسه ها اند که افزایش ریزدانهاند و چنین نتیجه گرفتهپرداخته  (ستانگل استان موردی مطالعه) یریپذ

در  فزایشبا نیروی چسبندگی مستقیم و با زاویه اصطکاک داخلی به صورت نمایی نسبت عکس دارد. مقدار کاهش یا ا

کم بر آزمایش در تلماسه اثر ست. شرایط خشک و اشباع حاا هادرصد ریز دانه تأثیرپارامترهای مقاومت برشی تحت 

ی برشی دارای اختلاف های مخلوط در شرایط خشک و اشباع پارامترهارامترهای برشی دارد ولی در نمونهکمی برپا

در منطقه  IRIFRسوبات بادی با استفاده از مدل یابی فرسایش ر( به ارز1391) پهلوانروی ای هستند.قابل ملاحظه

 ۲864۲عادل درصد م 4/۵9و چنین نتیجه گرفته که از کل منطقه ی مورد مطالعه زهک دشت سیستان پرداخته است 

زایی خیلی شدید قرار دارد. همچنین هکتار در طبقه بیابان 19۵77درصد  6/40، زایی شدیدهکتار در طبقه بیابان

ی اراضی و اقلیم با زایی مدیریت کاربرن عوامل موثر بر فرآیند بیابانمیا براساس نتایج بدست آمده مشخص شد از

 عباسی و همکاران زایی شناخته شدند. فرآیند بیابانکسب بیشترین میزان امتیاز به عنوان مهمترین عوامل موثر بر 

فاده از ردیابی عنصر ژئوشیمیایی پرداختند و ی نیاتیک با استیابی رسوبات باد( در مقاله ای به مطالعه منشاء1389)

درصد مربوط به بستر رودخانه های محلی و  9۲ن اهمیت نسبی برداشت ذرات با چنین نتیجه گرفتند که بیشتری 

 درصد است. 69دریاچه هامون است و سهم ارضی کل برای اراضی فاقد پوشش 

  
Magnetic susceptibility-1  
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 های داده تحلیل طریق  از ایرانشهر غرب ایماسه های تپه یءیابمنشا جهت پژوهشی در ،(۲008) مرندی حسینی

 هایرخساره  و ایماسه های تپه از برداری نمونه منطقه، بادهای با ارتباط در مردمی یهاپرسشنامه بررسی بادسنجی،

 شناسی، برسو مهم شاخصهای تعیین و بندی دانه منحنیهای تهیه رسوبها، بندی دانه ها،ماسه منشاء اراضی مختلف

. است غربی شمال منطقه بغال باد جهت که رسید نتیجه این به هادانه شناسی شکل و شناسی کانی ترکیب بررسی

 بین زیادی های شباهت و دهند می نشان را غربی شمال باد وزش جهت که بوده برخان نوع از بیشتر ایماسه هایتپه 

 هایرودخانه هایمسیل و سیلابی دشتهای ها،افکنه مخروط وژیژئومورفول هایرخساره و ایماسه های تپه رسوبهای

( تاثیر توزیع اندازه ذرات خاک ۲011محمودآبادی و همکاران ) .وجوددارد ایماسه هایتپه محدوده شمال تا غرب

در سطح،  برشدت فرسایش بادی را بوسیله تونل باد مطالعه کردند. نتایج آنان نشان داد با افزایش اندازه ذرات موجود

یش مقاومت در برابر جدا شدن و یابد؛ که دلیل این امر از یکسو افزااری کاهش میشدت فرسایش بادی به طور معنی د

 (۲010) ۲دینگ و 1ژیانگک و کاهش فرسایندگی باد دانستند. از سوی دیگر، کاهش سرعت باد در سطح تماس باخا

 غربی شمال و شمالی بادهای شدت تغییرات معرف چین، شمال لسی توالی در یرسوب ذرات  ۀ انداز تغییرات که دریافتند

 سرد هوای  آن در که، ستا آسیا شرق زمستانه مونسون  بامرتبط  ناحیه ایندربادی  رسوبات انتقال داد نشان نتایج. است

 است. نموده  وارد چین غربیشمال وشمال  به را گرد وغبار  وگسترش یافته سیبری  پرفشارمرکز  توسط خشک و

 برداشت های محل شناسایی به اقدام باد تحلیل و ای ماهواره تصاویر پردازش روش از فادهاست با ،(۲007) 3خلیفه 

 .نمود اردستان در ای ماسه تپه های نهشته با مرتبط
 

 و روش کار  ها  داده

 العهمورد مط  معرفی منطقهالف(  

 شهر  رستانشه این مرکز. است ایران شرق در بلوچستان و سیستان استان هایشهرستان از یکی نیمروز شهرستان

 1391 دیماه 17 در شهرستان به آن ارتقای و زابل، شهرستان از آبپشت بخش انتزاع با نیمروز شهرستان .است ادیمی

 با  برابر 1390سال در ایران، آمار مرکز سرشماری بنابر انشهرست این جمعیت شد. ابلاغ و تصویب وزیران هیئت توسط

 شهرستان) جنوبی خراسان و افغانستان کشور با غرب شمال و شمال از نیمروز شهرستان است. بوده نفر 4۵466

 نهبندان و زاهدان شهرستان با غرب از و هیرمند شهرستان با شرق از و هامون و زابل شهرستان با جنوب از و( نهبندان

 ارتفاع یادر سطح از  متر 489 ،است شده واقع سیستان دشت شمال درکه  شهرستان این (. 1 شکل) باشد می مرز هم

  از  نیمی از بیش که دارد وسعت مربع کیلومتر 817۵ نیمروز شهرستان .دارد فاصله تهران  تا کیلومتر 18۲3  و داشته

 ادیمی دهستان مرکزی بخش در. باشدمی دهستان چهار دارای شهرستان این. شودمی شامل را سیستان حوزه وسعت

 اقلیمی  نظر از. باشدمی بهاسفید دهستان و آبادقائم ستانده شامل صابری بخش و گردیده واقع بزی دهستان و

 ماه گرمترینتیرماه . است همراه طولانی تابستانهای با بیابانی خشک و گرم خیلی هوای و آب دارای نیمروز شهرستان

 هم سیستان حیاتی شاهرگ که است هیرمند رودخانه همان رودخانه مهمترین. است ماه دی سال ماه سردترین و سال

 سارها چشمه آب آن سرچشمه که باشدمی مرکزی آسیای جنوب آبی هایجریان بزرگترین از یکی و شودمی محسوب

  
Jiang -1  

Ding -2   

khalifeh  -3  
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 در  و سیستان به تا کندمی طی را کیلومتر 10۵0 بر بالغ طولانی مسیری و باشدمی کابل غربی شمال بلند کوههای و

 رسد می باغ لورگ و آباد افضل رود به و میشود تقسیم شاخه دو به انتها در و شودمی وارد نیمروز شهرستان به نهایت

 .(139۵)فرمانداری نیمروز، شودمی منتهی صابری هامون به دومی و هیرمند هامون به اولی که

 

 
 ورد مطالعه: موقعیت منطقه م1شکل 

 

 روش تحقیقب(  

اطلاعات نظری  انجام شده است.یدانی تحلیلی می باشد که به دو صورت کتابخانه ای و م -از نوع توصیفی روش تحقیق

. در قسمت میدانی ده مدرسه انجام شده است و جمع آوری رسوبات از طریق میدانی و پیشینه آن بصورت کتابخانه ای

  رسوبگیر  ظرفهمه مدارس به طور همزمان  در ون نیمروز به عنوان نمونه انتخاب در ده روستای مختلف شهرستا

 شد بوده جمع قیف شکل به که رسوبگیر ظروف داخل  ها طوفان از حاصل غبار و گرد اهم سه مدت به و شده گذاشت

در تاریخ  ربعد از سه ماه تیر، مرداد و شهریو در مدارس نصب و  1/4/139۵تاریخ  درظروف  همه(.  ۲ شکل)

 جمع بادی باترسو .گردیدندمتری از سطح زمین نصب  ۲در ارتفاع  همه ظروف رسوبگیر .نددردیگ جمع 1/7/139۵

 پراکندگی به دباش ترمنطقی تحلیل که این برای .گردید جمع شده در هر ظرف مشخصمقدار رسوب  و وزن شده
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  تحقیق مشکلات و موانع از باشند. پراکنده یکسان طور به تقریباً تا شد دقت رسوبگیر هایایستگاه یا مدارس مکانی

  بود . رسوبات ریختن و ظروف از مورد یک یبدنه از قسمتی دنش ساییده و باد اثر در رسوبگیرها خوردن تکان

 
 : ظروف مخروطی شکل رسوبگیر در مدارس2شکل 

 

ه در مسیر وزش هایی باشد کباد در زمیننقش کاوشی ست بیانگر از آنجا که میزان مواد جامد معلق در هوا که ممکن ا 

های مورد نظر می تواند یر مخروطی شکل در ایستگاهرسوبگ باشد لذا نصب ظروفی مورد نظر میبادهای غالب منطقه 

دیوارهای ظلع گویای کمیت نقش فرسایشی بادی مکانهای مورد مطالعه باشد. جنس ظروف فلزی است و به نحوی به 

حالت قرارگیری آن را از وضعیت استاندارد و عمودی منحرف  باد ها با پیچ محکم شده تا وزشایستگاهپشت به باد 

دلیل انتخاب ظروف رسوبگیر به شکل مخروط به این خاطر است که مواد معلق در هوا دارای وزن می باشند و در  نکند.

ی حرکت مواد معلق از وضعیت افقی زاویه دارند، لذا در چنین شرایطیصورت کاهش سرعت وزش باد تمایل به رسوب 

ی ظروف و در چنین شرایطی مواد در دهانه می سازد به صورت مایل درآمده و مسیر جابجایی مواد نسبت به افق زاویه

ی ظروف سرعت حرکت هوا کمتر می شود لذا نیروی ثقل بر ر به اینکه در قسمت فوقانی دهانهافتند و نظبه دام می

کند. شکل ظرف به گونه ایست که مواد ته نشین شده در کف ه کرده و ذرات درون ظروف رسوب میبنیروی باد غل

 شود.از درون ظرف به بیرون کشیده نمی ثیر وزش باد قرار نگرفته و به هیچ وجهظرف تحت تا
 

 شرح و تفسیر نتایج

صورت گرفته است تمام یافته های آن با باتوجه به این که این پژوهش کاملا بصورت مطالعه میدانی و مشاهده مستقیم 

ن  های طبیعی منطقه همچوش ویژگیر این پژوهباشد. دواهد موجود در منطقه مورد نظر میاستناد برمشاهدات و ش
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ات هرکدام از این مناطق بر میزان  تأثیرها مورد مطالعه و بررسی گردیده است و توپوگرافی، خاکشناسی و جهت باد

 مدرسه یا روستای مورد نظر بررسی شده است.رسوبات جمع شده در هر
 

 مبه گر جمع شدهبادی روستاهای نمونه و میزان رسوب  :1جدول 

 میزان رسوب به گرم مدرسهنام  روستانام  

 48 اصفهانی اشرفیمدرسه  اَلَری  روستای

 1۵6 یاسر مدرسه پلَگی بَزی

 100 شهید خواجه داد مدرسه روستای سهراب شیخی

 ۲00 میلاد ادیره  مدرسه (ادیره ) بارانی رغدی روستای

 80 رالمومنیندوره اول امی مدرسه غلام اسماعیل -روستای ده نو پشت ادیمی

 ۲10 حیدر سَنچولی مدرسه حاج غلام حاجی آباد خوشداد 

 90 مدرسه شهید ژیانی  ای منصوری تروس

 ۲16 مدرسه شرف ده عیسی

 139۵یافته های تحقیق،               

 

 اینسه در مدت سه ماهه نشان از رد میزان رسوبات جمع شده در هر مدشومشاهده می 1ور که در جدول شماره طانهم

ری رسوبات  جمع شده را به دو گروه تقسیم کرده و به بررسی دلایل جمع آو رسوباتتوان د که در این شهرستان می دار

 بود در یک گروه و روستاها یاگرم  100شده درآنها تا. روستاهایی که میزان رسوبات جمع در این دو گروه پرداخت

بعد از شدند. تقسیم بندی در گروه دیگر  بودگرم  100بیش از  وری شده درآنهاآهایی که میزان رسوبات جمع مدرسه

اینکه روستاهای مورد مطالعه را از نظر میزان رسوبات جمع آوری شده به دو گروه تقسیم کردیم برای اینکه متوجه 

یگر شویم چه دلایلی باعث شده است که میزان رسوبات جمع اوری شده در بعضی از روستاها بیشتر از روستاهای دب

ا را مورد بررسی قرار برای این کار سه عامل موقعیت جغرافیایی روستاها، توپوگرافی و خاکشناسی روستاه بوده است.

 اند.وری شده نقش داشتهت جمع آن رسوباایم تا ببینیم آیا این عوامل چقدر در میزاداده
 

 موقعیت جغرافیایی روستاهاعامل  •

باشند. موقعیت جغرافیایی دارای یک طول و عرض جغرافیایی میقعیت جغرافیایی های انسانی از نظر مواصولا سکونتگاه

ال هرچه از هر نقطه بر روی سطح زمین باعث شکل گیری یک نوع آب و هوا بر روی کره زمین شده است. به عنوان مث

وای گرم و مرطوب شود یا به عبارت دیگراز آب وهمی طرف استوا به سمت قطبین حرکت کنیم از درجه حرارت کاسته

موقعیت و محل استقرار روستاهای مورد مطالعه بر  تأثیر تحلیلبرای  .رویمبه سمت آب و هوای سرد و معتدل می

 . ( 3 شکل) شدای مورد مطالعه موقعیت روستاه به ترسیم نقشه اقداممیزان رسوبات جمع آوری شده 
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 : موقعیت روستاهای نمونه3شکل 

 

 .اندشدهدر شمالغرب شهرستان واقع ود تمام روستاهای مورد مطالعه شمشاهده می 3شماره  همانگونه که در شکل

 بادهـای وزش و رس، ماسـه متنـاوب هـایلایـه بـا آبرفتی خاک بـودن دارا هیرمند، رودخانه آب به منطقه وابستگی

 را منطقه اخیر هـایخشکـسالی بروز و یگیاه پوشش فقر بالا، وتبخیر دمـا جـوی، ریزشـهای بـودن پـایین روزه، 1۲0

محل و شکل استقرار همه روستاهای مورد  .است آورده در روان های ماسه حرکت برای مناسب ایعرصه  صورت به

وستاها دارای یک نوع آب و هوا باشد. با توجه به اینکه همه رروستاهای متمرکز و دشتی می صورت مطالعه یکسان و به

یکدیگر ندارند و میزان  باشند و اختلاف چندانی باعرض جغرافیایی مساوی برخوردار میطول و باشند و از یک می

مل موقعیت جغرافیایی تاثیر زیادی در توان چنین نتیجه گرفت که عاباشد. میش همه روستاها دریک سطح برابر میبار

ی توان ماند و مال به جنوب انتخاب شدهتاها از شاین روسع آوری شده در هر روستا ندارد. اختلاف حجم رسوبات جم

کوچک  که همه روستاها دارای یک موقعیت مشابه می باشند  شود در یک فاصله خیلیچنین عنوان کرد که آیا می

بعد از برسی های میدانی  ؟.ی نقش تعیین کننده در جمع شدن رسوبات این منطقه داشته باشدعامل موقعیت جغرافیای

و مشاهدات مستقیم بر روی منطقه مورد مطالعه مشخص گردید که تمام روستاها در یک شرایط کامل مشابه و یکسان 

قعیت قرار گرفتن خورشید در حتی برای بهتر مشخص شدن این موضوع جهت باد منطقه ، مو و جغرافیایی قرار دارند

سی کرده که در این موارد نیز تمام روستاهای مورد مطالعه از یک شرایط مشابه منطقه و تعداد روزهای بادی را برر

از نظر شکل استقرار در منطقه که روستاها  بنابراین می توان چنین نتیجه گرفتجغرافیایی برخوردار می باشند. 
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و مورد نظر را طبق دبه همین خاطر روستاهای و  ت در مناطق موجود باشدرسوبا مع شدنتواند عامل تفاوت در جنمی

 وگرافی مورد بررسی قراردادیم.خاک و توپ یعنی  ویژگی دیگر

 

 نوع خاکعامل   •

عد از بررسی موقعیت جغرافیایی روستاهای مورد مطالعه مشخص گردید که عامل موقعیت جغرافیایی نمی تواند عامل ب

 .پرداخته شداک منطقه مورد مطالعه به بررسی عامل نوع خ ،جمع شدن رسوبات مدارس یا روستاها باشد اختلاف در

تاثیرات خاک برجمع شدن رسوبات در منطقه مورد مطالعه را بررسی کنیم نوع خاک روستاهای مورد  برای اینکه

مطالعه شناسایی شوند. برای این کار  مطالعه را مشخص کرده تا بهتر اثر آن برجمع شدن رسوبات در روستاهای مورد

  شناسی شهرستان نیمروز گردیده است.اقدام به ترسیم نقشه خاک

 
 : نقشه خاکهای شهرستان نیمروز 4شکل 

 

با . مشاهده می شود نوع خاک تمام روستاهای مورد مطالعه از نوع خاکهای بایر می باشد 4که در شکل شماره  روطهمان

ی شده در دبستان ت جمع آوری شده در مدارس مختلف که کمترین میزان رسوب جمع آورتوجه به میزان رسوبا

شرف  گرم می باشد و بیشترین میزان رسوب جمع شده در مدرسه 48اصفهانی در روستای آلری با میزان  اشرفی

ات جمع آوری گرم می باشد می توان چنین بیان داشت که نوع خاک در میزان رسوب ۲16روستای ده عیسی با میزان 
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ک تمام روستاها از یک نوع می باشد ثانیا اگر نوع خاک در میزان شده تاثیر چندان زیادی ندارد زیر اولا که نوع خا

رسوبات جمع آوری شده تاثیر داشت می بایست در تمام ظروف مقدار رسوب جمع آوری شده به یک میزان مساوی 

ع مدارس با یکدیگر اختلاف فاحشی دارند پس نتیجه می گیریم که نوباشد. ولی با توجه به اینکه میزان رسوبات در 

  خاک منطقه مورد مطالعه در اختلاف رسوبات جمع آوری شده در مدارس مورد مطالعه هیچ گونه نقشی نداشته اند.
 

 توپو گرافی عامل  •

 عامل ثر بوده اند.شکل و چهره زمین و بالاخص عامل ارتفاع در توزیع و شکل گیری روستاهای کشور بسیار مو

  بیشتر بسزایی دارد. هرچه ارتفاع  تأثیراز لحاظ تغییرات آب وهوایی  گرافی یا ارتفاع همانگونه که مشخص استتوپو

فت که عامل ارتفاع و گپس می توان  .شودمی بیشترهم  حرارتشود درجه می ترتر وهرچه ارتفاع کمباشد هوا خنک

مورد منطقه  بادی درارتفاع بر انباشته شدن رسوبات  تأثیر تعیینرند. برای یک رابطه معکوس با هم دادرجه حرارت 

نقاط  شودمشاهده می  4در شکل شماره  طورکه. همانگردیدبه ترسیم نقشه توپوگرافی شهرستان نیمروز  مطالعه اقدام

و  متر 1۲89 تا 1008 متر، 1008تا  7۵1متر 7۵1 تا ۵74 متر ، ۵74 تا 4۵0گروه  ۵ارتفاعی شهرستان نیمروز به 

 دسته بندی کردیم.متر  1876تا  1۲89
 

 
 : نقشه توپوگرافی شهرستان نیمروز 5 شکل
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متر مستقر شده اند و این  ۵74تا  4۵0در ارتفاع همشخص می شود که تمام روستاهای مورد مطالع ۵باتوجه به شکل 

سه عامل موقعیت  بنابراین  ته های بادی ندارد.وری نهشآجمع میزان نشان می دهد که عامل ارتفاع نقشی در اختلاف 

مدن اختلاف بین جمع شدن آخاک و ارتفاع مورد بررسی قرار گرفته ولی هیچکدام از آنها عامل بوجود  جغرافیایی، نوع

ف اند. به همین خاطر برای یافتن عامل اصلی این اختلای در این مدارس یا روستاها نبودهنهشته های باد رسوبات یا

 مشخص گردد. ف در میزان رسوبات جمع آوری شدهتا دلیل این اختلاها افزایش داده اهدات میدانی را دراین روستامش

پس از مشاهدات میدانی متوجه شدیم که بین میزان رسوبات و فاصله از مراکز برداشت رسوب رابطه وجود دارد و 

یافته وبات جمع شده در ظروف آن روستا بیشتر است. هرچه روستایی به مراکز برداشت رسوب نزدیکتر باشد، میزان رس

که سه عامل در افزایش و یا کاهش حجم رسوبات انباشته شده در این روستاها موثر می  دادهدات نشان های این مشا

 :باشد
 

 ش دلبر منطقه ب   عامل اول -

نستان و بخشی از آن در ایران قرار دارد و بخشی از آن در کشور افغامرز افغانستان نزدیکی در که منطقه بش دلبر  

شود. به علت قرار گیری این محدوده در پایاب رودخانه فراه، یرمند و فراه تغذیه میواقع شده است، بوسیله رودخانه ه

دارای جنگلی از درختان گز  1378این منطقه تا سال شود. سیلتی در آن ترسیب می –رسوبات بسیار ریزدانه رسی 

های بعد از و فراه و خشکسالی. قطع آب رودخانه هیرمند ه استو رطوبت خاک نیز بالا بود هبودبوده که بسیار انبوه 

آرام، آرام به خشک شدن محدوده بش دلبر و خشک شدن خاک و از بین رفتن جنگل گز در این محدوده  1378سال 

از رد مطالعه گردیده است. شد. این محدوده به کانونی برای برداشت رسوب توسط باد و حمل آن به روستاهای مو

که حجم رسوبات  خوشداد آباد حاجی ، پلگی بزی و (ادیره) بارانی غدیر ستایروروستاهای مورد مطالعه سه روستای 

 منطقه بش دلبر دارند.  تا گرم می باشد فاصله بسیار کمی 1۵0 جمع آوری شده سه ماهه آنها بالای

 عامل دوم دریاچه هامون :   -

گرم می  100ه ماهه آنها زیر دات تحقیق نشان می دهد که روستاهایی که حجم رسوبات جمع شده سیافته ها و مشاه

در مواقعی که هامون آب دارد برداشت رسوبات از این نزدیکی باعث شده  .باشد فاصله نزدیکتری به دریاچه هامون دارند

ت بیشتر و پوشش علفی کف آن خاک را کف هامون انجام نگیرد و در زمانی که هامون خشک میشود نیز وجود رطوب

خاک منطقه رطوبت از چسبندگی بالاتری نسبت به سایر روستاها برخوردار باشند و خاک حفظ کند، علاوه بر آن 

که این عامل باعث چسبندگی خاک می شود و همین عامل باعث کاهش نفوذ ناپذیری خاک این  داردبیشتری در خود 

موقعی که دریاچه آب  فراموش کرد که نزدیکی این روستاها به هامون باعث شده مردم در. البته نباید گردد مناطق می

 دارد به کشاورزی بپردازند و این خود بزرگترین عامل جهت جلوگیری از فرسایش خاک می شود.

 در منطقه ده عیسی:  و فقدان پوشش گیاهی رها شدن زمینهای کشاورزی عامل سوم   -

ع آوری شده ردید بیشترین میزان حجم رسوبات جمگمشاهده  1ه در جدول شماره روستای ده عیسی همانطور ک  

ولی حجم رسوبات  دهدرزمان سه ماه به خود اختصاص داده است. این روستا حدفاصل بین هامون و بش دلبر واقع گردی

 .آن از هر دو منطقه بیشتر می باشد
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 عیسی ده روستای بالادست زمینهای در باد کاوشی نقش .6شکل

 

 هکتار 30تا ۲0وسعت یک محدوده ای است به   تأثیرت بنابر مشاهدات انجام شده مشخص گردید که این روستا تح 

جمع آوری بیشترین رسوبات بادی در مدرسه این روستا گردیده است. تاکنون این محدود که  همین محدوده باعث 

 ماشین  بکارگیری با در آن صورت نگرفته است. اخیرا خالی از هر گونه پوشش گیاهی بوده است و هیچگاه کشاورزی

 و عینی شاهدان ی گفته به که اندکرده کشاورزی و آبیاری به اقدام منطقه کشاورزان سازی، یکپارچه الیتهایفع و آلات

محدوده ای است که محل  به مربوط 7شکل  است. شده قبل سالهای به نسبت وضعیت بهبود محلی باعث  ساکنان

 است. شده عیسی ده رسوبات بادی درتجمع 

 
 بردگی باد شرایط بودن فراهم   و عیسی ده دست بالا زمینهای در کشاورزی  عدم.  7 شکل
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 مخاطرات ناشی از رسوبات بادی  •

ت گذارند. مخاطرااثیرات مثبت و منفی بر روی هم میانسان و طبیعت یک رابطه متقابل و دوسویه دارند و هرکدام ت

رات مخرب خاص خود را دارند که بر چون سیل، طوفان، آتشفشان، خشکسالی، ریزگردها و... هر کدام اثطبیعی هم

زندگی انسان و سلامتی او تاثیر بسیار زیادی دارند. رسوبات بادی نیز به نوبه خود اثرات مخرب بسیار زیادی می تواند 

ت می توان به برهم خوردن تعادل طبیعی یک منطقه، بر جوامع بشری وطبیعت داشته باشد. از جمله مهمترین این اثرا

ی، مشکلات تنفسی و ریوی، آلوده شدن هوا ، آلوده شدن تالاب ها، مهاجرت مردم و خالی از سکنه شدن  مشکلات بینای

یک منطقه، نابودی کشاورزی، ایجاد مشکلات دربرنامه های عمرانی شهرها و روستاها، از بین رفتن گونه های گیاهی و 

ی علاوه بر آسیب جدی بر روی سلامتی دانش آموزان، در منطقه مورد مطالعه رسوبات بادنوری و... می توان نام برد. جا

باعث پر شدن انهار آبیاری، ، اختلال در رفت و آمد، افزایش تصادفات و اختلال در شبکه های ارتباطی، آسیب زدن به 

 ق و هزاران آسیب جدی دیگر می گردددامداری، ایجاد خسارت به تاسیسات صنعتی، قطع بر
 

 نتیجه گیری

یا نهشته های بادی در منطقه سیستان می باشد. همترین عامل بوجود آوردن رسوبات زه سیستان مرو 1۲0بادهای 

 دچار مشکلاتدر فصل تابستان  وجود بادهای تند و شدید و کمبود بارندگی در سال باعث شده تا مردم مخصوصاً

این پژوهش با استفاده از مشاهدات  آلودگی های ناشی از توفان های گرد و خاک در این منطقه شوند. فراوانی از قبیل

میدانی مستقیم در پی شناسایی عوامل موثر در انباشته شدن حجم زیادی از نهشته های بادی در مدارس شهرستان  

اطق مورد مطالعه بپردازیم در ابتدا به بررسی . برای اینکه بتوانیم به عوامل اصلی جمع رسوبات بادی در مناستنیمروز 

منطقه مورد نظر پرداخته که در آخر مشخص گردید این و عامل توپو گرافی جغرافیایی، نوع خاک سه عامل موقعیت 

و بر حجم رسوبات انباشته شده در مدارس دارند. به همین خاطر مشاهدات میدانی خود را گسترده کمی تأثیرسه عامل 

با مشاهدات و بررسی های دقیق سه عامل ده تا به علل اصلی ایجاد رسوبات بادی پی برده شود. در نهایت تر کر وسیع

که مستقیماً بوسیله  منطقه بش دلبرکه  داددر ایجاد نهشنه های بادی شناسایی گردید . یافته های پژوهش نشان 

شود رسوبات ریزدانه رسی و سیلتی در آن انباشته میرودخانه فراه در افغانستان تغذیه می شود و هر ساله مقدار زیادی 

به عنوان یکی از عوامل مهم در تغذیه رسوبات بادی نقش دارد  عامل دوم دریاچه ، اضر خشک شده استو در حال ح

 –شود و طی سالیان متمادی رسوبات ریزدانه رسی هامون است. دریاچه هامون که بوسیله رودخانه هیرمند تغذیه می

های اخیر خشک شده است و رسوبات  در آن انباشته شده است، به علت سدسازی روی رودخانه و خشکسالیسیلتی 

سومین منطقه برداشت رسوبات، زمینهای کف این دریاچه منبع دیگری برای برداشت رسوبات بوسیله باد است. 

ن رودخانه هیرمند و قطع کشاورزی رها شده در منطقه ده عیسی است. این زمینهای کشاورزی به خاطر خشک شد

 مورد روستاهای یافته ها نشان می دهد که ازداشت رسوبات بوسیله باد است. حقابه دریاچه هامون رها شده و محل بر

 شده  آوری جمع رسوبات حجم که خوشداد آباد حاجی  و بزی پلگی ،(ادیره) بارانی غدیر روستای روستای سه مطالعه

 رسوبات حجم که روستاهایی. دارند دلبر بش منطقه به کمتری بسیار فاصله باشد یم گرم 1۵0 بالای آنها ماهه سه

 عیسی ده دارند. همچنین روستای هامون دریاچه به نزدیکتری فاصله باشد می گرم 100 زیر آنها ماهه سه شده جمع

 یک تأثیر تتح. است داده اختصاص خود به ماهه سه درزمان شده آوری جمع رسوبات حجم میزان که بیشترین

 این مدرسه در بادی رسوبات بیشترین آوری جمع باعث ودهمحد همین  که هکتار 30تا۲0 وسعت به است ای محدوده
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در پایان بایستی خاطر نشان کرد که اختلاف در میزان حجم رسوبات جمع آوری شده در مدارس . است گردیده روستا

وز  و ظهور رسوبات بادی می باشد که این عوامل بنابه محل مختلف این شهرستان حاکی از وجود عوامل محلی در بر

رار روستاهای مورد مطالعه در هر روستا متفاوت می باشد. تاکنون پژوهشی که به بررسی عوامل جمع آوری  استق

رسوبات بادی در مدارس بپردازد وجود نداشته است و این پژوهش تنها تحقیقی است که در این زمینه به طور مستقیم 

 ان می دهد.ه این موضوع پرداخته است که این خود نوآوری پژوهش حاضر را نشب

 

 منابع

مقایسه خصوصیات دانه بندی    ،1393  .و داریوش قربانیانکیانیان    ناصر مشهدی، محمد کیا  ،هایده آرااحمدپناه، سیدمحمدحسین،  

، فصل نامه پژوهش های فرسایش  منابع ماسه ارگ دامغان به منظور شناسایی و مورفوسکوپی نهشته های بادی جدید و قدیم

 . ۵8-71:  (15) 4،محیطی

-هشته های بادی با استفاده از مدلپیش بینی حساسیت به فرسایش ن ،1396 .ملاحت احسانی، و دخدادامارال فرخ، اسدزاده، 

:  ( 1)  24 ،مرتع و بیابان ایرانهای توزیع اندازه ذرات در بخشی از ساحل غربی دریاچه ارومیه، فصلنامه علمی پژوهشی تحقیقات 

1۲6-141. 

در منطقه زهک دشت سیستان، مجله جغرافیا   IRIFRارزیابی فرسایش رسوبات بادی با استفاده از مدل  ، 1391 .پهلوانروی، احمد

 .140-1۲7:  (27)،  و توسعه

  بررسی دانه بندی رسوبات  ،139۲ .هدایی آرانیمجتبی قاسمیه و هدی مشهدی، ناصر نظری سامانی،  علی اکبر توکلی فرد، اصغر،

  ، مطالعه موردی ارگ کاشان، نشریه مرتع و آبخیز داری، مجله منابع طبیعی ایران های ماسه ای:پهبادی در رابطه با مورفولوژی ت

67 (2)  :۲0۲-189 . 

پلکس در تثبیت رسوبات  ارزیابی سه گونه گز شاهی، تاغو آتری    ،1393  محمد علی زارع چاهوکی.و    نوری کیازینب  راشکی، ناصر،  

 .80-71:  (5) 2،  م گیاهانبادی منطقه سیستان، مجله حفاظت زیست بو

ا بر رفتار مقاومت برشی نهشته  اثر ریزدانه ه  ،1393 .حافظی مقدسناصر  غفوری، ومحمد  غلامرضا لشکری پور،رضایی، حامد، 

مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، علوم آب پذیری مطالعه موردی استان گلستان، های بادی به منظورکاهش فرسایش 

 .3۵-4۵:  (70)  18،  و خاک

رسوبات    ،1396.  جمالیمرتضی  موسوی حرمی، و  رضا  علیزاده لاهیجانی،  حمید  محمودی قرائی،  محمد حسین  حمزه، محمد علی،  

از انتهای آخرین یخبندان تاکنون،    نشانگر فراوانی و شدت توفان های گردوغبار سیستان  ،بادی نهشته شده در دریاچه هامون

 .۲4-1:  (1)  33،  و رسوب شناسی  مجله پژوهش های چینه نگاری

منشا یابی رسوبات بادی نیاتیک با استفاده از ردیابی   ،1389 .کاظمییونس احمدی، و حسن فیض نیا، سادات عباسی، مرضیه، 

 .44-34:  (1)  1،  عناصر ژئوشیمیایی، فصلنامه علمی پژوهشی خشک بوم

  منشایابی رسوبات بادی حاشیه پلایای گاوخونی با  ،1394 .شیرانیکوروش احمدی، و حسن پورطیب، فرانک فیض نیا، سادات، 

 .69۵-710:  ( 4)  22  ،استفاده از روش ژئوشیمی، فصلنامه تحقیقات مرتع و بیابان ایران 

 .68-78:  (1)  1  ،فصلنامه خشک بوم ،  رسوب شناسی و ژئوشیمی نهشته های پلایای جازموریان  ،1389  .محمدی، علی
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