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 1400/ 03/ 08پذیرش نهایی:                    1398/ 07/ 14دریافت مقاله :

 چکیده

باشددد. های مدیریت منابع طبیعی مییعت از اولین گامها در جهت عدم آسیب به طببندی آنشناسایی کامل مخاطرات و اولویت

این پددهوهب بددا هددد  باشد  لذا معرفی یک سیستم جامع قابل ارزیابی، درک و ارزشیابی، درجهت کنترل مخاطرات ضروری می

 به کمک شبکه عصددبی مصددنوعیهای طبیعی  ر محیطت محیطی به دنبال افزایب تخریب دبینی میزان مخاطرامدلسازی و پیب

(ANN  )های نمونه خاک و پوشب گیاهی در واحدهای همگن اکولوژیک برداشت شد. نمونه  600. به این ترتیب تعداد  انجام گرفت

تهیه شد. نمونه های گیاهی نیز بددا روش  (cm5،10،15،20خاک با روش ترانسکت نواری به توجه به عمق خاک و در چهار پروفیل )

برداری در دو با توجه به نوع، تراکم و پراکنب پوشب گیاهی برداشت شد. نمونه  22ی مربع  هاسطح حداقل و با استفاده از پلات

، با دو لایه پنهان  دلایهپرسپترون چن  در محیط متلب انجام شد. مدل بهینه  ANNسازی با کمک  ها مدلزون امن و سایر استفاده

انتخاب شد. نتایج آنالیز حساسیت نشان داد، رطوبددت وزنددی   90/0ریب تبیین  نورون در هر لایه و ض  19و    تابع تانهانت سیگموئید

اثرگددذار خواهددد  های اندمیک منطقددهو همچنین افزایب ریسک انقراض گونه در شدت کاهب تنوع زیستی و ریسک سیل  خاک

افددزایب  ، پوشب گیاهینقب کلیدی در تخریب ظاهری و حقیقی و تخلخل خاک و فاصله از جاده   وزن مخصوصپس از آن  و  بود،  

احیای خاک و پوشددب گیدداهی در   اقدامات مرتبط باشود  دارند. لذا پیشنهاد میرا    و افزایب ریسک انقراض پوشب گیاهی  سیل

 .های آتی هرچه سریعتر انجام شوداین پارک به منظور کاهب تخریب
 

 . پوشب گیاهی ، پارک ملی،  مخاطرات محیطی،  شبکه عصبی مصنوعی،  سازیمدل : کلیدی ه های واژ
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 مقدمه 

این تغییرات و   شود،های طبیعی میسبب تغییر در اکوسیستم  عیهای انسان بر حسب نیازهای اقتصادی و اجتمافعالیت

باشاد ککیاانی و می  محای  طبیعای  مخااطرات  خورد بااها در جهت بربه دلیل عدم شناخت کافی اولویتنیز    هاتخریب

هاای ها در جهت عادم آسایب باه طبیعات از اولاین گامبندی آنطرات و اولویتشناسایی کامل مخا.  (1390همکاران،  

قابل ارزیابی، درک و ارزشیابی، درجهت کنترل مخااطرات   معرفی یک سیستم جامعلذا  باشد.  مدیریت منابع طبیعی می

دایش بحاران در امروزه گسترش شتابزده و بدون برنامه انسان موجب پیا(.  1396شد کمقدسی و همکاران،  باضروری می

و باروز اناواع   های گیااهی و جاانوری، انقاراض گوناهرواب  انسان با محی  زیست و در نهایات ناابودی مناابع طبیعای

شده اسات کحیای پاور و همکااران،  یکیهم خوردن تعادل اکولوژهای محیطی شده است، که این امر موجب بهآلودگی

باشاد کاه ا ار جباران ناپاذیری در زنادگی رای توسعه پایدار میمحی  زیست مانعی اساسی ب  از طرفی تخریب(.  1398

 (. Nikpour et al., 2019کانسان خواهد گذاشت

تم در جهت تطابق باا آن پذیری بیانگر حساسیت یک اکوسیستم در برابر تغییرات و میزان توانایی آن اکوسیسآسیب    

ها حساسایت مناابع ا رگذاری هستند که به موجب آن ها عواملدر واقع تنش (.Omann et al., 2010باشد کتغییرات می

وجود مخاطرات متعددی  (.Kazmierczak and Handley, 2011تون سنیید کطبیعی که از عوامل ا رپذیر هستند را می

 (،Thoisy et al., 2010کاده سازی های انسانی، جها به سکونتگاهسانی و تبدیل زیستگاهاز قبیل افزایش تراکم جمعیت ان

 (Ervin, 2003کشکار غیرمیااز  ( ،Baral et al., 2014های غیر بومی کورود گونه ، (Rouget et al., 2003تغییر کاربری ک

( و تخریاب Ibisch et al., 2002کگل زدایای تغییرات اقلیمی، جن ( ،Connelly et al., 2002کسوزی، جنگ سیل، آتش ،

 باشد.  هدیدی برای محی  زیست می( به عنوان تQuan et al., 2002کها  زیستگاه

با توجه به محادودیت زماانی، مناابع ماالی و افازایش ها جهت بهبود و حداکثر کردن ظرفیت زیستگاه  ،به همین منظور

(، لازم اسات قبال از هار اقادام Rogers et al., 2010زیساتی ک تهدیدها و فشارهای انساانی و همنناین کااهش تناوع

های مادیریتی مناساب اعماال گاردد ی آن شناسایی و اولویت بنادی شاده تاا برناماهحفاظتی، مخاطرات محی  زیست

هاای متفااوتی انیاام با روش محی  زیست پذیریارزیابی این آسیب  (.Gardner et al., 2010, Xiafeng et al., 2011ک

 Adriaenssensبی فازی ک(، روش ارزیاGoda and Matsuoka, 1986روش ارزیابی جامع ک ها،شود. از جمله این روشیم

et al., 2004; Enea and Salemi, 2001; Lee et a., 2010، )  کروش ارزیابی خاکستریHao and Zhou, 2002، )  روش

مصانوعی ( و روش ارزیاابی شابکه عصابی Antonio et al., 2003; Kangas et al., 2000ارزیاابی سایمای سارزمین ک

 ( که در ارزیابی مخاطرات محیطی کاربرد دارند.;1395Dzeroski, 2001; Park et al., 2004جهانی،  ک

بینی مخاطرات محیطی بسایار توانمناد هساتند زیارا دارای سازی، برآورد و پیشهای عصبی مصنوعی جهت مدلشبکه

 ,.Ellis et al., 1992; Ghabousi et al., 1991; Garcia et al., 2000; Miguel et alهساتند کقابلیت یادگیری و تعمیم 

2001; Khashei et al., 2008)های های عصابی در زمیناهپذیری از دیگر دلایل کاربرد وسایع شابکه. سادگی و انعطاف

گنال خروجی در شبکه عصبی مصانوعی یس(. 1388؛ بخشی و همکاران،Hsu et al., 1995ک باشدمهندسی و ارزیابی می

شود. هدف از هر الگاوریتم آماوزش رون نیز با یک وزن مشخص میشود. اتصال هر نواز طریق یک تابع انتقال تولید می

1به حداقل رساندن میموع مربعات خطا ک
MSE است. همننین انتخاب اندازه لایه پنهاان مشاکل باوده و بساتگی باه )

 
1 Mean Square Error 
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ساازی و (. در تحقیاق حاضار هادف مدلAtici, 2011; jahani et al., 2016آماوزش دارد کتعاداد و کیفیات الگوهاای 

باشد، که به منظور ایان هادف از های طبیعی میبینی میزان مخاطرات محیطی به دنبال افزایش تخریب در محی پیش

 ابزار شبکه عصبی مصنوعی استفاده شد.
 

 داده ها و روش کار 

 لعهمطا  موردالف( قلمرو جغرافیایی  

 51مالی و دقیقه عرض شا 36درجه و  35دقیقه تا  43درجه و   35هکتار در    9380حصار با وسعت  پارک ملی سرخه   

و  دو زون امان برداری ازدقیقه طول شرقی واقع شده است. در تحقیق حاضر نمونه 38درجه و    51دقیقه تا    31درجه و  

شود، تیپ گیاهی در آن مشاهده می  29د  در این پارک بالا بوده و تعداانیام گرفت. تنوع پوشش گیاهی    هاسایر استفاده

 باشد.می .Artemisia sppو  .Astragalus sppحصار های شاخص پارک ملی سرخهگونه

 

 روش کارب(

 برداری از خاک و پوشب گیاهی نمونه •

ت شایب، جهات، ارتفااع در هار دو زون برداری با استفاده از واحدهای اکولوژیک یکسان بر اساس طبقاابتدا نقاط نمونه

برداری در ایی نقااط نموناه( موقعیت جغرافیا1انتخاب شد. در شکل کواحد اکولوژیک    20مورد نظر مشخص شد. تعداد  

برداری از خااک باه روش ترانساکت ناواری و در هار واحاد سرخه حصار مشخص شده اسات. سا ن نموناهپارک ملی

های خااک ابتادا و انتهاای هار ترانساکت بار سیستماتیک انیام شد. پروفیل -یاکولوژیک سه ترانسکت به روش تصادف

متر زده شد کچااهوکی و ناراری، ( سانتی5-0،  10-5،  15-10،  15-20دوانی گیاهان در چهار عمق کاساس عمق ریشه

سطح حداقل و باا با روش    2در    2با استفاده از پلات مربع  برداری از پوشش گیاهی  (. در طول هر ترانسکت نمونه1397

 600د  (. در میماوع تعادا1395اکنش پوشش گیاهی انیام شد کپیری راحراگرد و همکااران،  توجه به نوع، تراکم و پر

  .شد  MATLAB( وارد نرم افزار ANNسازی شبکه عصبی مصنوعی کنمونه خاک و پوشش گیاهی برای مدل
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 حصار ها در پارک ملی سرخههای امن و سایر استفادهزونبرداری روی نقشه در . موقعیت جغرافیایی نقاط نمونه1شکل

 

 ANNها و خروجی مدل ورودی •

ک شامل وزن مخصاو  ظااهری کروش کلوخاه( و حقیقای کروش اساتوانه مادر (، فیزیکی و شیمیایی خاپارامترهای  

باه دایت الکتریکای تخلخل، رطوبت وزنی کروش استاندارد(، بافت خاک کروش هیدرومتر(، دررد سنگریزه، اسیدیته و ه

 (.1397راری ، کزارع چااهوکی و نا همراه عوامل فیزیوگرافیک و عوامل انسانی به عنوان ورودی مدل در نظر گرفته شد

های پرکاربرد در محاسبه تنوع زیساتی در نظار به عنوان یکی از شاخص خروجی مدل شاخص تنوع زیستی سیم سون،

؛ چااهوکی و 1393ری و همکااران، ؛ حیاد1394پور و همکااران، هادی؛ جا1394فخرآباادی و همکااران،  گرفته شاد ک

 تراکم و تنوع پوشش گیاهی محاسبه شد.بر اساس   PAST(. این شاخص در نرم افزار 1394همکاران، 
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 سازی شبکه عصبی مصنوعی  متغیرهای ورودی و خروجی در مدل .1جدول

 ها کمتغیرهای مستقل( ورودی
خروجی کمتغیرهای  

ته( وابس  

عوامل 

 اکولوژیک 

 ( H( و ارتفاع کA(، جهت کSشیبک عوامل فیزیوگرافیک 

 سیم سون شاخص  

عوامل فیزیکی و  

 شیمیایی خاک 

(، وزن  Bdظاهری ک وزن مخصو 

(،  P(، دررد تخلخل ک Pdحقیقی کمخصو 

(، دررد  WHCوزنی خاک ک دررد رطوبت

(، اسیدیته St(، بافت خاک کGسنگریزه ک

 ( Ecکی خاک کالکتری( و هدایتpHک

 عوامل انسانی 

(، فارله از پارک جنگلی Rفارله از جاده ک

(، فارله  Ma(، فارله از مناطق نظامی کFpک

(، فارله از منابع آب Raمناطق مسکونی کاز 

 (، Psبانیک(، فارله از پاسگاه محی Soک

 

 سازی شبکه عصبی مصنوعی مدل •

ارد مدل  دسته آموزش شبکه، اعتبارسنیی و آزمون تقسیم و ومتغیرهای مستقل و وابسته به رورت تصادفی به سه  

(،  MAE(، میانگین خطای مطلق ک Rضریب تبیین ک  ها محاسبه شده شاملشدند. رحت مدل با مقایسه نتایج و شاخص

سنییده شد. بهترین برازش و ساختار شبکه بر   (RMSEو ریشه میانگین مربعات خطا ک  ( MSEمیانگین مربعات خطا ک

شده،  گیریداده اندازه iO( محاسبه شد، انتخاب گردید، که در این رواب :  4تا1های کن پارامترها که طبقه رابطهاساس ای

iP بینی شده، و داده پیشn  2016 ،1395کجهانی،  ها استتعداد دادهJahani et al.,  .)  

 

( 1رابطه )  

 

( 2رابطه )  
 

( 3رابطه )  

 

( 4رابطه )  

 

 یجشرح و تفسیر نتا

 4گوناه از    4های اندمیک و در خطار محادوده ماورد مطالعاه  ها انیام شده در این پژوهش تعداد گونهمطابق با بررسی

 ها شرح داده شده است.( مشخصات این گونه2که در جدول ک  نواده مختلف بودخا
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 های گیاهی مهم منطقه مورد مطالعه. مشخصات گونه2جدول 

 

 

 

 

 

 

ه به هدف پژوهش وارد مادل آوری شد و با توجنمونه جمع  600واحد اکولوژیک در میموع تعداد  20در این پژوهش در  

ینه سازی شبکه اساتفاده های مختلف همراه با توابع مختلف برا بهها و نوروندر مدل شبکه ترکیب مختلفی از لایهشد.  

ها به رورت آزمون و خطا انیام گرفت و در نهایت سااختار بهیناه باا دولایاه های پنهان و تعداد نورونشد. انتخاب لایه

( 3سازی های ربولیاک انتخااب شاد کاه شارح آن باه راورت جادول کنورون در هر لایه و تابع فعال  19پنهان و تعداد  

های آماوزش، اعتبارسانیی، آزماون و کال ش شبکه بر اساس مقدار ضریب تببین در دادهباشد. انتخاب بهترین برازمی

 سانییده شاد. MAEو  MSE  ،RMSEهای  ها انیام گرفت و در نهایت رحت مدل با شااخصها، در تمام مدلداده

 ها ارائه نمود.مدل بهینه کمترین میزان خطا را در میان سایر مدل

 شبکه عصبی مصنوعی   دلنتایج ساختار بهینه م. 3جدول

MSE MAE RMSE R ها داده 
-سازی، الگوریتم بهینهها( ساختار توابع شبکه )تعداد نورون

 دوره یادگیری 

     

 مدل  

 آموزش 93/0 0158/0 2462/0 1258/0

Conjugate , )19()19( LinearSigmoid tangent, 

Gradient with Beale-Powell Restarts-103 
1 

 سنیی اعتبار 86/0 0649/0 3959/0 2547/0

 آزمون  84/0 0795/0 4084/0 2819/0

 ها کل داده 90/0 0334/0 3086/0 1828/0

 

هر یک از  Rها به همراه مقادیر های آموزش، آزمون، اعتبارسنیی و کل دادهنمودار رگرسیون و ابر پراکنش نقاط داده   

  منحنی برازش در نمودار به منظور نشان دادن میازان پاراکنش ابار ( نشان داده شده است. خ2ها در شکل کاین داده

 نقاط در نمودار مشخص شده است.

اهی گونه گی نام علمی نام فارسی خانواده   

Compositae گل گندم centaurea depressa 

Asteraceae  هزارخار Cousinia sp. 

Boraginaceae یغالی زنگوله ای ت Onosma bulbotrichum 

Leguminosae  اس رس Onobrychis sativa 
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 ی مصنوعی. نمودار رگرسیون و منحنی برازش مدل بهینه شبکه عصب2شکل
 

 بینی شده توس  مدل شبکه عصبی مصانوعیواقعی محاسبه شده تخریب پوشش گیاهی و مقادیر پیشهمننین مقادیر

بینی شده برای تخریب پوشاش ( نمایش داده شده است. اختلاف کم مقادیر واقعی و پیش3ار موجود در شکل کدر نمود

باشاد. نمودارهاای دل سااخته شاده در ایان پاژوهش میحصار نشان دهنده دقت مناسب مگیاهی در پارک ملی سرخه

 ( نمایش داده شده است.3شکل ک ها به تفکیک درهای آموزش، اعتبارسنیی، آزمون و کل دادهمربوط به داده

 
 مصنوعیهای آموزش توس  شبکه عصبی بینی در دادهنمودار اختلاف مقادیر واقعی تنوع پوشش گیاهی و تنوع پوشش گیاهی قابل پیشالف(  
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وس  شبکه عصبی  های اعتبارسنیی تبینی در دادهب( نمودار اختلاف مقادیر واقعی تنوع پوشش گیاهی و تنوع پوشش گیاهی قابل پیش

 مصنوعی 

 
 های آزمون توس  شبکه عصبی مصنوعیبینی در داده ( نمودار اختلاف مقادیر واقعی تنوع پوشش گیاهی و تنوع پوشش گیاهی قابل پیش

 
عصبی توس  شبکه  هاکل دادههای بینی در دادهد( نمودار اختلاف مقادیر واقعی تنوع پوشش گیاهی و تنوع پوشش گیاهی قابل پیش

 مصنوعی 
های آموزش،  بینی شده در داده. نمودارهای اختلا  مقادیر محاسبه شده تنوع پوشب گیاهی و مقادیر پیب 3شکل

 وسط مدل شبکه عصبی طراحی شدههای کل ت اعتبارسنجی، آزمون و داده

نحاراف بتادا ا. ابررسای شادهای ورودی در مدل به کمک آنالیز حساسیت در محی  متلاب  ا رگذاری هر یک از مولفه

کمتغیرهای مستقل( در محی  محاسبه شد. در نهایت حساسیت خروجی نسبت به هر متغیر   معیار و میانگین هر متغیر

نتاایج   داده شده اسات.  ( نمایش4یز برای تمام متغیرهای وارد شده در مدل در شکل کمتلب بررسی شد. نتایج این آنال
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رین ا ر را در تخریب پوشش گیاهی داشت، که عوامال متعاددی بار کااهش این آنالیز نشان داد که رطوبت خاک بیشت

دارد و باا توجاه باه  رطوبت ا رگذار خواهد بود، همننین ا ر جاده بر تخریب پوشش گیاهی در درجه دوم اهمیت قارار

ایش مخااطرات سزایی در تخریب پوشش گیاهی و افزباشد، این عامل تا یر بهاینکه احداث جاده در این منطقه زیاد می

  محیطی خواهد داشت.

 
 . نتایج تحلیل حساسیت در مدل بهینه شبکه عصبی مصنوعی 4شکل

 

ها در تخریب پوشش گیاهی و همننین ا رگذارترین متغیرهای اکولوژیکی باتوجه به آنالیز حساسیت، ا ر هریک از کاربری

های اکولوژیک و همنناین ا رگاذارترین پارامترهاای ( ا رگذارترین متغیر5تخریب مورد بررسی قرار گرفت. در شکل کدر  

متر ساانتی10-15مطابق با نتایج متغیر رطوبت وزنی خاک در عماق    های مختلف نشان داده شده است.وابسته به کاربری

متر، وزن ساانتی  10-15وزن مخصاو  ظااهری در عماق     ترتیبباه  بیشترین تا یر را در مدل داشته اسات. پان از آن

 متر وسانتی 5-10متر، رطوبت وزنی در عمق سانتی  10-15، تخلخل در عمق  مترسانتی  5-10قی در عمق  مخصو  حقی

 سزایی دارند.سازی تخریب پوشش گیاهی تا یر بهنیز در مدلفارله از جاده 
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 . انحرا  معیار متغیرهای اثرگذار در مدل شبکه عصبی مصنوعی 5شکل

 نتیجه گیری

باا   تاا یر آن در افازایش مخااطرات محیطایحصار و  ر تحقیق حاضر روند تخریب پوشش گیاهی در پارک ملی سرخهد

نورون در  19سازی شد. بر اساس نتایج، مدل بهینه شبکه با دو لایه پنهان و تفاده از ابزار شبکه عصبی مصنوعی مدلاس

و خطاای کام نتاایج  90/0مقدار ضریب تبباین کال ک معرفی شد.  هر لایه و با استفاده از تابع انتقال تانژانت های ربولی

گیاهی ارائه نمود. از طرفی افزایش توسعه شهری و افزایش شادت بینی تخریب پوشش  سازی و پیشمناسبی را در مدل

سازی موجب تخریب خاک و در نهایت پوشش گیاهی شده اسات کاه تعارضات در منطقه به ویژه مناطق نظامی و جاده

های یش مخاطرات محیطی از جمله، سیل در مناطق شهری و همننین افزایش ریسک انقراض گوناهاین امر موجب افزا

دهاد ا ار (، نشاان می1393(. نتایج تغییرات میرزایای ک1385گردد ک قفیان و همکاران،  ی مهم و بومی منطقه میگیاه

یش مخاطرات محیطی تا یر مساتقیم های شهری در اییاد تغییرات محیطی و بروز بلایای طبیعی و در نهایت افزامحی 

زی، عبور و مرور وسایل نقلیه سنگین، ساخت و ساز ساهای سطحی که به دلیل جادهدارد. کاهش رطوبت خاک در عمق

باشد، به طوری که اهمیت ایان پاارامتر شود، در رشد پوشش گیاهی ا ر گذار میو به طور کلی فشردگی خاک اییاد می

گاردد کاه های گیااهی میبه این ترتیب موجب کاهش رشاد و انقاراض گوناه  بالا بوده است.  در آنالیز حساسیت بسیار

تحقیقاات برخای دانشامندان نیاز بار تاا یر   یابد.بر از دست دادن تنوع زیستی منطقه خطر سیل نیز افزایش میعلاوه  

 Abella & Convington, 2006; Gorttappeh et al., 2006; Ashcroft, 2006; Biglouei etرطوبت خاک تاکیاد دارد ک

al., 2008ارک ملی قمیشلو موجاب فشاردگی و کوبیادگی خااک (، دریافتند که تفر  بر پ 1396(. شیرانی و همکاران ک

مطابق با پژوهشی کاه در  دهد و در نتییه موجب تخریب پوشش گیاهی خواهد شد.شده که کیفیت خاک را کاهش می

هاای شاهری موجاب کااهش پوشاش گیااهی شاده و در نتییاه کیفیات مینبنگلادش انیام شد دریافتند گسترش ز

 ,Dewan & Yamaguchiگاردد کمیو همننین موجب افزایش سیل در این منااطق  یابدهای طبیعی کاهش میزیستگاه

(، نیز دریافتند افازایش آگااهی ماردم باومی رویکاردی مناساب در کااهش مخااطرات 1393عزمی و همکارانک(.  2009

رد حصار جواماع شاهری و روساتایی بسایاری وجاود داهد داشت، باتوجه به اینکه اطراف پارک ملی سرخهمحیطی خوا

های حصار یکی از ریهباتوجه به اینکه پارک ملی سرخه  ها ا ر بخش خواهد بود.افزایش آگاهی عمومی در کنترل تخریب
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آلودگی و افزایش حرارت نیز عالاوه بار شود،کاهش پوشش گیاهی در آن سبب افزایش  تنفسی شهر تهران محسوب می

پور و یابد کساسانسازی شدت میاربری توسعه شهری و جادهگردد و که این امر با افزایش کمشکلات محی  زیستی می

ها و در موجاب تخریاب زیساتگاههای بومی و اندمیک مناطق تحات حفاظات  همننین انقراض گونه(.  1392همکاران،  

 گردد.می نهایت کاهش تنوع زیستی

ن شادت تعارضاات در آن باه دلیال آید ولیکشمار میهای با ارزش در البرزمرکزی بهحصار از زیستگاهپارک ملی سرخه

لذا مدیریت رحیح و توجه ویژه باه مخااطرات آتای در آن و همنناین و  باشد.نزدیک بودن به کلان شهر تهران بالا می

هاای آتای پوشش گیااهی در ایان منطقاه، از شادت تعارضاات و تخریب  ارزیابی ا رات توسعه و بررسی ریسک تخریب

مدلساازی باشد، نتایج این تحقیق نشان داد که اینکه نتایج مدل ارائه شده مطلوب نمیجلوگیری خواهد کرد. باتوجه به  

شود مید، پیشنهاد  کنمیعمل  شبکه عصبی بسیار کارآمد  تخریب زیستگاه و پیش بینی ریسک انقراض و سیل با کمک  

قادام باه احیاای باتوجه به اینکه کاهش کیفیت خاک سبب کاهش پوشش گیاهی در برخی نقااط پاارک شاده اسات ا

و  های وارده به پارک کاهش یاباد و ریساک سایلپوشش گیاهی و احیای خاک در اعماق سطحی شود تا شدت تخریب

صار به کلان شهر تهران بسیار نزدیاک باوده حدر این منطقه کاهش یابد چراکه پارک ملی سرخه انقراض پوشش گیاهی

، همننین نزدیک بودن ایان منطقاه باه اپذیری خواهد داشتو کاهش پوشش گیاهی در این منطقه مخاطرات جبران ن

ناپذیری به حیات وحش منطقاه نیاز های گیاهی ردمات جبرانهای جانوری غنی دارد و انقراض گونهالبرز مرکزی گونه

 خواهد رساند.
 

 نابع م 

زیستی ر عوامل فیزیوگرافیک بر تنوعتا ی  .1395  .رضوانی مقدم، پرویز  ،نصرتی محلاتی، مهدی   ،پور، سعید؛ کوچکی، علیرضاجاهدی 

 .12-1  (:13)5،  میله علمی پژوهشی مهندسی اکوسیستم بیابان  .گیاهی اکوسیستم بیابانی کاخک گناباد های گونه

افشین شعبانی،  علیزاده  شیرکو؛  افشیندانه   ،جعفری،  علی  ،کار،  سامانی،  و    .1392  .اکبرنظری  خییر  ملی  پارک  دو  مقایسه 

 .350-341(، 4)66،  میله محی  زیست طبیعی کمنابع طبیعی ایران(  .حاظ روند تغییرات پوشش/کاربریحصار از لسرخه 

 -فصلنامه علمی  .ه عصبی مصنوعیسازی آشفتگی انبوهی جنگل در ارزیابی محیطی با استفاده از شبکمدل .  1395  .جهانی، علی

 . 310-322(: 2)24،  پژوهشی تحقیقات جنگل و رنوبر ایران

بر بخش    .1398  .پور، گلسارحیی  ،محمد؛ ریاحی، وحید  پور،حیی کبا تأکید  ایران  تولید سرمایه و آسیب محی  زیست مناطق 

 .178-157  :(1)6،  نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی  .رنعت(

 نی بر تنوعهای انسابررسی تأ یر خصوریات رویشگاهی و تخریب   .1393  .اسماعیل زاده، امید  ،پوربابائی، حسن   حیدری، مهدی؛

از روش تحلیل مسیر های گونه استفاده  با  زاگرس  اکوسیستم جنگلی  و خاک در  اشکوب  زیر  پژوهش .  گیاهی  های گیاهی  میله 

 . 548-535  (:3) 28،  کمیله زیست شناسی ایران(

با استفاده    2030سال  بینی تغییرات کاربری زمین برای  . پیش 1397  .شوقی، نرگن  ،ستاری راد، امیر  ،بهزاد؛ جهانی، علیرایگانی،  

 .269-249  (:2) 10،  میله آمایش سرزمین  . از سنیش از دور و تصاویر چندزمانۀ لندست کمطالعۀ موردی: شهر مشهد(

مریم علی؛ حسینی،  تنوع گونه1394.  طویلی، علی  ،زارع چاهوکی، محمد  تغییرات  بر  مو ر  عوامل  بررسی  مراتع طالقان  .  ای در 

 .307-315(: 2) 28،  شناسی ایران(های گیاهی کزیستمیله پژوهش   .ع اطراف روستای وشته(میانی کمطالعه موردی: مرات

روش رگرسیون لیستیک  های گیاهی با  سازی پراکنش رویشگاه گونه مدل .  1397  .زارع چاهوکی، محمد علی؛ نارری حصار، نرگن

 .44-29  (:1)31،  کمیله زیست شناسی ایران(   های گیاهیمیله پژوهش   .در مراتع نیمه خشک کمطالعه موردی: مراتع اشتهارد(
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