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های الگوریتم آشکارسازی اراضی حاشیه رودخانه گاماسیاب کرمانشاه با مقایسه

 گراپایه و شیپیکسل

 .رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردباستاد ؛ 1سراسکانرود یاصغر ادیص

 .کارشناسی ارشد دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران؛ آقای روح اله جلیلیان

 

 19/12/1399پذیرش نهایی:            17/11/1398دریافت مقاله :

 چکیده

 چند یا برای یك انسان برداریبهره نحوه توصیف و زیست محیط و بین انسان تعاملی هایویژگی کننده منعکس اراضی کاربری

 هایفعالیت رد زمین کاربردی نقش بر تأکید با زمین، از انسان، معمولا بر اساس استفاده اراضیکاربری است.  زمین روی بر هدف

وره منظور بررسی روند تغییرات کاربری اراضی حاشیه رودخانه گاماسیاب طی یك دتحقیق حاضر به .شودمی تعریف اقتصادی

های پیکسل پایه گرا نسبت به الگوریتمشی انجام شد. نتایج نشان داد که روش OLIو  TMهای ساله با استفاده از سنجنده 30

 گراشی یبندطبقه بر مبتنی روش رد صحت افزایش مقدارستند. های کاربری برخوردار هاز صحت و دقت بهتری برای تهیه نقشه

 نآورد ستدبه جهت مناسب الگوریتم کارگیریبه و ، تعریف قوانینیبندطبقه برای مناسب پارامترهای انتخاب به یزیاد حد تا

دهد. بنابراین را نشان می 90/0هر دو تصویر مورد استفاده تقریبا مقدار  طوری که ضریب کاپا براید. بهارد بستگی عضویت رجهد

این  وفزایش ها مبنای آشکارسازی تغییرات قرار گرفتند. با توجه به نتایج بدست آمده اراضی کشاورزی و مسکونی با ااین نقشه

ترتیب افزایشی دهد که زراعت آبی و دیم بهمیساله نشان  30افزایش با کاهش مراتع همراه بوده است. نگاهی کلی به این دوره 

وارض هکتاری داشته اند. این در حالی است که کلاس مسکونی و ع 86/2848هکتاری و مراتع نیز کاهشی  61/719و  79/2418

ر ددهند، که این امر بیانگر اهمیت کشاورزی درصدی را نشان می 87/178هکتاری یا رشدی  85/428انسان ساخت افزایشی 

 منطقه مورد مطالعه است.
 

  گرا، پیکسل پایه، ضریب کاپا.: کاربری اراضی، گاماسیاب، شیکلیدی ه هایواژ
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 مقدمه

دسته  یو انسان یعیبه دو دسته طب توانیرا م نیو عوارض سطح زم هادهیو تحولات در پد راتییعوامل مؤثر در تغ

 یمتفاوت راتیتأث نیو عوارض سطح زم هادهیپد یمتفاوت بر رو طیها و شرادر مکان یو انسان یعیکرد. عوامل طب یبند

 ,Kloor) فرق خواهد کرد راتییگذار باشند، روند و شکل تغ ریتأث یشدت هعوامل مذکور با چ نکهیدارند. بسته به ا

مان در طول ز زین نی. پوشش زمنامندیم 1نیرا اصطلاحا پوشش زم نیو عوارض پوشاننده سطح زم هادهیپد. 1999(

 وشدر طول زمان دستخ، شوندیانسان مطرح م تیکه در ارتباط با فعال زین 2یاراض ی. کاربرکندیم دایو تحول پ رییتغ

 نیسرزم تیریمد ،یبردارنقشه رینظ ییهاتیفعال یبرا نیو پوشش زم یاراض یاطلاعات کاربر .شوندیو تحول م رییتغ

 ،یاز اهداف علم یاریبس یرا برا یو مهم یدیچون اطلاعات کل. (Lillesand and Kiefer, 2000) و ... مهم هستند

اقتصاد  ربازیدهد از دینشان م خیهمان طور که تار. (Boakye and et.al, 2008) کنندیفراهم م یاسیو س یتیریمد

 ران،یا یاسیو س یتحول در ساختار اجتماع جادیبا ا جیتدر بوده و به یو دامدار یکشاورز یهاتیبر فعال یمبتن رانیا

بخش  دو نیدر ا دیرو حفاظت از عوامل تول نیاست. از ا افتهی شیافزا یدامدار تیمتحول شده و اهم یاقتصاد ینمبا

از  تیحما یبلکه برا یعیو منابع طب یاز اقتصاد کشاورز تیحما ینه تنها برا ن،یعامل زم ژهیبه و یو دامدار یکشاورز

. در طول زمان، الگوهای پوشش زمین و به تبع آن  (Nasimi and Ohadi, 2005)است یضرور یاقتصاد کل کشور امر

تواند بیشترین نقش را در این فرآیند ایفا شوند و عامل انسانی میکاربری اراضی دچار تغییر و دگرگونی اساسی می

های اطلاعات جغرافیایی، به طرز سیستم با همراه ایماهواره دور از سنجش . امروزه(Parkash and Gupta, 1998)نماید 

 یک. ی(Hathout, 2002)شوند کار گرفته میای برای تعیین و تجزیه و تحلیل تغییرات کاربری و پوشش اراضی بهفزاینده

بالا و به  نهیاست با توجه به هز یاراض یکاربر راتییتغ یهااطلاعات مربوط به نقشه ،یعیمنابع طب تیریمد یاز مبان

 یبه عنوان روش یاماهواره ریاستفاده از تصاو ریاخ یهادر سال ،ینیزم اتیعمل لهیها به وسنقشه نیا هیهنگام نبودن ته

 ایعارضه  کیداده در  یاختلافات رو صیتشخ ندیعبارت است از فرا راتییتغ نییتع. ستکار مطرح شده ا نیا یبرا

و تحول در اجزا پوشش  رییرخ دادن تغ به یاهیگ یهاستمیاکوس رییو تغ (Singh, 1989) طول زمانخاص در  دهیپد

موفق است که قادر  یدر صورت رات،ییتغ یمطالعه بررس ک. ی(Milne, 1988)شود اطلاق می نیواقع در سطح زم یاهیگ

را  راتییتغ یالگوها ییفضا عیرا مشخص کند، توز راتییسطح و سرعت تغ زان،یباشد: م ریبه فراهم کردن اطلاعات ز

ج به دست یدارد و دقت نتا انیب گریکدیآنها را به  یاحتمال لیو تبد یاراض یانواع پوششها رییتغ یروندها د،ینما نییتع

. در حقیقت تغییرات کاربری اراضی و (Lambin and Strahler, 1994) قرار دهد یابیرا مورد ارز راتییتغ یآمده از بررس

تغییر اقلیم در  (Sala and et.al, 2000)های کلیدی سیستم زمین، نظیر تنوع زیستی توانند بر جنبهپوشش زمین می

. با توجه به (Houghton and et.al, 1999)ی زمین اثر بگذارد ای نظیر گرم شدن جهانی کرهمقیاس محلی و ناحیه

بندی تصاویر و ارزیابی تغییرات تواند با طبقهتبدیلات در منطقه مورد مطالعه سنجش از دور می مشکلات تغییرات و

ریزی بر اساس تغییرات ها به مدیران این امکان را بدهد که با برنامهبر صرفه جویی در زمان و هزینهکاربری اراضی علاوه

های اخیر دچار تغییرات زیادی در شکل اماسیاب در سالصورت گرفته، از هدر رفت بیشتر منابع جلوگیری بعمل آید. گ

های دیگر بسیار متفاوت است. این رود در و الگوی کانال خود شده است و هر بازه از رودخانه از نظر شکل و پلان با بازه

وجه به تاثیر بر روی اراضی حاشیه آن نخواهد بود و با تهای زیادی است که بیمسیر جریان خود دارای پیچ و خم

                                                           
1- Land Cover 

2- Land use 
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تشدید فرسایش کناری ناشی از برداشت غیر اصولی از بستر رودخانه به منظور تامین شن و ماسه و واگذاری اراضی 

حریم رودخانه توسط ادارات باعث بروز مخاطرات زیادی در منطقه شده است. از سوی دیگر افزایش عرض بستر 

شده است. در این پژوهش سعی بر تمرکز روی ارزیابی  های کناریرودخانه باعث تخریب مساحت قابل توجهی از زمین

باشد. در زیر به بعضی از تحقیقات صورت های مورد استفاده در این زمینه میتغییرات کاربری اراضی و مقایسه روش

 اتتغییر ETMو  TMای ماهواره تصاویر از استفاده (، با2012و همکاران ) 1شود. یانلیگرفته در این زمینه اشاره می

منطقه با  که این داشتند بیان و داده قرار بررسی مورد را چین کشور در 2شاآنکسی استان شمالی هایبخش محیطی

 در درصد تغییرات محیطی کم 4/37و  متوسط محیطی درصد تغییرات 2/34شدید،  محیطی تغییرات درصد 4/28

 جهت مطالعات محیطی مناطق شرق اُردن با (،2012) 3الرواشده .با ریسک بالا قرار دارد محیطی تغییرات معرض

 پرداخت و بیان NDVIشاخص  براساس تغییرات به بررسی پایش 1983 – 2004بازه  در لندست تصاویر از استفاده

رویه  بی پمپاژ نتیجه در شوری افزایش واسطه به شده مناطق تخریب تغییرات شناسایی در روش این کارایی که داشت

 تغییرات میزان تصاویر لندست از استفاده با بررسی (، در2014همکاران ) و 4بورلی .باشدمی مفید زیرزمینی هایآب

 نوع از آمده دستبه نتایج دادند، قرار مطالعه مورد را ایتالیا در انسانی هایاز فعالیت ناشی جنگلی پوشش زمانی و فضایی

 کل جنگل در ایتالیا( در طی دوره مورد بررسی از مساحت %4هکتار ) 317که  دهدمی نشان جنگل پوشش تغییر

 در شده نظارت بندیطبقه و روش دورسنجی هایداده از استفاده (، با2015و همکاران ) 5مادوراپروما .است شده تخریب

 شمالی داکوتای در 6کریک حوضه پیپستن در اراضی کاربری تغییرات شناسایی مطالعه به 2011تا  1976زمانی  بازه

 به تواندمی و درآورده رقومی به صورت را زمین پوشش تغییرات الگوی دورسنجی هایداده بیان داشتند که و پرداخته

(، در تحقیقی به پایش 1395اکبری و همکاران ) .شود لحاظ اراضی مدیریت هایسیاست در ورودی ضروری یک عنوان

 بردار ماشین و فاصله حداقل احتمال، حداکثر روش سهنیشابور با  شهر محدوده به تغییرات کاربری اراضی مربوط

و دقت کلی  79/0کاپای  ضریب با احتمال حداکثر روش که شد مشخص آمده عمل به هایپشتیبان کردند. طبق بررسی

 ها نشان داد افزایشی کاربری اراضی دارد. نتایج آنهای دیگر، دقت بیشتری برای تهیه نقشهنسبت به روش 29/83

 یمحدوده افزایش و بالادست سدهای احداث تأثیر منطقه تحت باغات گسترش شور، و بایر اراضی کشت زیر سطح

(، در 1395مکرونی و همکاران ) .است در منطقه دادهرخ تغییرات ترینمهم از تحقیق دوره سال 27طی  در شهری

با استفاده از  1393تا  1382های ی بین سالتحقیقی به آشکار سازی تغییرات کاربری اراضی تالاب هورالعظیم در بازه

به  84300از  تالاب هورالعظیم سطح که داد نشان 1393سال  بندیطبقه ای لندست کردند. نقشهتصاویر ماهواره

 هایکاربری وسعت به مطالعه دوره در طول که نشان داد تغییرات پایش هکتار کاهش داشته است. نتایج 45500

 .است شده کاسته اراضی کشاورزی و تالاب سطح از و شده اضافه مرتع مسکونی و

 

 

                                                           
1- Yanli    

2- Shaanxi 

3- Al Rawashdeh 

4- Borrelli 

5- Madurapperuma 

6- Pipestem Creek  
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 ها و روش کارداده

 ییشناسا یاماهواره ریو تصاو یتوپوگراف یهانقشه یدر مرحله اول محدوده منطقه مورد مطالعه از رو قیتحق نیدر ا

 یاکتابخانه یهاروش هیبر پاموجود درباره موضوع پژوهش و مکان مورد مطالعه  یها. سپس اطلاعات و گزارشدیگرد

 کیدر  OLIو  TM یسنجنده ریتصو دورودخانه  هیحاش یراضا یو آشکارساز یبند. به منظور طبقهدیگرد یجمع آور

سال  ییاز عکس هوا نی. علاوه بر ادیانتخاب گرد 2017و  1987 یهاسال یآگوست( برا قیتحق نیماه مشخص )در ا

و  25000/1 یتوپوگراف یهاشده و نقشه هیمسلح ته یروهاین ییای، که از سازمان جغراف40000/1 اسیبا مق 1382

 یمکان کیبا قدرت تفک 2010سال  IRSی اماهواره ریتصو کیباند پانکرومات نیو همچن یمتر SRTM ،90ی هاداده

منطقه مورد مطالعه بر  ییرودخانه استفاده شده است. لازم به ذکر است عکس هوا تیموقع یبررس یمتر هم برا 8/5

از نقاط مشترک در عکس و نقشه  اتیعمل نیاند. در ادار شدهمختصات 25000/1 یتوپوگراف یهااساس نقشه

اند نداشته یرییمدت تغ نیا یکه در ط یاآبراهه یهاکوهستان و شبکه یهاالی ،یاخطوط جاده رینظ یتوپوگراف

هدف پژوهش حاضر، بررسی تغییرات رخ داده در منطقه مورد مطالعه با تاکید بر اراضی کشاورزی  است.استفاده شده

تصحیحات رادیومتریک، اتمسفریک و هندسی بر روی  ENVIاست. برای این کار تصاویر قبل از پردازش در نرم افزار 

بندی پیکسل پایه نیز های اصلی مسیر رودخانه استخراج شد. برای طبقهها صورت گرفت. پس از آن با اعمال مولفهآن

استفاده شد. در این نرم افزار از  eCognitionگرا از نرم افزار بندی شیاز پنج الگوریتم استفاده شد اما برای طبقه

بندی برای هر های طبقههشود. پس از ارزیابی دقت نقشاطلاعاتی چون بافت، شکل، فشردگی، روشنایی و ... استفاده می

روش کلی پژوهش را نشان  1ها، بهترین الگوریتم انتخاب و مبنای آشکارسازی قرار گرفت. شکل کدام از سنجنده

 دهد.می
 

 

 . فلوچارت مراحل انجام پژوهش1شکل 
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های شمالی منهکیلومتری جنوب شرقی نهاوند استان همدان از دا 21های آهکی واقع در رودخانه گاماسیاب از چشمه

بی وارد غر – گیرد. این رودخانه از سمت نهاوند با جهت شرقیارتفاعات گرین به نام سراب گاماسیاب سرچشمه می

رامان فنطقه مدر بیستون با دور زدن کوهستان وارد  های کنگاور، هرسین و بیستون کرمانشاه شده و سپسشهرستان

نات های فرعی و جریادهد و پس از دریافت آب سایر شاخهشده و با جهت شمالی جنوبی به مسیر خود ادامه می

 80ی ازهب(. برای انجام این مطالعه یک 1394و همکاران،  پیوندد )جباریسو میبه قره های مجاورسطحی حوضه

 38″غرافیایی جو عرض   47 40′ 43″تا  47 20′ 47″رودخانه انتخاب شده است که در طول جغرافیایی  کیلومتری از

 دهد.موقعیت منطقه مورد مطالعه را نشان می 2قرار گرفته است. شکل  34 23′ 47″تا  34 ′10

 

 . موقعیت منطقه مورد مطالعه2شکل 

محاسبه  2باشد و از مقدار رادیانس، مقدار بازتابمی 1رادیانس ی مقداردر فرآیند تصحیحات اتمسفری گام اول محاسبه

 نوسیکس ریتوان تأثیم نکهیدارد: اول ا تیدو مز انس،یراد ریبا مقاد سهیبازتاب در مقا ریاستفاده از مقادشود. می

 ریکه مقاد نیکرد و دوم ا یریبرداشت داده ها را اندازه گ نیبی متفاوت، به نسبت اختلاف زمان 3یدیخورش اوج یهیزاو

 Chander and) شودیم حیاست، تصح یفیباند ط یهااز اختلاف یاتمسفر که ناش رونیب یدیمختلف تابش خورش

et.al, 2009)شود، که اثر پخش و جذب امواج الکترومغناطیس . در حقیقت بدین خاطر تصحیحات اتمسفری انجام می

 ژهیو یفیعلامت ط کی ن،یدر کل هرکدام از عوارض زمی امواج مرئی و مادون قرمز، از بین برده شود. در محدوده

تابش و  یایسنجنده، تفاوت در زوا اتیمثل خصوص ،یادیز یبه فاکتورها یفیط یامضاها نی( دارد. ایفیط ی)امضا

که در بالا ذکر شد اعداد  یدارند. به خاطر عوامل یبستگ یربرداریو زمان تصو یو توپوگراف یاتمسفر طیشرا افت،یدر
                                                           
1- Radiance    

2- Reflectance 

3- Solar zenith angle 
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 یخنث ایحذف  کیومتریراد حاتیدهند. هدف از تصح شیرا نما نیزم یفیانعکاس ط یواقع طیشرا توانندینمی رقوم

 ونیبراسیکال ای ریچند شکل تطبیق تصو رات،ییتغ یمطالعات آشکارساز یاست. برا ریکردن اثرات فوق از تصو

شامل دو مرحله  کیومتریراد حیتصح. (Coppin and et.al, 2004) شده است هیاثرات توص نیزدودن ا یبرا کیومتریراد

 تی)سا بازتاب تیبه قابل انسیراد لیب( تبد ؛)رادیانس(ی فیبدون واحد به تشعشع طاعداد رقومی  لیاست: الف( تبد

بر روی  FLAASH، تصحیح اتمسفری با روش ENVI. در این تحقیق با استفاده از نرم افزار (1820، 1لندست یرسم

بدیل ( ت2( و بازتاب )با استفاده از رابطه 1تصاویر انجام شد. به این معنی که تصویر به رادیانس )با استفاده از رابطه 

 شد.

 Lλ = ML Qcal + AL (1رابطه )

  ρλ = ( π Lλ d2 ) / ( Esun cosθ ) (2رابطه )

ربع در م)وات بر متر  m)μ× sr ×  2W/(mمعرف رادیانس طیفی در بالای اتمسفر، بر حسب  λLکه در این روابط 

ش خورشید بر فراز میانگین بازتاب sunEمعرف بازتاب،  λρباند خام و  calQرادیانس،  LAو  LMاسترادیان در میکرومتر(، 

له زمین تا فاص dزاویه اوج خورشیدی بر حسب درجه،  θ)وات بر متر مربع در میکرومترm)μ× 2W/(m  ،)جو بر حسب 

و در  یسفراتم حیبعد تصح یکیومتریراد حیها ابتدا تصحپردازش شیپ بیترتباشد. می 3.141592نیز  πخورشید و 

 مورد کردن، مختصات دار کردن و برش منطقه کیشامل موزائ یهندس حیار دارد. تصحقر یهندس حیتصح تینها

جه و د تومور ریتصو شمرجع کردن قبل از فرو نیو زم یدستگاه یاز خطاها یاریبس ری. در تصاوباشدیمطالعه م

ع مرج نیزم ریاوکه تص نینبوده، اما با وجود ا ازین یدستگاه یبه اصلاح خطاها یبررس نیلذا در ا گردد،یبرطرف م

ارث و  گوگل ریو تصاو یتوپوگراف یهانقشه رینظ یاطلاعات یهاهیبا در نظر گرفتن لا ی(، ولUTM / WGS84شده بود )

ر هدر  نیسطح زم دنیکش ریبه تصو یها براکنترل قرار گرفت. اغلب سنجنده دشده موجود، مور حیتصح ریتصاو

ب مناس شیمان تیو فاقد قابل کیتار ریرو، تصاو نیمل خود استفاده کنند، از ااز توان کا توانندینم یفیط یهیناح

سترده نگ گمکعب ر دیو سف اهیمحور س یداده شود که در تمام رییتغ یابه گونه یهستند. چنانچه درجات خاکستر

ه روش اشت کدتوجه  دی. باگرددیم ریبهتر تصو ریموجب تفس افته،ی شیو روشن افزا کیتار ینواح نیب نیشود، تبا

 یاسازجد یمختلف برا یهاحاصل از روش جی(. نتا1390پناه، یبر آزمون و خطاست )علو یروش مبتن یبارزساز

آب و  نیب رتیمغا ییروشنا یکامل درجه یوجود دامنه لیبه دل یرودخانه نشان داد که بسط کنتراست به روش خط

و  دینجام گردا یخط از باندها بهبود کنتراست به روش کیهر  یابتدا بر رو نیبنابرا دهد؛ینشان م یسواحل را به خوب

ی اصلی هالفهوم لیتحل .دیاستفاده گرد یبندبیو ترکی اصل یهامولفه لیحدود رودخانه از تحل نییسپس جهت تع

چند  ای طیفیچند  یهاتوان دادهیکه م (1390پناه، یها در سنجش از دور است )علوو کاهش داده لیتبد یبرا یروش

 لیاز تحل گر،یکدی به هیهمسا یباندها یبا همبستگ ینمود، با توجه به وابستگ ریتصو یچند بعد یفضا کیرا در  یباند

 انسیها وارشود که در آنیاستفاده م یدیجد ی(هایژگی)و یهاو مؤلفه ریبه مقاد یابیبا هدف دست یاصل یهامؤلفه

 یاست )فاطم ریصاوت یهیها کمتر از حالت اولمؤلفه نیا نیب یو وابستگ شتریاطلاعات ب زانیم نیو بنابرا شتریها بداده

 (.1391 ،یو رضائ

                                                           
1- https://landsat.usgs.gov/how-radiance-calculated.php 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
js

ae
h.

8.
4.

15
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 js
ae

h.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
23

 ]
 

                             6 / 22

http://dx.doi.org/10.52547/jsaeh.8.4.157
https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-3101-fa.html


 163                                                       1400زمستان ،4شماره سال هشتم، محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

 

 و تردقیق نتایج تولید و هاآن در غیرطیفی اطلاعات از استفاده امکان بندی،طبقه هایروش قابلیت ترینمهم جمله از

 .باشدمی محققین علاقه مورد موضوعات ترینمهم از یکی اطلاعات از بهینه استفاده و تولید بحث در که است، ترکامل

نظارت  یبنددارد. طبقه یتوسط کاربر با شناخت انواع طبقات بستگ یورود ینظارت شده به طبقات اطلاعات یبندطبقه

ها را کسلیصورت که پ نیکند، به ایم ییرا شناسا نیو پوشش زم یاراض یانواع کاربر یهاشده مناطق همگن با نمونه

کند. یم نییالگوها را تع نیکه ضوابط ا است یندیفرآ علیمدهد. تیشناخته شده اختصاص م یدر طبقات اطلاعات

در  جیرا یهاتمی. الگور(Jensen , 2015)باشدیم یشنهادیاز طبقات پ یفیط یاز امضاها یامجموعه میتعل یخروج

، 3، حداکثر احتمال2، حداقل فاصله1ی فاصله ماهالانویهاکنندهی بندقهشامل طب ریتصو ینظارت شده یبندطبقه

 نی. در اگیرند، که در این تحقیق نیز مورد استفاده قرار میباشندیم 5و شبکه عصبی مصنوعی 4ماشین بردار پشتیبان

طبقات و هم احتمال  یریپذ رییدارد، چون هم تغ یشتریب یحداکثر احتمال استفاده یکننده یبندطبقه نیب

تمام طبقات  نیانگیمورد نظر و م کسلیپ نیب یفاصله یاز طبقات را هنگام محاسبه کیدر هر  کسلیپ کی یریقرارگ

 یبرا 3رابطه حداکثر احتمال استفاده شد و  تمیاز الگور ق،یقتح نیدر ا. (Green and et.al, 2000) شودیرا شامل م

 .حداکثر احتمال مورد استفاده قرار گرفت تمینظارت شده با الگور یبندطبقه

|p(x|i) = (2𝑝)−𝑛/2 (3رابطه ) ∑ 𝑖 |−1/2 exp [−
1

2
(𝑥 − 𝑚𝑖)𝑡 ∑ (𝑥 − 𝑚𝑖)−1

𝑖 ] 

∑|، iبه شرط رخداد کلاس  xمقدار احتمال وجود  p(x|i)که  𝑖|  دترمینان ماتریس واریانس کواریانس در کلاسi ،

(𝑥 − 𝑚𝑖)𝑡  ترانسپوزه اختلاف بردارx  و بردار میانگین(mi)،∑  −1
𝑖  معکوس ماتریس واریانس و کواریانس در کلاسi ،

mi  بردار میانگین در کلاسi ،(x-mi) های طیفی مورد استفاده است بردار ارزش هر پیکسل در باند(Mather and Tso, 

 همگن است. یهاکسلیاز پ مجزا، متشکل اشیا جادیو ا ریتصو 6یبندگرا، قطعهیش یبندگام در طبقه نیاول. 2009(

 یفیطی هایژگیبر اساس و ر،یبزرگ تصو ایاش لیتشک یبرا ایاش زیر ایها کسلیپ قیتلف ر،یتصو یبندقطعه یهدف اصل

 ن،یکند؛ بنابرایم جادیا یهمگن اریرا بر اساس مع ریتصو اءیروش، اش نی. ا(Gao and et.al, 2011) است ریتصو یو مکان

 ریمقاد انه،یم ریهر باند، مقاد یبرا یریتصو یش نیانگیم هاز جمل یشتریاطلاعات ب کسل،یبا پ سهیدر مقا ریاشیاء تصو

ها کسلیپ یآمار یهایژگیو و یبافت یهایژگیاطلاعات مربوط به شکل اشیا، و انسیوار ،یحداقل و حداکثر، نسبت باند

 ینرم ،ی. رنگ و شکل، فشردگ(Benz and et.al, 2004) را دارا هستند یموضوع یهاهیو لا اءیاش نیروابط ب نیو همچن

 ،یاست؛ از طرف ریتصو یبندقطعه تیفیبه هر کدام از باندها از عوامل مهم در ک افتهیاختصاص  یهاوزن نیو همچن

گرا در این تحقیق بندی شیبرای طبقهاست.  یضرور ریتصو یبندقطعه جیبهبود نتا یبرا اسیپارامتر مق نهیمقدار به

ها و بر اساس شکل، رفتار طیفی، اطلاعات آماری پدیده تصویری بندفرآینـد قطعهها ابتدا پیش از تعریف کلاس

نوشته شده در  یکدها یساختار سلسله مراتب یهبر پا ی،بندپس از مرحله قطعههمچنین تن رنگ و ... صورت گرفت. 

 یبندطبقه .شودیانجام م یاراض یکاربر یکو تفک ییشناسا منظوررا، بهگیش یزآنال یکو با تکن eCognition افزارنرم

                                                           
1- Mahalanobis Distance 
2- Minimum Distance 

3- Maximum Likelihood 
4- Support Vector Machine  
5- Neural Net 
6- Segmentation 
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ساده بـه علـت داشـتن اطلاعـات  یهای کنندهبندتوسط طبقه یبندطبقه یش دقتچـون افـزا یـاییمزا یدارا گـرایش

 باشد.می یکسل پایهپ یهـاکننـده یبنـدنسـبت بـه طبقـه یـدترمف

 یکه نمونه بردار یزمانهای حاصل، از صحت کلی و ضریب کاپا استفاده شده است. جهت ارزیابی صحت و مقایسه نقشه

 کیها و تفککلاس یفیبازتاب ط یابیارز رد،یگیصورت م یاطلاعات ای یفیط یهاکلاس یها به عنوان الگوکسلیاز پ

دقت  یابیاقدام به ارز یبنداز صحت طبقه نانیاطمی (. لذا برا1384پناه، یتواما قابل انجام است )علو زیها نآن یریپذ

به  یاراض یکاربری هاسطح اعتماد به نقشه استخراج شده بوده و در نقشه انگریب یبندشود. دقت طبقهیم یبندطبقه

صحت  یابیارز یبرا قیتحق نیدر ا (Jensen, 2015 ). باشد ٪85حداقل  یستیسنجش از دور با ریدست آمده از تصاو

کنترل صحت  یگوگل ارث برداشت شد برا ریکه از تصاو یکاملا تصادف یاز نقاط کنترل یبندحاصل از طبقه یهانقشه

 نیبه حداقل برسد و همچن یانسان یخطا زانینقاط از مناطق همگن برداشت شد تا م نیها استفاده شد. او دقت نقشه

به علت عدم وجود اطلاعات در آن زمان  ،یدیخورش 1366مصادف با  یلادیم 1987سال  یهادر کنترل صحت نقشه

 ها انتخاب شدند.کنترل صحت و دقت نقشه یبرا ،یمختلف به صورت کاملا تصادف یهایانتخاب نقاط بارز در کاربر

 برای بندیطبقه دقت ارزیابی منظور به که هستند پارامتری دو 2کننده تولید دقت و 1کاربر علاوه بر این دقت

دقت  .شوندمی محاسبه خطا ماتریس از استفاده با هاآن دو هر که گردندمی تعریف مجزا صورت به مختلف هایکلاس

 انی. به بباشدیم ینیزم تیکلاس خاص در نقشه واقع کیمربوط به  یهاکسلیپ یبنددقت طبقه انگریکننده، ب دیتول

کلاس خاص نسبت داده باشد، در  کیرا به  یکسلیکننده پ یبنداست که طبقه نیاحتمال ا انگریعدد ب نیا گرید

 خواهد بود: ریهر کلاس به صورت ز یبرا کننده دیآن مشخص باشد، محاسبه دقت تول یکه کلاس واقع یصورت

.𝑃 (4رابطه ) 𝐴.𝑗= 
𝑋𝑗𝑗

∑ 𝑋𝑟
𝑖=1 𝑖𝑗

 

 خواهد آن کننده تولید دقت معادل( کلاس هر) ستون هر مقادیر جمع به کلاس هر قطری عنصر نسبت صورت این به

از  درصد 82است که  یمعن نیدرصد است به ا 82کلاس  کیکننده  دیدقت تول شودیم انیکه ب ی. زمانبود

هم است مدگان استفاده کنن یچه معمولا برااند. اما آنشده یبنددرست طبقه ینیزم تیآن کلاس در واقع یهاکسلیپ

 زمینی اقعیتو نقشه در کلاس همان با مطابق خاص سکلا یک بندیطبقه احتمال بیانگر کاربر دقت دقت کاربر است.

 شود:می محاسبه زیر صورت به که باشدمی

.𝑈 (5رابطه ) 𝐴.𝑖  =  
𝑋𝑖𝑖

∑ 𝑋𝑟
𝑗=1 𝑖𝑗

 

 (کلاس) سطر یک هایپیکسل مجموع به شده بندیطبقه صحیح هایپیکسل نسبت معادل کاربر دقت بنابراین

 5/92ست که ا یمعن نیو به ا شودیدرصد م 5/92کلاس معادل  کی یدقت کاربر برا شودیم انیکه ب ی. زمانباشدمی

 اساس رب. باشندیاند واقعا به کلاس آن متعلق مبه آن کلاس نسبت داده شده یکه در نقشه خروج ییهاکسلیدرصد پ

 شوند:می تعریف زیر صورت به Commissionو  Ommissionخطای  دو شده یاد دقت دو

 .Ce = 1- U.A (6رابطه )

                                                           
1- User′s Accuracy 

2- Producer′s Accuracy  
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 .Oe = 1- P.A (7رابطه )

که بر  Commissionشود. خطای این دو خطا نیز بر اساس اطلاعات ماتریس خطا برای هر کلاس مجزا محاسبه می

ظر ورد نهایی است که در واقع متعلق به کلاس مگردد، معادل آن درصد از پیکسلاساس دقت کاربر محاسبه می

ه آن مربوط ب Ommissionها را جز آن کلاس خاص در نظر گرفته است. خطای بندی کننده آننیستند ولی طبقه

اند بندی شدههای دیگر طبقهنظر است ولی جز کلاسهایی است که در واقعیت، مربوط به کلاس مورد درصد از پیکسل

نهاد بندی تا به حال پیشی دقت نتایج طبقههای مختلفی برای محاسبه(. پارامترها و معیار1391)فاطمی و رضایی، 

قرار  بندی مورد بررسیها بیان شد صحت و دقت طبقهشده است در این تحقیق نیز با پارامترهایی که توضیح آن

 د. الگوریتمی که بالاترین صحت و دقت را داشته باشد مبنای آشکارسازی قرار خواهد گرفت.گیرمی

عات ار و اطلاه آمب یدسترس شوند،یم یتلق یریبرگشت ناپذ راتییبه عنوان تغ یاراض یدر کاربر راتییکه تغ ییاز آنجا

 تیریمد یو ابزارها هایریگمیتصم ها،یزیامه ردر برن یدیاز عوامل کل راتییتغ نیاز روند ا یبروز و بهنگام شده و آگاه

 یازد. آشکارساهد شخو سریم یاراض یکاربر راتییتغ یآشکارساز ندیفرا کاربردامر با  نیکه ا باشد،یم یدر هر سازمان

مورد  ینطقهمرا در  یاراض یکاربر یانواع اصل راتییو تغ شودیم هیسودو سیماتر کی جادیکه منجر به ا راتییتغ

 نییتع کسلیپ رب کسلیمتقاطع بر اساس پ یبندجدول لیانجام گرفت. تحل قیتحق نیدر ا دهد،یمطالعه نشان م

 یورهددر  تراییتغ نیمرتبط به ا یهاو مساحت گرید یکاربر یبه طبقه ژهیو یکاربر یطبقه کیاز  لاتیتبد تیکم

ر مقطع ه یبرا زنی from-to راتییطبقات تغ یحاو دیجد یموضوع یهیلا کی. کندیم لیمورد نظر را تسه یزمان

اده شده دشان ن راتییتغ تیو ماه تیموقع زان،یمشخص کردن م یبرا هاقشهن نیاز ا توانیکه م شودیم دیتول یزمان

 یبرا GIS با استفاده از یهمپوشان ندیفرآ کیمطالعه،  نیدر ا .(Howarth and Wickware, 1981) استفاده نمود

 نیاست. در ا فتهرمورد استفاده قرار گ 2017تا  1987 یدر طول بازه زمان یاراض یدر کاربر یمکان راتییاکتساب تغ

 انیم کسلیبه پ کسلیپ راتییزمان دوم اضافه شده و تغ یزمان و سپس نقشه نیاول یبندطبقه یروش، ابتدا نقشه

 .گرددمی from-toی هیو لا راتییتغ ینقشه یهیو منجر به ته فیطبقات دو نقشه توسط نرم افزار توص

 شرح و تفسیر نتایج

حاوی اطلاعاتی  PCAاعمال شد، مولفه اول  OLIو هفت باند  TMی برای شش باند سنجنده PCAدر این تحقیق 

ه ملاحض 4و 3های های دیگر دارد. در این تحقیق همان طور که در شکلاست که بیشترین واریانس را در بین مولفه

برای هر دو سنجنده به خوبی نمایان است و علاوه بر آن  PCAشود رودخانه و سایر عوارض در تصاویر حاصل از می

که شاید کمتر به آن توجه شده است  PCAتواند برای استخراج مسیر رودخانه مورد استفاده قرار گیرد. کاربرد دیگر می

همان  PCAباندهای یک سنجنده با  1بندی تصاویر است. لیراستکو در این تحقیق بکار رفته است، استفاده در طبقه

 شود که شاید با هر تصویر دیگر نتوانیم این عوارض را شناسایی کنیم.ها، منتهی به شناسایی عوارضی میباند

 

                                                           
1- Layer Stack 
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 TMهای اصلی بر روی سنجنده . تحلیل مولفه3شکل 

 

 OLI های اصلی بر روی سنجنده. تحلیل مولفه4شکل 

 -1بندی شد: های میدانی و ارزیابی شرایط منطقه مورد مطالعه، این منطقه به شش کلاس به قرار زیر طبقهبا بازدید

رغم نمونه گیری و تعلیم پهنه آبی. در این تحقیق علی -6مسکونی  -5مرتع  -4کوهستان  -3کشت دیم  -2کشت آبی 
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اند، هر چند ماتریس ها بیش از مقدار واقعی برآورد شدهریتمها در بعضی الگوبندی کننده، برخی از کلاسخوب طبقه

تمامی  OLIکنید برای سنجنده ملاحضه می 5 دهد. همان طور که در شکلها نشان میخطا صحت مطلوبی را برای آن

به اند. این روش کوهستان را های دیگر، نتیجه مطلوبی داشته، روشحداقل فاصله از میانگینها به جز روش روش

صحت کلی و  1ها را به اشتباه مناطق مسکونی در نظر گرفته است. جدول درستی استخراج نکرده و بعضی کاربری

کنید روش حداکثر احتمال با صحت کلی دهد. همان طور که ملاحضه مینشان می OLIضریب کاپا را برای سنجنده 

همان طور که قبلا بیان شد دقت کاربر و دقت تولید دهد. اما بهترین جواب را به ما می 85/0و ضریب کاپای  43/88

رود. کار میصورت مجزا بههای مختلف بهبندی برای کلاسکننده دو پارامتری هستند که به منظور ارزیابی دقت طبقه

  به این دو پارامتر پرداخته است. 2جدول 
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 OLIبندی بر روی سنجنده های طبقهنتایج حاصل از الگوریتم. 5شکل 

 

 OLI. صحت کلی و ضریب کاپا برای سنجنده 1جدول 

Support Vector 

Machine 

Neural 

Net 

Minimum 

Distance 

Maximum 

Likelihood 
Mahalanobis 

Distance 
 

18/86 

82/0 

03/85 

80/0 

72/66 

57/0 

43/88 

85/0 

54/84 

80/0 

صحت کلی 

 )درصد(

 ضریب کاپا

 
 

 OLIسنجنده  یکننده برا دی. دقت کاربر و تول2جدول 

ماشین بردار 

 پشتیبان
 عصبی شبکه

حداقل فاصله از 

 میانگین
 ماهالانوی حداکثر احتمال

ی
بر

ار
ک

 

 

 کاربر
تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده

 آبی 29/95 25/99 10/97 17/98 20/94 24/99 65/95 42/97 38/96 52/98

 دیم 69/83 38/85 21/85 64/91 52/76 61/87 66/78 31/93 57/79 55/93

 کوهستان 19/77 70/96 94/90 53/94 40/11 86/37 15/94 78/82 23/91 96/90

 مرتع 12/96 22/62 41/91 69/72 04/85 40/42 81/87 32/66 47/89 34/64

 مسکونی 67/64 100 44/78 24/94 28/59 28/68 04/79 25/99 03/85 30/99

 پهنه آبی 50 100 64/63 73/68 45/45 82/58 0 0 82/31 50/87
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قادر به استخراج و  تمیالگور نیکه ا یمعن نیبه ا دهدیصفر را نشان م یپهنه آب یبرا یکننده شبکه عصب دیدقت تول

الگوریتم  .شودیم یابیها مطلوب ارزکلاس ریسا یمذکور برا تمیکننده الگور دیدقت تول باشدیکلاس نم نیا یجدا ساز

 40/11باشد، دقت تولید کننده این الگوریتم مقدار حداقل فاصله از میانگین به خوبی قادر به استخراج کوهستان نمی

خوبی درک کرد. شکل توان پایین بودن صحت کلی و ضریب کاپا برای الگوریتم مذکور را بهباشد. بنابراین میدرصد می

ها را به طرز مطلوبی دهد. الگوریتم حداکثر احتمال تمامی کاربریرا نشان می TMبندی بر روی سنجنده ایج طبقهنت 6

شود نیز آمده است ملاحضه می 3استخراج کرده با مراجعه به صحت کلی و ضریب کاپای این الگوریتم که در جدول 

نظارت شده، روش  یبندطبقه یهاروش انیاز م. باشدمی 85/0درصد و ضریب کاپای  29/88که دارای صحت کلی 

 یکیحداکثر احتمال  یبندها ذکر شده است. طبقهروش نیتراستفادهو پر نیترقیحداکثر احتمال تاکنون به عنوان دق

 شودیموردنظر انتساب داده م کسلیروش، کلاس به پ نیاست. بر اساس ا یبندطبقه یآمار یهاروش نیتراز معروف

نرمال چند  عیشباهت با استفاده از فرمول توز نیشتریب یبندبه آن کلاس وجود دارد. طبقه کسلیتعلق پ لکه احتما

و  یضویب ،یسطوح شکل سهم نیا جهیکه در نت دهدیم لیتشک  کیرا به شکل کوادرت یریگ میسطوح تصم ،یبعد

دست به یفیچند ط ییفضا یبند میتقسدر  یشتریانعطاف ب ،یریگمیشکل از سطوح تصم نیخواهند داشت. ا یارهیدا

 .شودیفاصله م نیترکوتاه یبنددر طبقه ایصفحه – ینسبت به تقریب خط یترقیدق زیکه باعث تما دهدیم
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 TMبندی بر روی سنجنده های طبقهنتایج حاصل از الگوریتم. 6شکل 

 TM. صحت کلی و ضریب کاپا برای سنجنده 3جدول 

Support Vector 

Machine 

Neural 

Net 

Minimum 

Distance 

Maximum 

Likelihood 
Mahalanobis 

Distance 
 

29/86 

82/0 

50/82 

77/0 

19/69 

60/0 

29/88 

85/0 

7/81 

76/0 

صحت کلی 

 )درصد(

 ضریب کاپا
 

تواند خروجی قابل می 82/0با ضریب کاپای  ماشین بردار پشتیباننیز آمده است الگوریتم  3همان گونه که در جدول 

ها ی تقریبا بالایی در تمامی کلاسدارای دقت تولید کننده 4بر این با توجه به جدول قبولی را ارائه نماید، علاوه

تر است مقدار بالای دقت تولید ی دیگر بارزنسبت به سنجنده TMی بندی سنجندهباشد. مطلب دیگر که در طبقهمی

ها رودخانه به درستی های مربوطه، تقریبا در تمامی الگوریتمباشد، که در شکلی آبی میبرای کلاس پهنه کننده

 استخراج شده که علت آن پرآب بودن رودخانه در این برهه از زمان است.

 TMسنجنده  یکننده برا دی. دقت کاربر و تول4جدول 

ماشین بردار 

 پشتیبان
 عصبی شبکه

حداقل فاصله از 

 میانگین
 ماهالانوی حداکثر احتمال

ی
بر

ار
ک

 

 

 کاربر
تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده

 آبی 24/93 100 88/92 100 10/91 100 51/97 100 37/95 100

 دیم 70/82 19/85 72/84 27/86 43/78 10/84 28/75 34/86 69/71 88/87

 کوهستان 22/54 76/91 74/84 75/97 99/12 96/86 30/76 53/95 56/91 58/97

 مرتع 02/97 67/67 68/92 43/81 62/88 59/48 02/97 50/64 48/96 63/71

 مسکونی 94/72 94/72 88/85 88/85 76/71 55/57 71/44 00/95 12/74 82/81

 آبیپهنه  33/73 62/84 67/86 39/39 67/46 100 0 0 00/60 100
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توان از آن بندی میآید، که برای ارزیابی دقت طبقهدست میدو پارامتر دیگر از ماتریس خطا به 7و  6بنا بر روابط 

هایی که از دست رفته و الگوریتم مربوطه ها یا درصد پیکسلبه تعداد پیکسل Ommissionاستفاده کرد. در واقع خطای 

شود. به عنوان مثال در الگوریتم حداقل فاصله از میانگین دقت تولید اطلاق میبندی کند ها را درست طبقهنتوانسته آن

ها از دست رفته است. در درصد از پیکسل 01/87باشد بنابراین مقدار درصد می 99/12کننده برای کاربری کوهستان 

اند. بر این گر قرار گرفتهها اشاره دارد که به اشتباه در کاربری دیبه آن دسته از پیکسل Ommissionنتیجه خطای 

باشند ولی مطابق نمی xها اشاره دارد که متعلق به کاربری به آن دسته از پیکسل Commissionاساس نیز خطای 

اند. مثال دیگر در الگوریتم شبکه عصبی مقدار دقت کاربر برای کار رفته به اشتباه در این کاربری قرار گرفتهروش به

 68/33برای این کاربری  Commissionچه که بیان شد خطای باشد، پس بنا به آند میدرص 32/66کاربری مرتع 

تر باشد نقشه حاصل از کم Commissionو  Ommissionتوان نتیجه گرفت هر اندازه خطای باشد. پس میدرصد می

کار رفته های بهبرای الگوریتمتر است. در این تحقیق نیز با بررسی این دو پارامتر بندی، به واقعیت زمینی نزدیکطبقه

های مختلف الگوریتم حداکثر کاربری Commissionو  Ommissionتوان به این نتیجه رسید که میانگین خطای می

ها صحت کلی و ضریب کاپا و سایر فاکتور 5دهد. جدول های دیگر مقدار کمتری را نشان میاحتمال نسبت به الگوریتم

های دهد این مقادیر نسبت به الگوریتماند را نشان میبندی شدهگرا طبقهیر، که به روش شیرا برای هر کدام از تصاو

گرا یبندی شیابی به دقت بالا در روش طبقهترین دلایل دستیکی از مهم دهند.پیکسل پایه مقادیر بالاتری را نشان می

اطلاعات طیفی از اطلاعات مربوط به بافت، شکل،  ترین همسایه این است که در این روش علاوه بربا الگوریتم نزدیک

های محققانی از یافته مقایسه نتایج حاصل از این تحقیق با شود.بندی استفاده میموقعیت و محتوا نیز در فرایند طبقه

که در اکثر این مطالعات نتایج حاصل از ( 1395)و همکاران، راهداری و همکاران 2، چین1جمله؛ الاحمدی و هامس

ترین روش جهت تهیه نقشه کاربری اراضی معرفی حداکثر احتمال را به به عنوان دقیقگرا و روشیبندی شبقهط

گرا با یشده این مطالعه، دقیق بودن تکنیک شلهای اعماواقعیت است که روش دارد. نتایج نشانگر این اند مطابقتکرده

رساند. علاوه بر این می گرا را به اثباتیبندی اولیه شت اصلاح طبقهبکارگیری پارامترهای تاثیرگذار و توسعه قوانین جه

علاوه بر اطلاعات طیفی و  پایه، آن است که، در این روشهای پیکسلگرا نسبت به روشیهای شمزیت استفاده از روش

 ها در تهیه نقشهارتفاع پدیدههای متعدد دیگری از جمله شکل، بافت، رنگ، ابعاد و توان از شاخصهای آماری، میداده

 کاربری اراضی استفاده نمود.

 های مورد استفادهگرای سنجندهبندی شی. بررسی صحت طبقه5جدول 

 هاکاربری صحت سنجی
 

ده
جن

سن
 

 آبی دیم کوهستان مرتع مسکونی پهنه آبی صحت کلی ضریب کاپا

90/0 52/92 
 کنندهتولید  97/90 15/91 05/95 43/93 43/83 55/54

TM 
 کاربر 59/92 78/81 63/98 15/94 100 16/63

89/0 63/91 
 تولید کننده 82/91 35/87 15/92 98/96 85/84 91/73

OLI 
 کاربر 32/98 60/80 31/99 83/87 100 44/94

 

                                                           
1- Al-Ahmadi and Hames 

2- Chen 
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انجام گرفته است. ها گرا به دلیل دقت بالای آنهای حاصل از روش شیسازی نهایی تغییرات با استفاده از نقشهآشکار

نتیجه تغییرات  6دهد. جدول را نشان می 2017تا  1987های سازی کلی تغییرات بین سالی آشکارنتیجه 7شکل 

دهد که زراعت آبی و زراعت دیم به ساله نشان می 30ی دهد. نگاهی کلی به این دورهها را نشان میتمامی کلاس

اند. هکتاری داشته 47/622، 86/2848مراتع و کوهستان نیز کاهشی هکتاری،  61/719، 79/2418ترتیب افزایشی 

دهد. این درصدی را نشان می 87/178هکتاری یا رشدی  85/428کلاس مسکونی و عوارض انسان ساخت نیز افزایشی 

و دیم های دیگر خصوصاً زراعت آبی درصد از آن به کاربری 02/57در حالی است که کلاس پهنه آبی یا همان رودخانه 

بر تغییر رژیم هیدرولوژیکی رودخانه، تواند علاوهتغییر کرده است که این امر تصرف بستر و حریم رودخانه است که می

 در زمان طغیان رودخانه خسارات جانی و مالی جبران ناپذیری را به بار آورد.

 

 2017تا  1987های بین سال LULC. نقشه تغییرات 7شکل 
 

 2017تا  1987های تغییرات بین سال. ماتریس 6جدول 

 

2017 

1987 

 پهنه آبی مسکونی مرتع کوهستان زراعت دیم زراعت آبی

 10/80 60/48 72/981 189 90/4959 60/4494 زراعت آبی

 31/68 70/164 56/6577 36/765 99/10098 13/3380 زراعت دیم

 41/4 99/9 99/2097 48/110157 73/602 45/90 کوهستان

 06/3 54/54 73/19961 79/2432 08/4195 21/285 مرتع

 18/0 85/266 43/155 43/38 99/441 01/71 مسکونی

 77/13 36/0 48/6 44/1 63/36 31/14 پهنه آبی
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درصد  24/79توان گفت می 7با توجه به جدول  2017تا  1987های برای اراضی تبدیل یافته به زراعت آبی بین سال

هکتار است.  72/981های مرتعی معادل زراعت آبی مربوط به زراعت دیم است. این آمار برای عرصهاز کل تبدیلات به 

هکتار از بستر رودخانه تحت کشت آبی قرار گرفته است. این آمار یعنی استفاده  10/80ی زمانی بر این در این بازهعلاوه

 8رویه ادامه داشته است. شکل ساله بصورت بی 30ی های زیر زمینی و رودخانه گاماسیاب در این دورهرویه از آببی

 دهد.این تغییرات را به خوبی نشان می

. اراضی تبدیل یافته به زراعت آبی بین 7جدول 

 2017تا  1987های سال

 

 

مساحت  طبقه

 )هکتار(
درصد 

 تغییرات

 24/79 90/4959 دیم به زراعت آبی
کوهستان به زراعت 

 آبی
189 02/3 

 68/15 72/981 زراعت آبیمرتع به 
 78/0 60/48 مسکونی به زراعت آبی
 28/1 10/80 پهنه آبی به زراعت آبی

 
 2017تا  1987های . اراضی تبدیل یافته به زراعت آبی بین سال8شکل 

هکتار از  56/6577، 8با توجه به جدول  2017تا  1987های برای اراضی تبدیل یافته به زراعت دیم بین سال

شود. درصد از کل تبدیلات به زراعت دیم را شامل می 03/60اند، این مقدار های مرتعی زیر کشت دیم رفتهعرصه

های که از جمله چالش شودمیهای شیمیایی به ویژه فلزات سنگین های با انواع آلایندهآلودگی خاک کشت مراتع باعث

ها با استفاده از انواع کودهای آلی و رود. این آلایندهشمار می روستایی بهی هکشاورزی و در نتیجه توسعی همهم توسع

ها و بسیاری دیگر از فرایندهای کشاورزی به طور محلی بر خاک ها، علف کشهای شهری، آفت کششیمیایی، پساب

دهد. میخیزی منطقه را افزایش شده و خطر سیلفرسایش خاک بر این شخم مراتع باعث تسریع . علاوهگذارنداثر می

ی این روند به تغییر مسیر هکتار از بستر رودخانه زیر کشت دیم رفته است. ادامه 31/68مقدار  8بر اساس جدول 

نیز این تغییرات  9پذیری را به بار آورد. شکل تواند خسارات جبران ناانجامد که در زمان طغیان رودخانه میرودخانه می

 دهد.را به خوبی نشان می
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اراضی تبدیل یافته به زراعت دیم بین . 8جدول 

 2017تا  1987های سال

 

 مساحت طبقه

 )هکتار(
درصد 

 تغییرات

 85/30 13/3380 زراعت آبی به زراعت دیم
به زراعت کوهستان 

 دیم
36/765 99/6 

 03/60 56/6577 مرتع به زراعت دیم
مسکونی به زراعت 

 دیم
70/164 50/1 

پهنه آبی به زراعت 

 دیم
31/68 62/0 

 
 2017تا  1987های . اراضی تبدیل یافته به زراعت دیم بین سال9شکل 

 د؛یمانان یو با دقت بالا ب یرا به صورت کم یعیطب یهادر عرصه بیدر طول زمان، روند تخر یپوشش اراض راتییتغ

 یکرد که در محدوده مورد مطالعه، اراض انیتوان بیدر بازه مورد مطالعه، م یپوشش اراض راتییبا توجه به تغ ن،یبنابرا

 راتییتغ یآشکارسازگرا امکان های شیتکنیک سنجش از دور و یاند و با فناورداشته شیافزا یو مسکون کشاورزی

ها و اطلاعات آماری موجود، نشان دهنده این . نتایج به دست آمده از نقشهوجود دارد بولها با دقت قابل قیکاربر

ترین تغییر افزایش کلاس مسکونی خصوصا در اطراف شهر صحنه مهم 2017تا  1987د در فاصله زمانی باشواقعیت می

گرا در صورت های شی( تکنیک1توان به اختصار بیان کرد که: بوده است. بنابرین با توجه نتایج به دست آمده می

( 2باشند. پایه میهای دیگر همچون پیکسلتر از روشپردازشی دقیقپردازش، پردازش و پسرعایت تمامی موارد پیش

که آگاهی دهند. در نهایت، با توجه به اینتری را ارائه میگرا نتایج دقیقبندی شیآشکارسازی تغییرات با تکیه بر طبقه

ین نیازی برای استفاده مطلوب از سرمایه ملی است، از اها در طول زمان پیشاز الگوهای کاربری اراضی و تغییرات آن

تواند مورد توجه قرار های اراضی میهای کاربری اراضی به عنوان مهمترین هدف در مدیریت کاربریرو استخراج نقشه

جویی بیشتر در زمان های مالی کمتر، صرفهگیرد. در حال حاضر استفاده از فناوری سنجش از دور به دلیل صرف هزینه

باشد. در پایان بر اساس نتایج تحقیق ها میری اراضی و تغییرات آنهای کاربو ... بهترین وسیله در استخراج نقشه

گرا بندی شیهای کاربری اراضی استفاده از تصاویری با قدرت تفکیک مکانی بالا و روش طبقهحاضر، جهت تهیه نقشه

 دد.گراضافه کرده است پیشنهاد می بندیکه علاوه بر فاکتور طیفی، فاکتور مکانی را در فرآیند طبقه

 گیرینتیجه

و  یکاربر رییکمک کند تا عوامل مؤثر در تغ زانیرو برنامه رانیتواند به مدیم یپوشش اراض راتییو کشف تغ ییشناسا

با دقت و  یهانقشه ن،یهم یداشته باشند. برا یدیمف یزیرکنترل آنها برنامه یکرده و برا ییرا شناسا یپوشش اراض

 با تحقیق این در سازد.یبالا محقق م یلیامکان را با دقت خ نیا ،گرایپردازش ش یهاسرعت بالا لازم است و روش

های مختلف در منطقه مورد بندی کاربریدنبال یافتن بهترین روش به منظور طبقهبه  ایماهواره تصاویر از استفاده
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پرداخته  2017و  1987ی هاالس در داده رخ اراضی کاربری تغییرات پایش و ارزیابیمطالعه پرداخته شد و سپس به 

 نقشه تهیه برای ه،مطالع منطقه مورد شرایط و موجود کاربری هاینقشه و تصاویر به با توجه اراضی کاربری تعدادشد. 

بندی نظارت شده با های طبقهای میان روش. در این تحقیق، مقایسهاست شده تقسیم کلاس شش زمین به پوشش

و از نظر استفاده گردید،  OLIو  TMبندی دو تصویر سنجندهای گرا جهت طبقهمختلف و روش شی هایالگوریتم

 Ommission، خطای کاپا، صحت کاربر، صحت تولید کننـدهضریب کلی،  بندی با استفاده از ضرایب صحتصحت طبقه

در  آماری ضرایب صحت نشان داد که حاصل از آنالیز نتـایج .گرفتندمقایسه و آنالیز آماری قرار  مورد Commissionو 

از نتایج قابل  برای هر دو سنجنده 85/0 یب کاپایاحداکثر احتمال با ضر، روش پایهبندی پیکسلهای طبقهروشمیان 

 گرا،یش پایه وپیکسل بندیهای طبقهمقایسه روش نین باچقبولی جهت تهیه نقشه کاربری اراضی برخوردار هستند. هم

برای هر  90/0تقریبا  بندی با ضریب کاپایپایه از نظر دقت طبقههای پیکسلگرا نسبت به روشیش روشقابلیت بالای 

نشان داد گرا انجام گرفت. نتایج های حاصل از روش شیسازی نهایی نیز بر اساس نقشهآشکاردو سنجنده محرز شد. 

بر آن کلاس مسکونی نیز با افزایش همراه بوده  که افزایش زراعت آبی و دیم با کاهش کلاس مرتع همراه است، علاوه

امر تصرف بستر . این کاهش یافته است کلاس پهنه آبی یا همان رودخانهدرصد از  02/57ین در حالی است که است. ا

بر تغییر رژیم هیدرولوژیکی رودخانه، در زمان طغیان رودخانه تواند علاوهکه میدهد را نشان می و حریم رودخانه

 ات جانی و مالی جبران ناپذیری را به بار آورد.خسار
 

 منابع

 مختلف هایروش از استفاده با اراضی کاربری تغییرات . پایش1395اکبری، الهه؛ محمد علی زنگنه اسدی و ابراهیم تقوی مقدم. 

 .50-35: 20، فضا جغرافیایی آمایش مجلهنیشابور.  منطقه آماری تئوری آموزش

. بررسی تغییرات الگوی رودخانه گاماسیاب در رابطه با 1394نژاد و محمد حسین رضایی مقدم. جباری، ایرج؛ نوشین پیروزی

 .320-299: 2، دوره بیست و ششم، ریزی محیطیجغرافیا و برنامهای. های ماسهتغییرات پشته

 ملایی؛ محمد رضا علیمرادی؛ الهام آبتین؛ مهدی کدخداییسعیده ملکی؛ میثم راهداری؛ سعید محمودی؛ نیره پورراهداری، وحید؛ 

ای چند طیفی در تهیه های ماهوارهای در جهان بررسی قابلیت دادههای انتقال آب بین حوضه. تجارب و پیامدسعید پورمنافی و

تحقیقات منابع آب یستان(. های سگاههای آبی چاه نیمهگاههای آبی )مطالعه موردی: ذخیرهنقشه عمق آب و اراضی مجاور ذخیره

 .141-130: 37، ایران

 ، انتشارات دانشگاه تهران، تهران.کاربرد سنجش از دور در علوم زمین. 1384پناه، سید کاظم. علوی

، انتشارات دانشگاه تهران، های هواییای و عکساصول سنجش از دور نوین و تفسیر تصاویر ماهواره. 1390پناه، سید کاظم. علوی

 ن.تهرا

 ، انتشارات آزاده، تهران.مبانی سنجش از دور. 1391فاطمی، سید باقر و یوسف رضایی. 

 اراضی کاربری تغییرات روند . آشکارسازی1395مکرونی، سرور؛ غلامرضا سبز قبایی؛ شهرام یوسفی خانقاه و ستار سلطانیان. 

سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی جغرافیایی.  اطلاعات سیستم و از دور سنجش تکنیک از استفاده با هورالعظیم تالاب

 .99-89: 24، در منابع طبیعی

Al Rawashdeh, S.B. 2012. Assessment of Change Detection Method Based on Normalized Vegetation 

Index in Environmental Studies. International Journal of Applied Science and Engineering, 10(2): 89- 97. 

Al-Ahmadi, F.S., Hames, A.S. 2009. Comparison of four classification methods to extract land use and 
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